ত্ব্জিব বঙস্াতল 


এ "এ হ507-12€)€ হত 
০7 
11013051৭10 01172111৬17 


৮০, 
207. 42840311288 7৮1 02 


[| বব ত্জলোম্নুহ্বাদ 





ছ্িতীয় খগ্ও 


পঞ্চম সংস্করণ 
মাচ, ১৯৫৯ 


৪ অন্বাদক ॥ 
উন্নত জ্লাচক ০জ্লম্ন স্পন্্বাঃ এম- এস-স্সি- 
অধ্যাপক- যাদ্দবপ্ুক্ বিশ্ববিচ্তালস্্ ১ প্রাক্তন 
অধ্যাপক 2 নরন্সিংহ দত্ত কলেজ্জ, বাণাঘাঁট 
কলেজ, মেদিনীপ্ুত্র কলেজ, চন্দননগর 
কলেজ ; পব্রীক্ষক £হ কনিকা! 
ও যবাদবপ্ুকর বিশ্ববিস্যালস্্ 


যো এ৩ বোেশাং 
পুস্ঞডক বিক্রেতা ও প্রকাশক 
১২, ব্রমানাখ মজ্জুমদার হ্রীট, কজিকাতা-৯ 


প্রকাশক-.. 
স্থঘেবভূষণ ঘোষ, এম. এস-সি 
ঘোষ এণ্ড কোং 
১২, রমানাথ মজুমদার প্ীট 


কলিকাতা-৯ 


লালুহ্নীহ আন্বহ্বা 


প্রিন্টার-_ 
শ্ীতুলসীচএণ বক্সী 
স্তাশন্তাজ প্রিন্টিং ওস্াকর 
৩৩/ডি, মঘন যিত্র লেন 
কলিকাতা-* 


৩৩7,710 
01433 ৮ 


000786 061869701 


1. 81909261 7870%109 : 
0002169 2200 2905. 


70109201071, 


2৩ 


() এ 01 ০77807৬7110] 01 7778958 


1815 01 001170166 [0501১016700 200. 10001- 
810] 0101%৮6005, 10স0]]05 6০ 1110469 
6116 12 যত, 


(9) ]01607)79 4 001010 100769 ৮, 


3, 7 ৪0 108 6০20000005, 


(1) /00177001-7550078620 (1501- 
৮০1 172061100) 99 190 9576156919৭) 
10170676199, 1505. 


69 ৯০17610 0176702) 69 10100100106 
2119 21816) 2010. 


42201100171001] 4৮1%9.--1)611 ৮478 2 017 


01০28 10. 6100 9011, 
(৮) ৪০৫101)) ৪110. 1)0191771 101 0655, 
1১018161020 01 20162108010. (170108 
হ878668 00. 1102) 8000)01019,) ; 
09৯০1070301 11167702010. (&) 28 1) 
৪010. (19) %8 %1) 05010191770 2৫01)৮, 


1609 65 : 80010280110 02. 0100], 

(011) ১২1৮00০5170 8207. 30106022072 
0১:119 25 1০0006192) 10700006501) 
৯০০ 2)) £0150101) 6০05 28161002010. 


হত 01 2816008 0100 17) 6179,930170919, 


(%) 109 186662) 05019 : 18009881 
০01 08108 101610£671005 19701119615, 


৪, 1. (9) 00008]2)9:079 2৪ & 
8৯10£06 ০01 2২16:0£912. 


৮10৯5৮20101 7010081)1)0108 1022). 
28080108610 ৪81706219 ;) 10169 %)৭ 2০00. 
0090978009 


[7-8250 06296095106. 0:010000200911,0710 
$310 (০0 70191091810] 10010) ০079-591) 
40 (8020 01)09107)0108 10677605109) ; 089 
উড 950980997)11266 ০£ 11709 999 701050 819, 


(8) $7891030 &9 823061067 278920992 01 
809 88296 19108] 2 86 ০ &,1:৪০- 
আচি608 8780. 8756281895. 


00197771091 


২006৪ 


(1)--1)01700759626071 009 6680150)), 


1)--410097605 00৮ 01561116191) 
₹00101000 107585079. 

14117060560 81705 608৮ 16 100108 
£০০৫ 10 াহা0104 ০06 010210091, 
101051)10091:55 07 10261809100, 2 99199 
10] 06001 &51)05 01 790%10125. 


77062 


10100270805027 01 009 18৮৮5 0১? 01062771081 
0012))01026101) 07 9/0181860৮ 61015 61:০০ 
7110 ৮/১]] 00 :01207701690. 


+[)50111610105 01 0021070761018)] 019065 250 
19001790, 


1২217100178610207 51516 00 &0 100 69.000, 


010] 201) 61610617 61681006280 01 6109 
2০602 01 111600 2০10. 07) 17060121511) £150691 
19 19091700, 


100121100 9650% ০ (11659 031099 15 2০ 
01190, 


[)--00%:৮ 01 ৮005 বৈ 16080] 0৮০19. 


[1:696067)6 01 610০ 207066065 1700 ০0 63669 
0109 08০, 


[795 606706 02] 28 9 8006 চট, 


5517808 


008256 002 06181 


08000, 8100. 15 01998. 


(9) 41196500010 10080: 08901 
0999 01 61019160 9100. 01010081, 


(9) 0105100, 117709360779 %00. 0027015, 
1,০০7:96০7% 200 90107797015] 
07009561012 01 07001 ৫105109 : 
165 70700926195 2700. 2599. 


08700175605 9৯00. 0198700785698 


00700790981101; ০0? 09:01 0105109 5 
ডা910186 %00. 10৮ ৮০91077)9. 


[56 09:০1) 05019, 2110611 ৮6০৪, 


(081790])  7701003010.0- 07012761070) 
[0:010:0195 22)0. 0,805, 


(০) 


5,:739010851000 01 12%998--7305105 [ডা 
৪00. 077271551 139৬, 33 90. 5861010 


6. 09 11059501519 01 985085 


₹০]1 1789, 


ঘি, 4১500907015 14৯৮7 2750 185 1১1)1)11090)0129, 


(8) 789156107 ০965০077 71101000121 
9101) 2700. ৮1১০] 0:91)9165 , 

(9) 17080911912007996 06 0000]82 ০01 
59898 17017) 61091 ৮০1৪1701710 ০0]70- 
1098101070. 

(9) 19691701708 6107) 01 88071510 ৮79161768 
আও 91011801)65, ২ 91200110%] 1)01)191))3, 
020 27701907119, ৫2 17019008197 
7121). [১:০901617)8, 


€2)) 


ও. 31070115 9910111261010 60178 ০9019610108 
£812%61106 ৮6101)6 01 30096277065 97) 
010.77898 ০? 69995, 


9. 0810111)9 8770 168 ০073010907)089, 

(1) (&) 9০81010. €)17107100, 17910156100 
8150. 1১701061199 01 199010£020 ০0181071092 

৬ 010070610 0010819081 6103) 

(9) 01010006--15 71060061021 177 009 
05186107501 17000101010 2০10 920 
৫ 0101081099 7 [)7070০76198. 


(০) 731880178706 00509: 


65৬ 


01217 09731 61012 890 11159076101) 01 &110- 
62015 ০] 01:60. এ 


৮1010917910 %1106:07)80 10107))3- 


[779 81505 1056 ০ 010%908,1] 101: 70509200- 
170 00,999 7100. 107 79110051186 0000917]9 
00101871106 7006975, 


[)--070876 01 11125910077, 

8117)])]0 079-850177601917975. 

7১7৬ %9151776 5005 8100. 10910706 19067, 
1)--000৮6 01 95017001859 01 £50791025)67) 651] 
0 0779776, 


1)--007506 06 ৮0০ 08:99 9৮ 08৮5০008 ৫1- 
03109 0০16. 


17৯1)002001)08] 50710988650) 01 000696 19৮৪ 
18 20007600000 18 00030019018 


194000৯2608 10: 8100%/18)0 ৬0108200607 
902121009816101) 0 056 1৯8. 


01015 6106 01961815609 ৭১6 ড/100)3185 & 
1088090118 1১209988898 1:6081:00, 


0017 09081810101 8898 98১0 10100. 


(₹161500% ৫180058070) 


৪7,188805 


00078965 0,070%6251 0168 


(11) 10009, 0:010179 800. 100119 48. 1)-1870811009 520. 100170, 


060 10621001501 000 10%10601) :1)-- 17860110801 81788 
18011, 


77808 ০0 809008. 1)/0100110010(, 
010 2 1001700 11 10100101110, 


10. 92111531200 165 0০110001509. $11007591)10 000105 0 0100 19910551016 ০1 


(1) 


(11) 
(%) 


(১) 
(9) 


, রর 90110180011 17986111919 1006 1081 01151. 
931101118)165 (61৮001) 804 
11828, 
5৪1]1)1)80 0105100 - 10101012010) : 


1)য 05107501017 01 ১1170018110 এ)- 
])1)107 0108, 


11072 ৪01]01)160ম, 


চাটা 91701017010 8100, 10940111107) 01101112180 100ট 10001151, 


[১0097005 :00508 58 10105015100 8200 
%7)0 09 % 0000501৬2৮1, 


(111) ১0111215010 8010. (01307771565 01 [09901116101 06 00110010010181 [)1986৯ 476 5806 


(1৮) 


৫০ 


10211000010 05 107 01221900700 01100. 
1709৩৫৭৭200 07 ০০9116896  1)70- 

048. 108 [91077910115 (2) ৪ হা 

2010) (0) %5 ৮ 00177010111 

7001,6) 


১0117186ম8, 1710) 
11970708। ন1]1)100-1১79001- 


(1011. 15100. [)101996108,. (৭0 ৯৮ 2 
1810075601৮ 10৯9171, 


39117181905. 


1১784011044 042148179171180 


17োস/ক00] ৯700 10000012501 00000115210. 0210)0)0 01930199. 


360৭) ০01 69 19000৮68 0£ 11501001010170 8৫10 15180 01210010067 8100 ০1 60৩ 
806100. 01 115010%011 5011)751002. 01) 50106107101 8165. 


911])10 08070150301 000 00008 01 0)6৮ 0100 0£ 108568)9 91 ৪0086210095) 118010- 
01716 0119 76908016101) 01 ০1৮00 8%599-:0, £. 1)7070690, 0370171, ৩১7০০ 
0105139, 01110101007 1)01080) 01010009, 17570108970 5911)1)100, ১1111)000৮ 010:109, 
2780. &7017)0019, 


[0006160%0101) 01 079 8০010 190165]8 2 010560) 01010000, 0911১078869 50110108169, 
৪01]10106 ৪00. 901101)180. + 


সুদীপত্র 


প্রথআ ভাগ 


প্রথম অধ্যাক্ঈ ঃ ১--১৮ 
গ্যাস এবং ৰাম্পের ভৌত ধর্মাবলী £ গ্যাসের আয়তন ও চাপের সম্পর্ক; বয়েল 
্থত্র-১) বয়েল স্যত্রের পরীক্ষাঁ_২ ; ঘনত্বের উপর উষ্ণতার প্রভাব--৩ $ গ্যাসের 
আরতন ও উক্তার সম্পর্ক £ চার্লস শত্র--৫--৮ 7 তাপের পরম মাত্রা ও পরমশূণ্য-_ 
৮; পরষ মাত্রা ও সেন্টিগ্রেড মাত্রা__৯) চার্লপস হ্ত্রের সংকেত-_-৯$ প্রযাণ উষ্ণতা 
ও চাপ--১১ 7 সাধারণ গ্যাসস্ত্র ও গ্যাসের নিত্য-সংখ্যা-১২; গ্যাসের ঘনত্বের 
উপর উষ্ণতা ও চাপের সংধুক্ক প্রভাব--১২ ; গ্যাসের উ্ণতা ও চাপের সম্পর্ক-_- 
১২.-১৩ $ ভাল্টনের অংশচাপ স্যত্র--১৫; আর্দ্র-গ্যাস--১৬। 
দ্বিতীক্স অধ্যাস্স ঃ ১৯--২৩ 
গ্যাসের ভৌত ধর্জমাবলী : ব্যাপন £ গ্যাসের ব্যাপন--১৮$ গ্রাহামের ব্যাপন- 
কুত্র-১৯; গ্যাসের ব্যাপন প্রণালীর ব্যবহারিক প্রয়োগ--২২১ বাম্প-প্রেষ-স্ুত্র 
--২২ 3 আদর্শ গ্যাস__-২৩। 
তৃতীক্ অধ্যায় £ ২৩-_-৩০ 
পদার্থের জনশ্বরতা! £ ভরের নিত্যতা নুত্র--২৪$ পদার্থের অবিনাশিতার 
প্রয্াপমূলক পরীক্ষা-_২৪-_২৭। 
শক্তির অনশ্বরত1 £ শক্তি ও রাসায়নিক পরিবত্তন--২৭ ১ শক্তি, উহার প্রকার 
ভেদ এবং বূপাস্তর-_-২৯। 
চতুর্থ অধ্যায় $ ৩১--৫৮ 
রাসায়নিক সংযোগস্ত্র সমূহ £ ডাণ্টনের পরমাণুবাদ ও আভোগাড়ো! প্রকল্প 
ভরের নিত্যতা স্থন্ত্র_-৩২ 7 স্থিবান্তপাত নুত্র--৩৩--৩৪ ; গুপান্ুপাত ) স্যত্র--৩৫--_ 
৩৯; মিথোস্থপাত্ত সুত্র এবং তুল্যাংক অন্থপাত স্ত্র__৩৯--৪ ১; ভাণ্টনের পরমাণু 
বাদ__৪১ $ পরমাণুবাদের সাহায্যে রাসায়নিক সংযোগ-স্ত্রসমূহের ব্যাখ্যা--৪২-- 
৪৪7 জআ্যাভোপগ্ান়়! গ্রকল্প---৪৪--৪৭$ আভোগাড়ো-প্রকল্প ও গযাসায়তন হ্জ্রের 
'ব্যাখ্যা--৪ ৭7 আভোগাড়ো প্রকল্প ও ডাণ্টনের পরমাণুবাদ--৪৮) আভোগাড়ো 
' প্রকজের অবদান--৪৮--৪৯) আভোগাড়ো। প্রকল্পের অনুদিদ্ধান্তসমূহ__৪৯ 
--₹৪) ডাল্টনের পরমাণুবাদ ও আধুনিক পরমাণুবাদ-_৫৪ ; মেলের স্বরূপ ও 
ীলিকত্ব--৫৫ ; আইসোটোপ বা যমজ-_-৫৫ $ ডাণ্টনের পরমাণুবাদের লীমাবদ্ধতা 


"ও ভ্রটি-_৫৬। 


[ ৮* ] 


পঞ্চম অধ্যায় ৪ €৯--৭২. 


পারমাণবিক ও আণবিক ভাব £ পরমাণু ও অণু--€৯$ অণু ও পরমাণুর ওজন 
এবং ্বক-বস্ত--৫৯; আণবিক ভার-_-৫৯--৬০ ; গ্রাম-অগু ৬০ $*পারমাণবিক 
ভার--৬০-_-৬১? গ্রাম পরমাণু_৬১$ অক্সিজেন প্ুবক-_-৬১) তুল্যাংক, যোজ্যত। 
ও পারমাণবিক ভারের সম্পর্ক--৬২ ; পারমাণবিক ভার নির্ধারণের বিভিন্ন প্রণালী--. 
৬৩--৭০ 7 ভুশং পিটিটের স্ত্র-_৬৭ ; মিষ্টারলিখের সমকল্পতা হ্ত্র--৬৮ ; জুলের 
ৃত্র__-৭০ ; অণু ও পরমাণুর পরম ভার_-৭ | 


ষষ্ঠ অধ্যায় £ ৭৩--৮৪ 
ব্াসায়নিক স্যত্র-নির্ভর বিভিন্্র গণন1 £ ওজন সংক্রান্ত গণনাবলী--৩-_৮০। 
সপ্তম অধ্যায় ঃ ৮১৯২ 


ওজন ও আয়তন সংক্কাস্ত গণনাবলী £ আয়তন মাত্রিক ও ভারমাত্রিক সম্বন্ধ--_ 
৮১৯২ । 
অভ্ম অধ্যায় £ 

রাসায়নিক শ্ত্র হইতে আয়তন সম্বন্ধীয় গণনাবলী £ রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
অন্ততূক্তি গ্যাসসমূহের আয়তন গণনা, গ্যাসমিতি--৯৩--৯৫ 7; আয়তন নির্ধারণ' 


প্রণালী--৯৫---১০২। 
, গ্যাসের আণবিক সংকেত নির্ধারণ_-১০৩--১০৭। 


৪৩--১১১ 


্বিতীস্ত্র ভাগ 


প্রথম অধ্যায় ৪ ১১ই--১১৭ 

ওজোন £ আবিষ্কার, প্রাকৃতিক অস্তিত্ব_১১২ ; ওজোনের প্রস্ততি-+১১২-- 
১১৪) ওজোনের ধর্ম--১১৪--১১৫ $ ওজোনের নিরীক্ষা, ব্যবহার--১১৬ $ সম- 
শকৌলতা-_-১২৬--১১৭। 


দ্বিতীয় অধ্যায় £ ১১৮--১২৬ 
হাইড্রোজেন পারকসাইভ £ আবিষ্কার, প্রাকৃতিক অস্ভিত্ব--১১৮7 হাইড্রোজেন 
পারুকসাইডের উৎপাদন ও প্রস্ততি---১২৮--১২০; হাইড্রোজেন পারকসাইডের ধর্ম 
-+১২*--১২২ $ হাইড্রোজেন পারকসাইভের নিরীক্ষা ও ব্যবহার--১২২ 3 নিম্ন চাপে 
--পাতন--১২৩ $ হাইড্রোজেন পারকসাইভ ভ্রবণের শক্তিমাত্রা--১২৪ 3) ওঞ্োন ও, 
হাইড্রোজেন পারকসাইডের তুলনা--১২৫/ ওজোন ও হাইড্রোজেন পারকসাইভের 


রেখা সংকেত--১২৫। 


[ ৬/০ 1 


তৃতীয় অধ্যাস্ম (ক) £ ১২৭--১৩৮ 

নাট্রোজনের যৌগসমৃহ £ আমোনিয়া £ আমোনিয়ার আবিষ্ধার ও অস্তিত্ব 
১২৭ আমোনিয়ার প্রস্ততি-_-১২৭--১২৯$ আমোনিয়ার শিল্প প্রস্ততি--- 
১২৯-_১৩১ আমোনিয়ার ধর্ম-_-১৩১--১৩৩$ আমোনিয়ার নিরীক্ষা--১৩৩ ; 
নেস্লার দ্রবণ--১৩৩ 7 আমোনিসার ব্যবহার ১৩৩--১৩৪। 

আামোনিয়ার লবণসমূহ £ আযামোনিয়ম সালফেট-_-১৩৫/ আামোনিয়ম 
ক্লোরাইঙ--১৩৫ ; আমোনিয়ম নাইট্রে--১৩৬। আমোনিয়ম কার্বনেট--১৩৬$ 
আমোনিয়ম সালফাইভ-_-১৩৬ 7 আমঘোনিয়ার সংযুতি--১৩৭--১৩৮। 
ভূতীয় অধ্যায় খে) $ ১০৯--১৪৫ 

নাইট্রোজেনের যৌগ স্মৃত £ নাইট্রোভেনের অক্মাইভ সমূহ £ নাইট্রোজেন 
যনোকসাইড ব1 নাইট্রাস অল্মাইড__১৩৯-_-১৪০ ; নাইট্রিক অক্মাইড-_-১৪১--১£২ 
নাইট্রোজেন ট্রায়কসাইঙড বা নাইট্রাস আযালহাইড্রাইড--১৪২১ নাইট্রোজেন 
পারকসাইড--১৪৩--১৪৭ ; নাইট্রোজেন পেপ্টকৃসাইড বা নাইট্রিক আনহাইড়াইভ 
--১৪৪$; নাইট্রিক আদিড ও নাইট্রোজেন অক্সাইড সমুহের ঈন্বন্ধ--১৪৪-_-১৪৫। 
ভূতীয়় অধ্যায় (9) ৪ ১৪৬-১৫৮ 

নাইট্রিক আাসিড £ পুর্বকথা ও প্রাকৃতিক আস্তিত্ব--১৪৬; নাইট্রিক আসিডের 
প্রস্ততি ও বিশোধন--১৪৬_-১৪৭ ; নাইদ্রিক আসিডের শিল্লোৎপাদন পদ্তি-_-১৪৭) 
পাতন প্রণালী--১৪৮ 7; আর্কঞ€রণালী--১৪৮$ অস্টোফ়)ল্ড গুণালী--১৪৯ নাইট্রিক 
আযাসিডের বিশোধন--১৫১3 ফিউমিং নাইট্রিক আযাসিভ, নাইট্রিক আসিডের ধর্ম 
১৫১--১৫৪) নাইটরিক আযপিডের নিরীক্ষা-_-১৫৪7; নাইট্রিক আসডের 
ব্যবহার--১৫৪ | 

সোডিয়ম ও পটাসিয়ম নাইট্রেট--১৫৫$; নাইট্রোজেন-চত্র--১৫৬; কৃত্রিম 
সার--১৫৭; নাইট্রেট লবণের উপর উত্তাপ ঘটিত বিক্রিয়া--১৫৭ আযাকোয়! 
ব্রিজিয়া-_-১৫৮। 
চতুর্থ অধ্যায় (ক) ৪ ১৫৯--১৭০ 

ফসফোরাস*ও নাইট্রোজেনের তুলনা-_-১৫৯। 

ফসফোরাস £ আবিষ্কার ও প্রাকৃতিক অস্তিত্ব_-১৬০; ফসফোরাসের শিল্প-গুস্ততি 
--১৬১--১৬২ 3 ফসফোরাসের বিশোধন--১৬২; ফসফোরাসের ধর্ম _-১৬৩--১৬৪ 
ফসফরাসের সমকৌলত'--১৬৪; লোহিত ফসফোরাস--১৬৪--১৬৫$ শ্বেত ও 
লোহিত ফসফোরাসের পারস্পরিক পরিবর্তন-_-১৬৫ $ ফসফোরাসের ব্যবহার-_-১৬৫৯ 

ফস্ফোরাসের যৌগিক £ ফলসফোরাদ ট্রায়কসাইড--১৬৫,* ফসফোরাস 
পেপ্টকসাইড--১৬৭) অর্থোফসফোরাস এসিড--১৬৮$ স্থপারফলফেট অফ 
জইয--১৬৯--১৭০ । 


চতুর্থ অধ্যায় (খ) ৪ ১৭৬--১৭৫ 
আর্সেনিক £ পূর্বকথা ও অস্তিত্ব-১৭০) আর্সেনিকের প্রস্ততি, ধর্ধ ও ব্যবহার 
--১৭১$ আর্সেনিয়স অক্সাইড--১৭১$ আপসেনিয়স আসিড ও আঞ্জেনাইট লবণ 
--১৭২$; আর্সেনিক অক্সাইড--১৭২) আর্সেনিক আসিভ ও আর্সেনেট লবণ 
_-১৭২। 
নাইট্রোজেন; ফসফোরাস ও আর্পেনিকের তুলনা--১৭৩; ফসফোরাস চক্র 
স১৭৪। 


পঞ্চম অধ্যায় (ক)৪ ১৭৫--১৮২ 

কার্বন £ প্রাকৃতিক অস্তিত্ব-:১৭৫; কার্বনের সমকৌলতা--১৭৬ 7; হীরক-_ 
১৭৬; গ্রাফাইট-_-১৭৬$ কাঠ কয়লা-_-১৭৭ প্রাণীজ অংগার-_-১৭৮; ভূসা কয়লা! 
-+১৭৯; কোক কর়লা-_-১৭৯/ গ্যাস কার্ধন--১৭৯$ কার্বনের ধর্ঈ--১৭৯ 7 
প্রোভডিউসার গ্যাস--১৮০ 3 কয়ল1--১৮১ 7 কার্বন-চত্র---১৮২। 


পঞ্চম অধ্যায় যে)ঃ ১৮৩--১৪৯১ 


কার্বন ডায়কসাইড £ প্রাকৃতিক অন্তিত্ব_১৮৩$ কার্বন ডায়কসাইডের 
প্রস্তুতি--১৮৩-_-১৮৪ ; কার্বন ভায়কমাইডের শিল্প গ্রস্তুৃতি--১৮৪) কার্বন ভায়ক- 
সাইডের ধর্ম-:১৮৪ 3 কার্বন ডার়কসাইডের নিরীক্ষা ও ব্যবহার--+১৮৬/ কার্বন 
ভায়কসাইডের সংঘুতি_-১৮৭--১৮৯; কার্বনেট ও বাইকার্বনেট লবণ; উহাদের 
প্রস্ততি, ধর্ম ব্যবহার ও পার্থক্য-_-১৯০--১৯১। 
পঞ্চম অধ্যায় (গণ) ৪ ১৯২ ১৯৬ 


কার্বন মনোকসাইড £ প্রাকৃতিক অস্তিত্ব--+১৯২; প্রস্ততি--১৯২ ; ধর্ম, পরীক্ষা 
ও ব্যবহার-__১৯৩-_-১৯৪) কার্বন মনোকসাইড ও কার্বন ভায়কসাইডভের তুলন1-_ 


১৯৫ | 


ষ্ঠ অধ্যায় ৪ ১৯৬--১৯৮ 
হাালোজেন মৌলসমৃহ-_১৯৬--১৯৮ ] 
স্ষ্ঠ অধ্যায় (ক)$ঃ ১৯৮-__২০২ 


ফ্লোরিণ 2 আবিষ্কার--১৯৮$ প্রাকৃতিক অস্তিত্ব, গ্রস্ততি ও ধর্ম--১৯৯--২০১ 
হাইডোফ্লোরিক আযাসিভ £ প্রস্ততি ও ধর্ম--২০১--২০২। 


বন্ভ অধ্যায় খে)ঃ ২০৩--হ১৬ 
ক্লোরিণ £ আবিষ্কার ও প্রস্ততি-_-২০৩__২০৫ ক্লোরিণের শিল্প প্রস্ততি-_ 


২*৫--২০৬)" ক্লোরিণের ধর্ম__২৭-২:০ ক্লোরিণের নিরীক্ষা ও ব্যবহার 
২১৯৪ হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিভ--পূর্বকথা! ও প্রাকৃতিক অন্তিত্ব--২১*; হাইড! 


[ু 14৭ ] 


ক্লোরিক আযাসিডের প্রস্ততি--২১১7 হাইড্রোক্লোরিক আসিডের শিল্প প্রস্ততি--২১১॥ 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভের ধর্ম, নিরীক্ষা, ব্যবহার ও সংযুতি--২১২--২১৪। 
কয়েকটি ক্লোরিণ-যৌগিক £ অস্তিত্ব ও সাধারণ প্রস্তরতি--২১৪ $ বিশ্তদ্ধ সোডিয়াম 
ক্লোরাইডের প্রস্ততি, ধর্ম ও ব্যবহার--২১৫7 ব্রিচিং পাউডার £ প্রস্ততি ধর্ম ও 
ব্যবহার ; ব্রিচিং পাউডারের সাহায্যে বস্ত্রাদির বিরঞ্ন--২১৫--২১৬। 
যন্ভ অধ্যায় ৪ (গ) ২১৬--২২০ 
ব্রোমিন £ আবিষ্কার প্রাকৃতিক অস্তিত্ব ও প্রস্ততি--২১৬; ব্রোমিনের শিল্প 
প্রস্ততি--২১৭; ব্রোমিনের ধর্ম, নিরীক্ষা! ও ব্যবহাবর-__২১৭--২১৮। 
হাইডোব্রোমিক আসিড£ অস্তিত্ব ও প্রস্ততি-_-২১৯১ হাইড্রোব্রোমিক 
অযঠাসিভের ধর্ম ও ব্যবহার--২২০। 
ষন্ত অধ্যায় ৪ ।ষ) ৪ ২২১--২ঙণ 
আয়োডিন £ আবিষ্কার ও অন্তিত্র_২২১7) আয়োডিনের প্রস্ততি--২২১--২২৩ 
আ্পোডিনের ধর্ম, নিরীক্ষা ও ব্যবহাধ--২২৩--২২৪। 
হাইড়ায়োডিক আপিড '2 প্রস্তরতি--২২৫) হাইড়ায়োডিক আসিডের ধর্ম-_- 
২২৬; হাইড়ায়োভিক আসিডের নিরীক্ষা ও ব্যবহার--২২৭। 
সপ্তম অধ্যায় ৪ কে) ২২৯--২৩৩ 
সালফার £ পূর্বকথা', প্রাকৃতিক অন্তিত্ব২২৯; সালফারের শিল্প প্রস্ততি__২২৯ £ 
উপজ্জাত পদার্থ হইতে সালফার প্রস্ততি _২৩০ 3 সালফারের ধর্ম--২৩১; সালফারের 
নিরীক্ষা ও ব্যবহার--২৩৩। 
সপ্তম অধ্যায় (খ) ২৩৪--২৩৮ 
সালফিউবেটেড হাইড্রোজেন £ প্রস্ততি-_-২৩৪$ বিশোধন, শুষ্কীকরণ-_-২৩৫ $ 
সালফিউরেটেড হাইড্রোজেনের ধর্ম, নিরীক্ষা ও ব্যবহার-_২৩৩--২৩৮ 7 
সপ্তম অধ্যায় (গ। ২৩৮--২৪১ 
সালফার ভায়কসাইড £ অদ্তিত্ব--২৩৮7 প্রস্ততি--+২৩৮) ধর্ম, পরীক্ষ। ও নিরীক্ষা 
--২৩৯--২৪১। 
অষ্টম অধ্যায় ২৪১-_২৫১ 
সাফিউরিক আযাসিড £ পুবকথা, অস্তিত্ব, প্রস্ততি__২৪১--২৪৭7 বিশুদ্ধ 
'সালফিউরিক আসিড-_২৪৭, সালফিউর্রিক আপিডের ধর্ম, নিরীক্ষ। ও ব্যবহার 
স্পা 9 79৯ । 
সালফেট শ্রেণীর লবণ-_-২৫০ £ আলম বা ফটকিরী--২৫১। ী 


আকিব রসায়ন 
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€ প্রথম ভাগ ) 


পা সপ আপস পা পসরা আপস সপ সি 


প্রথন্ম ধ্যান 


লাস চিএ জি শ ও ২৯৯ এলি এটি হত উ্ি 





গ্যাস এবং বাম্পের ভৌত-ধর্মাবলী 
(57%51041, 650৮৮87755 08 34১5৩ &10 ৬৯৮০০৪9) 


কঠিন ও তরল পদার্থ হইতে গ্যাসীয় পদার্থের একটি প্রধান পার্থক্য ষে, 
'অল্পমাত্রায় উষ্ণতা ও চাপের পরিবর্তন ঘটিলেই, গ্যাসের আয়তনের প্রভূত পৰিবর্তন 
ঘটে। সেজন্য গ্যাসের আয়তন নির্দেশ করিতে হইলেই, উষ্ণত! ও চাপের উল্লেখ 
অবশ্ঠ প্রয়োজন । যেমন, উষ্ণতা ও চাপের উল্লেখ ছাড়াই-:১* সি. সি. হাইড্রোজেন 
কথাটি নিরর্থক; কারণ, একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ১ সি. সি. হাইড্রোজেন অন্ত এক, 
উষ্ণতায় ১০ সি. সি. হাইড্রোজেন থাকিবে নাঃ বিভিন্ন উঞ্ণতা ও চাপ অক্ুষায়ী 
উহা! বিভিন্ন আয়তন অধিকার কব্িবে। অধিকস্ত, উফ্ণত। নিত্য থাকিয়।, অল্প 
পরিমাণ চাপের পরিবর্তন ঘটিলে- গ্যাসের আয়তনের যথেষ্ট পরিবর্তন হয়; সেইরূপ, 
চাপ নিত্য থাকিয়া, অল্প পরিমাণ উষ্ণতার পব্রিবর্তন ঘটিলে, গ্যাসের আয়তন 
পরিবতিত হইয়! থাকে। 


নিত্য-তাপে নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন ও চাপের জম্পর্ক 
€ 721961018 12006210 €175 19165898015 8170 ৬০101006 0£ 15010 125855 


06 ৪. 699) ৪6 500808106 6০10019610.601:6 ) 2 


বয়েল-সুত্র € 8905191818৬) 
"উজ্চতা! নিত্য থাকিলে, নির্দিউ ভরের গ্যাসের আয়তন, চাপের সহিত 
বিপরীত ভেদের অনুপাতে (155575৩]5 ) পরিবতিত হইয়! থাকে ।* 
অর্থাৎ, নিত্য উষ্ণতায়, নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন--চাপ বর্ধিত হইলে কিয়া 
ঢোকে, এবং চাপ কমিলে বধিত হইয়া! থাকে । চাপ ঘিগুণ করিলে, আয়তন কমিক 
ধেঁক হুইয়! যায়; এবং চাপ অর্ধেক করিলে, আয়তন দ্বিগুণ বধিত হইয়া থাকে 


২ অজৈব রসায়ন 


বয়েল-সূত্রের পরীক্ষামূলক গ্রতিপাদন (12519618179610069]1 0612500560:9007 
০0 909516,9 [8৬ )2 


পরীক্ষার দ্বারা বয়েল-স্থত্র প্রতিপন্ন” করিতে, একটি 
বিশেষরূপে নিমিত যন্ত্র আবশ্ঠক ( চিত্র-১)। যন্ত্রটিতে 
রবার-নল দ্বার! সংযুক্ত দুইটি কাচের নল, মধ্যে-স্কেলযুক্ত 
একটি লম্ব কাষ্দণ্ডে, অস্থায়ী বন্ধনীর দ্বার] পাগান থাকে । 
একটি কাচনল একমুখ-বন্ধ ও সরু; অপরটি দুইমুখ-খোলা 
ও অপেক্ষাকত মোট] | সরু-নলটির মধ্যে কিছু শুষ্ক বাদ 
আবদ্ধ থাকে। কাচনল দুইটির কিছু অংশ ও সম্পূর্ণ 
রবার-নলটি পারদ-পূর্ণ থাকে ও মোটা-কাচনলটি পারদী- 
ধারের কাধ করে। 





সরু-নলটিতে বদ্ধ বাষুর উপর যে চাপ পড়ে, তাহা 
পারদাধারটিকে উঠাইলে বা নামাইলে বাড়িয়া বা কিয়! 
থাকে ও এইরূপে বায়ুচাপ অপেক্ষা বধিত চাপে বা নিম্- 
চাপে বয়েল-স্থত্র পরীক্ষা কর চলে । 


চিত্র ১--বঃ ৃত্রের পরীক্ষা 
বয়েল-ুত্রের পরীক্ষা : 
(১) বাম্ুচাপ অপেক্ষা বধিত চাপে 

লম্ব কাষ্ঠদগ্ডের মধ্যাংশে, সরু-নলটিকে বদ্ধনীর দ্বারা আটকাইয়1, মোটা নলটিকে 
উঠাইয়া বা নামাইয়! এরূপ অবস্থায় আন হয়, যেন, উভয় নলে পারদতল সমান থাকে। 
এই অবস্থায় কাচনলের আবদ্ধ বায়ুর চাপ অবশ্ঠই বাঘুচাপের সমান এবং এই অবস্থায়, 
ইনার আয়তন ( নলের দৈর্ঘ্য ) স্কেল হইতে নির্ণয় কর] হয়। বায়ুচাপ অন্ত কোন * 
ব্যারোমিটার হইতে জানিয়া লওয়! হয়। 

মোটা-নলটিকে এইবার ক্রমে ক্রমে উপরে উঠাইলে লক্ষ্য কর] যায় যে, আবদ্ধ 
বায়ুর আয়তন ক্রমশঃ কমিতেছে। চাপ বাড়িবার জন্যই ইহা ঘটে । বধিত-চাপের 
পরিমাণ__বায়ুচাপের সহিত, দুইটি নলের পারদতলের পার্থক) যোগ দিলে সহজেই 
জালা যায়। বর্ধিত-চাপে আবদ্ধ বাঘুর আয়তনের কিরূপ হাস ঘটিতেছে, তাহা স্কেল 
হইতে নির্ণয় করিয়। লওয়। হয় । | 


€২) বাঘুচাপ অপেক্ষ! নিয়চাপে- 

এই পরীক্ষায় মোটা-নলটিকে, জর্বদাই বন্ধ-নলের অপেক্ষা নিচ্ছে রাখিয়া 
পূর্বের মত উঠাইয়! নামাইয়! পরীক্ষা করিলে দেখা যায়---আবদ্ধ-বাস্ুর আঢতন ী 
ৰাড়িতেছে। চাপ কমিবার জন্তই ইহা! ঘটে। নিয়চাপের পরিয়াণ-_বায়ুচাপ হইতে 


ঘনত্বের উপর উষ্ণতার প্রভাব ৩ 


ছুইটি নলের পারদতলের পার্থক্য বিয়োগ করিলে সহজেই জানা যায়। নিয়চাপে 
আবদ্ধ বাযুর আয়তনের কিরূপ হাস ঘটিতেছে, তাহাও স্কেল হইতে সহজে নির্ণন় 
কর! চলে। 

পরীক্ষা করিলে দেখা যাইবে যে, সর্বক্ষেত্রেই আয়তন ও চাপের গুণফল প্রায় 
নিত্য । বাষুর পরিবর্তে অন্ত গ্যাস, যেমন অক্সিজেন, হাইড্রোজেন, কার্বন ভায়কৃসাইভ 
ইত্যাদি লইয়1 পরীক্ষা করিলেও একই ফল পাওয়া যায়। 


বয়েল-সৃত্রের সংকেত প্রবর্ভন £ 


যদ্দি চাপের সংকেতকে 7 এবং নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তনের সংকেতকে ৬ 
ধরা যায়, তাহ] হইলে বয়েলের শুত্রানুষায়ী-_ 


৬ এর পরিবর্তনের অন্থুপাত ( নিত্য-উঞ্ণতায় ) 


বা, ডল 8 [ 7:- একটি প্বক (0079000 )] 


ধরা যাক চাপ পরিবতিত হইয়। 7১. হইল এবং তদন্ুযায়ী পরিবতিত আয়তন 
৬॥ হইল-_ 
অতএব 9.1 -1 
কিন্তু 17৬71 
৮,ড:-০৬. 
অথবা, নিত্য উষ্ণতায় নির্দি্ট ভরের গ্যাসের উপর প্রযুক্ত বিভিন্ন চাপকে যদি 
[19 79) 03১ 04 ইত্যাদি সংকেতের দ্বার] স্থচিত কর] যায়, এবং তদনযায়ী বিভিন্ন 
আয়তনকে যদি যথাক্রমকে ড২১ ৬৪) 3, ৬ ইত্যাদি বলা যায়, তাহ! হইলে 
বয়েলের সুত্রাহষায়ী-__ 
6) ৬৪-৪৬-2৪৬৪ [7৫৬ - ইত্যাদি 


ঘনত্বের উপর উষ্ণতার প্রভাব 


€ 11011061005 0£ (60019678651 012 09199165 ) 


বয়েলের চ্ত্রকে চাপ ও ঘনত্বের সম্পর্কের মাধ্যমেও বর্ণনা কর] যায়। যেমন 
কোন নিদিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন 51 চাপে যি ৬ হয়, ও ঘনত্ব 125 হয়'এবং 
2৪ চাপে যদি আয়তন ৬৭ ও ঘনত্ব 79 হয় তাহা হইলে_ যেহেতু, গ্যাসের ঘনন্ধ 
উহার আয়তনের বিপরীত অনুপাতে নির্ধারিত, অতএব-_ 

0) 2 109-৮এ £ ৬৪ কিন্ত 29৬1 -০৪৬9 বা! ড2 £ ৬7 - 0) £ 09 
11 7১1 ূ 


গু পম তে... 


৬৬ [9 চ৪ 


৪ অদৈব রসায়ম 


বা, উপরোক্ত গাণিতির সিদ্ধান্তকে ভাষায় প্রকাশ কগ্ধিলে, "বন্বেলের হুত্রকে 
অন্ত ভাষায় বলা যায় যে-_-“নিত্য-উষ্ণচতায় কোন গ্যামের ঘনত্ব, উহ্থার 


প্রযুক্ত চাপের সমাগ্চপাতিক |” 
গাণিতিক উদাহরণ 


1, 276 %০1. ০ & 02897 7539 ০ % 049 £9 10 155, 7%387//60. & ৫ 1)/63- 
876 60120 409 47১26 ০ 2 0015797 ০/ 14708) 7918 017. 701. 1, 19211 
£76 9962/72 0920729 27 67 20784391675 01,798 £0 (7১6 0/ & ৫0116%৮1 0/ 716।- 


047 26 075. 7201 ? 
ণ্ঙ 


সমাধান ৪--পরিবতিত চাপের বৃদ্ধির অনুপাত-__ 5৮ 
অতএব, বরেলের হুস্রান্থুষায়া পরিবতিত আরতন, ধিপরীত অদ্ুপান্তে কমিবে 
অর্থাৎ, পরিবঠিত আয়তন হইবে ১* ৯ ৬ স৯.৭ লিটার । 


বিকল্প প্রণালী 


ধর! যাক, প্রাথমিক চাপ 2, ও প্রাথমিক আক্নতন ্ব, এবং পরিবপ্তিত চাপ 78 ও পরিবর্তিত 


আয়তন ৬ 
অতএব ৭৩৮ ৮১০০7০৭৬১৬৪ 


১০ দি 7 ৯'৭ লিটার 


দ্রব্য ৪ প্রথম প্রণালী অর্থাৎ প্রাথমিক হুত্র হইতে সমাধানই লঙ্গীচীন। 


9. 50 ০.০. 0 %27 0 70777,20 1779592676 £9 00118769489 £0 ৪ 0.0. 44276 
6166 07151)97062676 20 7675051 ০০078960796) 76190. 676 210076456 0) 79799581676, 


সমাধান ৪ ধরাযাক্‌ সম্পূ চাপ-” 
বয়েলের হুএানুষায়ী ০১ ৩৮-৮৭৬* %৫* ( কাবণ, প্রমাণ চাপন ৭৬* মি. মি.) 


৬৯ [১০০ ১৩০৩ মি. মি. 
অতএব বধিত চপ ১০৪০৩. ৭৬৩ 
»২৪৯ মি, নি. 


9. 4120 2৫ 1৮76 0/ 427 70467 960 7778. 19795817928 00719769360 ৫9 
£00 6.6. 29/2750 ৫12 £917209. ৫0 79704278 001284%796, 76192 6/96 7620 1)169814)6, 


সমাধান 80১২০975৫৩৩ ১৩৬৬ 
বা ৮স---০::-৯৮* মি. মি. । 


4, 072 1৮476 ০01 & 069 64 796926760০৫ 240 7277. 777/24 1051% 06 2015176 
চ6০0756 6 260 77৮ 0 6079601)6 ৫971)67040576 £? 
সমাধান £__ধর। যাক আঃতন হইবে % ০.০, 
* অতএব বয়েল-হুআানুযায়ী - ১০০ ১৭৪০» ড ১৭৬০ 
বা ্-১::২১-৯৭৩৬৮। সি. পি, । 


চালস-সুত্র রঃ 


8.22776 2০০ 6 & 0৫3 221) 80796 17%077916 ?%6051765 700 ০.৫. ৪ 260 
2771, 278348876.  0% ?0255720 £76 1776358766০ 1000 779. 76 40৫] %0712/76 
(6007)63 80 ০.০. 77764 23 616 201%41756 000%87760 6 75071 ? 


সমাধান $ ধরা যাক পাথর ড ০.০. আয়তন অধিকার করিয়া আছে। অতএব ৭৬* মি, মি. 
চাপে, গ্যাসের আয়তন (১**-ড্) সি. সি, এবং ১০** মি.মি, চাপে গণাসের আয়তন (৮* -) সি. নি, 
চাপ বধিত করার ফলে পাথরের আয়তানর কোন পরিব্তন ঘটে না; কারণ, পাথর কঠিন পদার্থ। 
অতঞব-_বয়েলের সুত্রানুষাযী, 
(১০০ ড়) ৮৭৬০ -(৮০--৬)১১০০০ 
অর্থাৎ ১৪ -৪** 
বা ড-১৬৬ দি. সি.। 
6. 4776 7267528% 6/ 21500961 29 3%10£ 00. 276 260 1077. 2768516, 
[7১2 28811 76 215 067%928% 20765 2186 70756332876 23 20%8160 ? 
সমাধান £__-ধরা যাক নির্ণেয় ঘনত্ব 1), 
এন, যেহেতু গ্যাসের ঘনত্ব চাপের সমানুপাতিক, 
নাইট্রোজেনের ঘনত্ব (*+৬* চাপে )_ ৭৬*__ 
105 ২ ১৫১৬০ 


সখি ॥ 





& ৯৪৪ টব ৬৬ 
বা 


প,.1716 167559518০0 0০760% 01072126 23 22 27:26)" 7260 7277. 072 2৫ & 
০6/4027 16772)67011676. 1772 4756 10718354476 27,067 2)/207, 76 267%52%/ £2/2/1 &6 
001561668 767৮10750 272 £8702)675 49876 00793 45758. 

সমাধান $ ধর। যাক নুতন চাপ হইবে 7, | জতএব বয়েল সুত্রানুষায়ী-- 
৭৬* মি: মি চাপে 009. এব দন ৭৬৯ 


১১৪ ৪$ গগ 0. ও ৪ & 


২ _ ৭৬৩ 
অর্থাৎ - চু. 
বা, £১১২১৯৯ ১৪২৯ বি. মি. | 


নিত্য-চাপে নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তনের সহিত উষ্ণতার জম্পর্ক ঃ 
চাল“স-সুত্র ( 86190101910 50 251) 1) 02100061900 900 0.০ ৬ ০10175৩ 
02. 61৮610 20895 01 8. 599 86 00105051)0 10193951762 00132101939, [97 ) 

অন্যান) পদাহর্থর ন্যাক্স। উত্তপ্ত করিলে গ্যাসের প্রসারণ ও গ্গীতল করিলে 
সংকোচন ঘটে। নিত্য'চাপে, একক আয়তনের (5016 ০15175 ) গযাসকে ০” ০. 
হইতে ১ দে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে, যে পরিমাণ আযম্তনের প্রসারণ ঘটে, 
উহাকে গ্যাসটির প্রসারণ-গুণাৎক ব। ওুসারাৎক ( 0০61116601 ০1 57987081070 ৩1 
89 2558) বলা হয়৷ 

১। উত্তাপের দ্বার! গ্যাসের প্রসারণ : ৃ 

পরীক্ষা £-_-রবারের ছিপিযুস্ত একটি ছোট কাচের ফ্লান্ক লওয়া হয়। রবার- 
'ছিপিটির মধ্য দিয় একটি কাচের দল ফ্লান্কে প্রবিষ্ট কর] থাকে; নলটির বাহিরের 
দিকে অপর প্রাস্তটি বাকাইয়! একটি বীকারে রক্ষিত কিছু ম্যাজেণ্টা (1098610 )- 


এ অজৈব রসায়ন 


দ্রবণে নিমজ্জিত করিয়! রাখা হয়। এখন ক্লাস্কটি উত্তপ্ত করিলে দেখা বায়, কাচ- 
নলটির প্রান্ত হইতে, ম্যাজেপ্টা-দ্রবণের মধ্য দিয়া, বায়ু বুদধদাকারে বহির্গত, হইতেছে, 
অর্থাৎ উত্তাপের ফলে বাধু গ্রসারিত হইয়াছে । ফ্রাঙ্কটিকে শীতল করিলে দেখা যায় 
বায়ু সংকুচিত হইতেছে এবং ম্যাজেন্টার বতীন দ্রবণটি নলের মধ্য দিয়া উঠিয়া, বহিগর্ত 
বায়ুর স্থান অধিকার করিতেছে । 


২। সমান মাত্রায় উত্তপ্ত করিলে সকল গ্যাসই সমমাত্রায় প্রসারিত হয় £ 

পরীক্ষা $_রবারের ছিপিষুক্ত কতকগুলি স্দূঢ কাচের বোতল লইয়া প্রতিটিতে 
ছিপিগুগির মধ্য দিয় সমকোণ-বাকান সমান মাপের কতকগুলি কাচের নল লাগান 
হয়। এখন বিভিন্ন বোতলে বিভিন্ন প্রকার গ্যাস পূর্ণ করিয়া, ছিপি বন্ধ করা হয় ও 
বোতলগুলি অন্ভূমিকভাবে একটি জলপাত্রে এপভাবে জলে নিমজ্জিত করিয়া রাখা 
হয়, যেন উহাদের ছিপিতে প্রবিষ্ট কাচনলগুলি উধ্ব মুখী হইয়া থাকে । প্রতিটি নলে 
একবিন্দু করিয়া পারদ এরূপে প্রবেশ করান হয়, ষেন বিভিন্ন বোতলে আবদ্ধ গ্যাস- 
গুলির আয়তন একই হয়। জলসমেত জলপাত্রটি এখন সমানভাবে উত্তপ্ত কর] হয় 
এবং পাত্রমধ্যস্থ জন উত্তাপকাগে সতর্কভাবে আলোড়িত কর] হয়। এই পরীক্ষার 
ফলে দেখা যায়, সকল বোতলগুপিতেই পারদবিন্দু সমান-উচ্চতায় উঠিয়াছে, অর্থাৎ 
পরীক্ষারটি প্রমাণিত করে যে গ্যাসগুলি বিভিন্ন হইলেও, সমান মাত্রার উত্তাপে 
উহাদের সকলেরই সমান প্রসারণ ঘটিয়াছে। 


৩। নিত্যচাপে বাসর প্রসারাংক নির্ধারণ £ 

পরীক্ষ। :£_ _বাষুর প্রনারাংক নির্ধারণের জন্ প্রথমে একটি স্থক্ম ও সমান ছিদ্র- 
যুক্ত এবং প্রায় ৫* সে.মি দীর্ঘ একটি কাচনল লওয়া ভয়। নলটির মধ্য দিয়া 
কিছুক্ষণ শুক বানু চালনা করিয়] পরে একপ্রাস্ত বন্ধ করিয়া দেওয়| হয়। এখন, একটি 
পাত্রে কিছু পারদ লইয়! কাঁচনলটির অপর প্রাস্ত এ পারদে নিমজ্জিত রাখিয়! উত্তপ্ত 
কর] হয়। উত্তাপের ফলে, প্রদারণের জন্তা, বাঘুর কিছু অংশ নল হইতে বাহির 
হইয় যায় ও পরে নলটিকে শীতল করিলে, অস্তস্থ বায়ুর সংকোচনের জন্ত কিছু 
পারদবিন্টু নলের মধ্যে উঠিরা যায়। সমগ্র নলটিকে এখন একটি হডুমিক মোটা 
আবরণী নলের মধ্যে প্রবিষ্ট করাইয়৷ রাখা হয়। 

.আবরণী নলটি প্রথমে গলিত বরফে পূর্ণ করিলে, বাসু 0 সে ৮ শীতল ও 
সংকুচিত হইবে এবং নলমধ্যস্থ পারদবিন্দুটি বন্ধ-প্রান্তের দিকে সরিয়া যাইবে । 
পারদবিন্দুটি ষে স্থানে আসিয়া স্থির হয়, উহা! নির্ণয় কর] হয় । এখন, বরফ সরাইয়া, 
আবরণী নলের মধ্যে ফুটন্ত জলীয়-বাম্প চালন!। করিলে, বায়ুত্র প্রসারণের জগ্য, পারদ 
বিন্ুটি আবার সরে। নলটি আন্মভূমিক থাকায়, মধ্যস্থ বাহু, বায়ুচাপেই (৪000০5- 
01)606 01:65: ) থাকে। ৃ 

যদি ০* সে. ও ১০০* সে. উষ্ণতাস়্, নলের মধ্যে বায়ু 1: ও 19 দের্ঘ্য অধিকার 


নিত্যচাপের বার প্রসারংক নির্ধারণ ৭ 


করিয়! থাকে--তবে সাধারণ হিসাবে ; নলের মধ্যের বাষুর এ উষ্ণতাগুলিতে আয়তন 
খু ও 19 এর সমান্থপাতিক। 


** বায়ুর প্রসারাংক (0০062201621) 01 ৩2050) ৪.1 


প্রকৃত পরীক্ষার দ্বার 12, 1! নির্ধারণ করিয়া গ্রসারাংকের প্রকৃত মান পাওয়া যায়; 
দেখা বায়, প্রসারাংক- হত "০০৩৬৭ 
একই প্রক্রিয়ায় অন্যান্ত গ্যাসের প্রসারাংক নির্ধারণ করিলে দেখা যায় ষে, সকল 
গ্যাসেরই প্রসারাংক সমাঁন, অর্থাৎ প্রত্যেকেরই প্রসারাংক ০০৩৬৭ বা হঈত। 
উপরোক্ত পরীক্ষামূলক তথ্যাদি হইতে-_চার্লস (0081195 ) নিক্োক্ত স্ুত্রটী 
(1,2৬৮) প্রণয়ন করেন £-- 
“নিত্যচাশ্পে ০ €স, উষ্ণতায় রক্ষিত, একটি নির্দি্ ভরের গ্যাসের আয়তন 
প্রতি ১৭ সে. উষ্ততায় স্রাসরদ্ধির জন্য, উহার আম্মতনের হইত অংশ সম্কুচিত বা 
' প্রসারিত হইয়া থাকে ।” অতএব-_ 


উক্ত বৃদ্ধির ক্ষেত্রে 2 
০0* সে. উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন্‌ ১ হইলে, ১০ সে. উষ্ণতায় উহার আয়তন 
(১+ হইত) হইবে 
০০ সে. উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন ১ হইলে, ২০ সে. উষ্ণতায় উহার আয়তন 
(১+হইত) তইবে 
0” সে. উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন ১ হইলে, ৩” সে. উষ্ণতায় উহার আয়তন 
(১+ হত) হইবে 
. 0০ সে. উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন ১ হইলে, ৮ সে. উষ্ণতায় উহার আয়তন 


(১ +৭ তইবে 


॥ 


উষ্ণতা ভ্রাসের ক্ষেত্রে 2 

০* সে. উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন ১ হইলে, - ১০ সে. উষ্ণতায় উহার আয়তন 
(১--হৰত) হইবে 

0 সে. উঞ্ণতায় গ্যাসের আয়তন ১ হইলে,-- ২৭ সে. উষ্ণতায় উহার আয়তন 


(১-হবভ) হইবে 
0” সে. উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন ১ হইলে,- ৩” সে. উষ্ণতায় উহার আয়তৰ 

(১- হত) হইবে 
০” সে. উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন ১ হইলে,--£* সে. উষ্ণতায় উহার আয়তন 

(১ ১_২ তা হইবে 


০" সে. উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন ১ হইলে,_-২৭৩০ উষ্ণতায় উহার রা 
(১-২%3) হইবে 


৮ অজৈব রসায়ন 


তাপের পরমমান্রা। € পরমশুভ্য €468০91065 50215 ০0 66120106180016 2 
4৯80106221০ ) 


পূর্বের সিদ্ধান্ত হইতে ইহাই প্রতিপন্ন হইয়াছে ষে, 0” সে. উষ্ণতায় কোন গ্যাসের 
আয়তন ১ হইলে, _ ২৭৩০ সে. উষ্ণতায় উহার আয়তন (১- ২৭) বা 0 সি. সি. 
হইবে ; অর্থাৎ,- ২৭৩ সে. উষ্ণতায় গ্যাসের কোন আয়তন থাকিবে না। অবশ্ঠ 
-২৭৩৭ সে. পর্যস্ত নিয় উষ্ণতায় কোন গ্যাসকে শীতল করিয়া আয়তন পরীক্ষা করা 
হয় নাই, এবং প্ররুতপক্ষে এরূপ অতি নিক্ন উষ্ণতায় পৌছিবার আগেই সকল গ্যাসই 
'রল ভ্ইয়া যায়; কিন্ত সাধারণ উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন হইতে হহাই স্পষ্ট 
নির্দেশিত হয় যে,-২৭৩* সে উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন থাকিবে না, বা থাকিলেও 
উহা নগণ্য হইবে। এই উষ্ণতা, অর্থাৎ ২৭৩০ সে., তাপমিতিতে একটি গুরুত্বপূর্ণ 
নিদের্শবিন্দু (6£51615০5 7১011)0) এবং এই তাপকে পর শুন্য (95০1066 2০7০) 
বলা হয়। 

অন্ত উপায়েও, পরমশুন্ের ধারণা! কর] চলে। পূর্বোক্ত প্রসারাংক নির্ধারণের 
পরীক্ষাটির কথা ধরা যাক। গলিত বরফের তাপে নলে পারদবিন্ুর স্থির অবস্থান 
স্থলে যদি একটি ০০ সে. দাগে চিহ্িত কর] হয় ও ফুটন্ত বাম্পের তাপে পারদবিন্দুর 
স্থির অবস্থানকালে ষ্দি ১০০০ সে. দাগে চিহিত কর] হয়, এবং এই উভর দাগের মধ্যে 
নলের অংশটিকে যদি ১০*টি সমান দাগে বিভক্ত করা যায়, তবে প্রতিটি দাগ, ১* সে. 
উষ্ণতাবৃদ্ধির জন্ গ্যাসটির প্রসারণ-মাত্র! নির্দেশ করিবে । এখন ধরা যাৰ, ০ সে. 
দাগের নিয়েও, নলটির শেষপ্রান্ত অবধি, এরূপ সমান দাগে চিহ্নিত করা! 
হইল । 

যেহেতু, প্রতি ১৭ সে. উষ্ণতাবৃদ্ধির জন্ গ্যাসের আয়তন হন্ত অংশ প্রসারিত হয়, 
অতএব 0" সে. হইতে নলটির শেষপ্রাস্ত অবধি, ২৭৩টি দাগ থাকিবে । ০* সে. 
এর নিয়ে প্রথম দাগ,-১” সে.; দ্বিতীয় দাগ, ২৭ সে.; তৃতীয় দ্াগ,-৩” সে. 
এইবূপ বুঝাইবে এবং শেষ দাগটি,_২৭৩* সে. বুঝাইবে। এই শেষ দাগটা 
নলের শেধপ্রাস্তে হইবে, এবং গ্যাসের আয়তন এ দাগে শুন্ত হইবে । এই দাগটিকে, 
পরমণূন্য (4৮৪০1০৪ 2৪০ ) বলা হয়, কারণ এই বিন্দুকে শৃন্ত ডিগ্রী (০) রূপে, 
নির্বাচন করিয়া, একটি উষ্ণতা-মাত্রা (:152076150915 5০815 ) ধরিলে, উষ্ণতার 
পরিমাপ আরো স্থবিধাজনকভাবে কর] যাক ; অর্থাৎ বরফের উষ্ণতাকে ০ বা নিষ্ব- 
স্থিরবিন্দু নির্বাচনের পরিবর্তে, - ২৭৩ সেন্টিগ্রেডকে ০* নির্বাচন করিয়, অপর একটি 
নৃতন উষ্ণতামাজ্রার ব্যরহার স্রবিধাজনক। এই উষ্ণতামান্রাকে, পরমমাত্ 
(4558০010565 8০৪15 ) বলা হয়! 


তাপের পরম-মাত্রা পরম-শৃনত ্ 
পরম-মাত্রা ও সেন্টিগ্রেড-মাত্রার় নির্ধারিত উষ্ণতার পারম্পরিক সম্পর্ক 


( 8:০1860171 066৮০6]% 48501065200 00186169065 50816 ০0£ 
61092190016 ) 5 

_২৭৩” সেন্টিগ্রেডকে পরমমাত্রায় শুন্টবিন্দু ধরিলে, ০” সেন্টিগ্রেড- পরমমাত্রায় 
২*৩০এর সমান হয় এবং ১৯৯০ সে্টিগ্রেড--পরমমাত্রায় ৩৭৩০ হয়। অর্থাৎ 
সেন্টিগ্রেড মাত্রীর যে-কোনে! উষ্ণতাকে পরমমাত্রায় বূপাস্তরিত করিতে হইলে 
সের্টিগ্রেড মাত্রাত্র উষ্ণতার সহিত ২৭৩ যোগ কর হয়। যদ্দি পরমমাত্রায় কোন 
উষ্ণতাকে বা পরম-্উজ্ঞচভাকে (4১50100611:5700106180015 ) 7] বলা যায়, এবং 
সেন্টিগ্রেড-মাত্রায় এ উষ্ণতাকে £ বলা যায়, তবে 77-04-২৭৩। 


চার্সস-সুত্রের সংকেত প্রবর্তন 2 
ধর] যাক্‌ নির্দিষ্ট ভরের একটি গ্যাসের আয়তন 
0 সে. উষ্ণতায়--৬, সি. সি 
সে ৯» -৬ ১, 
এবং £1” সে. » 7৬1১৯ 
অতএব চার্লস-স্ত্রান্্যায়ী, 0০ সেন্টিগ্রেডে ৬০ সি. সি. আয়তন-_$* সেন্টিগ্রেডে 


প্রসারিত হ্ইয়! ৬০ (১+ রর 2) সি সি. হইবে; এবং ৮? সেন্টিগ্রেডে প্রসারিত 


9 1 
হইযা! ৬ (১+০০ সি. সি. হইবে । 
কিন্তু পূর্বের সংকেত অগ্থযায়ী £” ও ৮০] সেন্টিগ্রেডে গ্যাসের আয়তন, যথাক্রমে 


৬ ও ৬1) 
টি ৬-৮০(১+ হ5) এবং ৬:৬০ (১+ 2 








২৭৩ 
রি ২১৩৭) _ (২5৮) 
- ৬০ ২৭৩ ৬০ ২৭৩ 
যা 
- ৬৯ ৮২৭৩ নি 


"ও ]0--পরম-উফ্চতা। অতএব-_ 
৬._ণা ২৭৩৭৫ 
৬) 21 ২৭৩7৮ 

স্থতরাং চার্শস-সুত্রকে ( উপরের গাণিতিক সিদ্ধান্তকে ভাষাস্তর করিয়। ) বল যায় 
ষে._“মিতাচাপে নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আম্মতন, উহার পরম-উষ্চতার 
সমান্সুপাতিক ।% 


চে 


১০ অজৈব রসাফন 


সহজেই ইহাও প্রমাণ করা চলে যে, নিত্যচাপে গ্যাসের ঘনত্ব উহার পরম-উঞ্ণতার 
সহিত বিপরীত অনুপাতে পরিবত্তিত হইতে থাকে । যেমন, 7॥ ও "5 পরম-উষ্ণতায় 
যদি কোন নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের ঘনত্ব যথাক্রমে [1 ও 102 হয় তবে চার্লস- 
হ্ত্রান্যায়ী-_ 


17212 _1). 5 
শা? বা)? 9গন্না (নিত্য-চাপে ) 


গাণিতিক উদাহরণ 


7.417607 12769 ০7 6. 009 01 0০0. 076 7/90167.109 ৪০০0. 17777 176 761 
%)0127)6 601/1790 676 .7728/76 20 7:07770/17 00791070%. 
সমাধান ৪- ধবা যাক নির্ণের আয়তন- 


প্র ২৪৩-1-৮০ 
চার্লস-স্ুত্রানুযায়ী রত 
বা, 7 চাকর ৮. ১০৩৪৪ লিটার 


2,900 0.6. ০1 212619067 & 220 278 ৫০0০01607 £0 -290০0. 77776. 7৫ 
?%6%) 016 2016776, 


সমাধান ৪--ধরা যাক্‌ নির্ণেয় আয়তন ড 


রি ডা ২৭৩২৩ 
চার্লন হুত্ানুযায়ী ডি 


বা, ১১২৫৩ 
-০ ১৬৮৬৬ “স. সি. । 


9..778780. 1776 67119670616 6 97201, 700 ০.০. ০1 97" &£ 7750. %'511 178 
00%616 2? 23 %018/726. 


সমাধান ৪ ধরা যাক 'নর্ণেয় উঞ্তত1- ৮০ 


১০০ ১৭১৭৩ _ ১৯০ 


ইভ লি 84৭৩ ৮4২৭৩ 


চার্লন-হুত্রানুষায়ী 





বা)? £+২৭৩ 7০ ২ ১ ২৯৪ 
বা, ৮০8৮৯ 7২৭৩ 
বা], আআ ৩৩৭9 পে. | 


৫. 7776 067,3261| 01 1100267) 23 14 26 ০00. 17772 2৪ 49 06%952 &৫ 
_-270? 
সমাধান $--ধরা যাক নির্ণের গুরুত্ব.) 
'যেছেতু চাল স-হুত্রানুযারী গুরুত্বের পরম উফতার সন্টিত বিপরীত অন্থুপাতে তেদ হইয়া থাকে-_ 


00 ৯৭৩4০ : ২৭৩১১৪ 
সাপ দুর ১৪৩৬ 
বা 70). ॥ 


০০ 58 ২ন৩-৭ 





প্রমাণ-উষ্ণতা ও চাপ ১১ 


গ্যাসের আয়তনের উপর উষ্ণতা ও চাপের যুক্ত-প্রভাব; বয়েল ও 
তার সংঘুক্ত সংকেত € 00121517060 61660 ০0£ 110101961916016 2100 
[96550010012 €1০ ৮০01 01225 0£ (39523 3 (36:76181] 101:12010]2. 00127021081 
[301০5 2170. 018911০5 12৬৮ ) 5 

পরা যাক-_ পরম উষ্ণতায় ও 7১ চাপে, কোন নিদিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন 
৬ এবং" শরম উষ্ণতায় ও 791 চাপে, গ্যাসটির আয়তন 1 | এখন, 


০ ঢ যখন ণ নিত্য থাকে ( বয়েল-্থর ) 


৬০০", যখন ০» » (চার্লস-স্ুত্র ) 


৮০৬০০ ঢু যখন 7 ও 7 উভয়ই পরিবতিত হইতে থাকে । 


বা, ৬ ১1 (.লপ্বক ) 


1১৬ 
বা, ভিত নিত্য 
এইবূপে, কু নিত্য 
॥ 


আবার, [1,12, 15,714, বৃ? প্রভৃতি পরম-উষ্ণতায়, একই গযাসের চাপ 
ষথান্রমে 21502, 258১20৫১7৮৩ আয়তন যথাক্রমে ৬1, ৬০, ৬৪, ৬৫, ৬ 


“প্রভৃতি হইলে-__ 


কি... ১07৩5 
ইত্যাদি ডর 


প্রমাণ-উষ্চতা ও চাপ (96091005810. 72009615606 ৫0 701558615 ) 


পূর্বোক্ত বর্ণনায় বল] হইয়াছে, গ্যাসের আয়তন, প্রযুক্ত চাপ ও উষ্ণতার অনুপাতে 
পরিবতিত হ্ইয়া' “থাকে । এখন, বায়ুমণ্ডলের চাপ ও উষ্ণতা নিত্যই পরিবর্তনশীল । 
অতএব, গ্যাসের আয়তন সংক্রান্ত পরীক্ষাসমূহের ফলাফলের তুলনার জন্যঃ কোন 
বিশেষ চাপ ও উষ্ণতাকে নির্দিষ্ট করিয়া লওয়! অবশ্য প্রয়োজন । চাপ হিসাবে-_ 
৭৬০ মি. মি. উচ্চ পারদস্তস্তের সমান চাপ, এবং উষ্ণতারূপে ০ সে উষ্ণতাকে 
নির্দিষ্ট স্থির করিয়া লয়! হইয়াছে । এই সর্বন্বীকৃত মান ছুইটিকে, নির্দিষ্ট চাপ ও 
নির্দিষ্ট উষ্ণতা (9070510.150095186016 2150. 10165550:5 ) বা “প্রমাণ চাপ 
ও প্রমাণ উষ্ণতা? ( বি 0:1021 116100792156016 ৪110:101555015 ) বলা হয় ; সংক্ষিপ্ত 
সাংকেতিকে ইহাকে এস. টি. পি. (5. 1.0.) বা এন. টি. পি. (.7..) বলা হয়। 


১২ অজৈব রসায়ন 


সাধারণ গ্যাস-লুত্র ও গ্যাসের নিত্য-সংখ্যা ( (61567810385. 170581198 
৪190. (589 00705681586 ) 2 


পূর্বে বল! হইয়াছে, ন নিত্য ; এই নিত্যকে ঘ&. ধরিলে, 


নল 
সংযুক্ত গ্যাসের স্ুক্তকে উপরোক্ত প্রকারে প্রকাশ করিলে, এ স্থত্রকে সাধারণ গ্যাস- 
সত্র (03612918] 9385 77:001261091)) বলা হয়; ও নিত্য সংখ্যা কে গ্যাসের-সংখ্যা 
বলা হয়। 

উপরোক্ত স্থত্রে 2-১ বায়ুচাপ (076 20005791615 ) 
৬.গ্রাম-আণবিক আয়তন (£10-7001. 0100)6 ) 
অর্থাৎ, ২২৪ লিটার 
এবং - ২৭৩ ধরিলে, 


৮2৬ ৮০১১৫ ২২৭৪_., 

শু লং বা, ১৭ হত 75০৮৭ লিটার বায়ুচাপ 
(7106-200005101)61€ ) 

গ্যাসের ঘনত্বের উপর উষ্ণতা ও চাপের জংযুক্ত প্রভাব (007017)0 5126০ 


0%112177192796016 &0:1912550075 012 [00109165 06 (9929 ) £ 
ধর] যাৰু "7" পরম-উষ্ণতা, ও 7 চাপে কোনে। নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের ঘনত্ব 7) 
এবং ॥” পরম উষ্ণতা ও ৮$ চাপে গ্যাসটির ঘনত্ব 70॥ । এখন-_ 


[০ যখন 7 নিত্য থাকে (চালস সুত্র ) 
1০, যখন 7 ৯» »* (বয়েল সুত্র) 
[০০ ন্ট ॥ যখন ] ও 0 উভয়ই পরিবত্তিত হইতে থাকে 


৪ 
৯. 
বা, 1). লু *1 ((-প্রবক ) 
[077 
বা, ৯, 
10111 _ 10775101171 551991 
এইভাবে চু ৮ ৮" 2 ইত্যাদি 


' পাযাসের উ্ণতা ও চাপের পারস্পরিক জম্পর্ক € 7২619019010 192 8610, 


1:21201961806016 8100 17016558016 01 2 (89 ) 2 


পূর্বে বল হইয়াছে, ননিত্য- ঢং 


গ্যাসের উঞ্চত1 ও চাপের পারস্পরিক সম্পরক 


বা টি 
৬ 


এখন, আয়তন যদ্দি নিত্য রাখা যায় তাহা হইলে ₹- 


০৯০5 


১৩ 


নিত্য হয়। 


অর্থাৎ, নিত্য আয়তন অবস্থায়, একটি নিদিষ্ট ভরের গ্যাসের চাপের সহিত উহার 


পরম উষ্ণতার সম্পর্ক সমান্তপাতিক-_ 
৮ 71 
টা গু 


গাণিতিক উদাহরণ 


1.4 069 00067565100 ০.৫. 
8100 3980 77877. ?79997/0. 


সমাধান ৪--ধর1 বাক নির্ণেঘ আয়তন - ডং 


ঠে৫ 1৬. 77, 7০.:76720 55 %01176 ৫270 





এখন সংবুক্ত বয়েল ও চার্লপ-হুজানুষার়ী সর পল 17 ডি 
এস্বলে ড-১০* সি, সি. ভব, নির্ণের় আয়তন 
১. ৭৬৭ মি মি. চ১৮-০৩৮৯ মি. মি, 
গা. (২৭৩-4-*)৭ পরম উক্ত! 1.০ (২৭৩+-২৭)০ পরম উষ্ণতা 
১০৩ ১৫ ৭৬৪ ১৮ ৭৬৪ উড ১৩৮৬ 
₹৭৩ ২৭২৭৩ 
বা ডা. ৯৭* ১৭৬৯ ১৫৩০* ০২১৯৭০ সি, সি, 


২৭৩১৫ ৩৮৩ 


2. 7719 6726 272581676 97260 7270. 07, 726 £67757616.61)2 0০0, 27 


2011/766 0/ ০ 009 23 910 ৫.০, 
8768; 667101)0706%476 220) ? 


সমাধান ৪- ধরা যাক্‌ নির্ণেয় আয়তন - ঘ. 


17144 20251 8৫ /6 901%7/0 ৫% 71978951676 39077, 


সংধুন্ত' বয়েল ও চার্লস শ্ত্ান্থযায়া 


1৮০) ঘা 
না). গু 
এস্থলে ড-৯১০ সি, সি. 
সন ৭৬০ মি. মি, 
[ল (২৭৩+৯)০ পরম উষ্ণত! 


হী১৬ ১ ৭৩ 


ক । ৮৩৮৬ 
রর ্জ 
৭১ 


২৭৩-২৭ 








৪১৬ ১৮ ৭5৩ ৮ ৩৬৩ 


ব1 ৩৮৩ ৮২৭৩ 7 রি 


মল 





» নির্পণেষ় আয়তন 
রি 75 ৩৮৩ মি. মি. 
ঘা (২৭৩+২৭)০ পরম উষ্ণতা 


স্ ২৯০০ লি, সি, | 


১৪ অজৈব রসায়ন 


ও. 77726 20176 01 417000678 2 26650. 272 71470 770, 27983%76 2051? 
7)605%76 4 12679 04 2, 2. 422 


সমাধান $--ধর। যাক, নির্ণের আয়তন-_-ড, 
এখন, সংযুক্ত বরে ও চাল'প হুত্রান্তুযাক্ী 


০55 
পু থিড 


১ লিটার- ১০** সি. সি. ভব, -নির্ণের আয়তন 

7১7০ ৭৬৯ মি. মি. 7১, -১৪৭০ মি. মি. 

[২৭৩০ পরম-উষ্ণতা 1) _ (১৬'৫+২৭৩) পরম-উফতা 
১০০ ১৫৭৬০ _ ড। ৯১৪৭৬ 


০০ আত 


২৭৩ (১৬৫-+২৭৩) 





৭৬ ২৮৯০৫ 
বা, 2 %৫ ১৩ 
২৭৩১ ১৪৭০ 


৫৪৮২৫ সি. সি, 


4, 4 %০91776 07 111/070067 7,663?16 ] 020 2602764762৫ 2760 %7417 
0 17763981676 0/ 18007 07 %/74951)16/6. 77146 9012576 20512 48 00082 &£ 7296 
0750 760 757 171635%6 ? 


সমাধান ৪--ধর! যাক্‌ নির্ণেয আরতন- ভব 


সংযুক্ত বয়ে ও চালপ হুত্রানযায়ী 87 
হ্‌ 
এলে ৮.১ ঘন ডেসিমিটার ভব. নির্ণয় আয়তন 
৪০ ১৪৩৩ সি. সি. 
775 ৭৬০-৮২ [৯৮ ৭৬৯ মি" যি, 
০৩৮৯ মি. মি, গাও » (২৭৩+-১০)০ পরম-উকতা 


গু. (২৪৩+-২৭)০ পরম-। 
১৬০৬ ১৩৮০ ড় ১৮৭৬৩ 


আর্জাধত 555 








বা, ০ ১৩৮৩ ১৫২৮৩, 
2৬৬ ১৫ ৩৪০৩ 


৪৭১*৬৬ পি, সি. | 








5.46 910 19718797176 2)0%10 676 90172 01 ৫ 028 06 2987669, 2 
6706 177935%76 ০6 212 80726 6877) %70760565 770?) 700 £০ 60৫ 77, £ 


সমাধান ৪--ধরা যাক, গ্যালটি ০সে উক্ঠতায় আছে, ও উহ্বার আর্রতন--১$ এবং, নির্ণেকক 
উঞ্ণতা--৫০ 
এখন সংযুক্ত বয়েল ও চাল নুত্রানুযায়ী 
গড রে খ ১৫৮০৩ 


২৭৩ 2 


* বা, [১২৭১১২০৬২৪০ পরম-উষ্ণতা 


কিন্ত 1,.৮/7+২৭৩ । 6 আআ ভ২৪ ২৭৩৭৭ ৩৫১০ সে, 





ডাণ্টনের অংশ চাপ স্থত্র ১৫ 


6. 4 66705 70353 ০07 &. 0৫3 &% 227 0. 272 760 77. 77655476703 £76. 
£67)986%/ 28. 4778750 203 0679£0% 6৫ 701 270, 740 77077. 176832816. 


সমাধান ৪--ধর। যাক্‌ নির্ণের ঘনত্ব ₹1), 


এখন, পুরের হুত্রাম্যায়ী জান! আছে 35 
ন্‌ 


জাভা ২৮১৫(২৭৩+২৭)_ 7), ১৮ (১৭৩+ ৭) 


৮ গু পী 
বা, 0১২২2১2৬০২৯ ২৯ 
৬ ০ 


7,200 %091%/776 01 41৬21700167 7,099 & 067%324210 14.7716 ?976551676 2ও 
21£0704 ১০ 1,06৫ 0709 75010 40159582514. 715724 619 7820 90185776. 


সমাধান $--ধরা যাক নির্ণের আরতন- ৬. 


॥. [5] 00 
গন | ৬5 - 8774 
সুত্রান্যায় ডু 


গু ৪ ৬৬ 
২০০০৮১১ বা ১৪৯২৯০২৫৪৫৪ আরতন। 
সা।॥। ১৪ ১১ 


দ্রব্য ৪--পূর্বোন্ত গাণিতিক উদাহ্রণগুলিতে প্রাথমিক আয়তন, চাপ, উদ্ণতা ও ঘনত্বের শুচক: 
হিসাবে ড, ৮» গু, 7) প্রস্তুতি ব্যবহৃত হইয়াছে এবং পরিবতিত বা নৃতন আয়তন, চাপ, ডফতা ও 
ঘনত্বের নুচক হিসাবে ২, 7, ঘা. 795 প্রভৃতি ব্যবহৃত হইয়াছে। 


ডাল্টনের অংশ-চাপ-সুত্র (71091691053 [9৬৮ 01 08168] 1215958822 ) 2 


"কোনে! বিশেষ উঞ্চতায়্, কোনো। আয়তনের গ্যাীয় বা বাত্পীয় ্িশ্র 
(উপাদানগুলি পরস্পরের সহিত রাসাস্মনিক বিভ্রিয়াহীন ১ যে চাপ প্রয়োগ 
করে- উহা প্রত্যেক উপাদান পৃথক ভাবে গর আযকমতন অধিকার করিলে যে চাপ 
প্রশ্নোগ করিত, তাহার যোগফল ।” 

একটি মিশরের যে আয়তন থাকে, _মিশ্রটির কোনে! উপাদান এককভাবে এ 
আয়তন অধিকার করিলে ষে চাপ প্রয়োগ করে, সে চাপকে মিশ্রটির এ উপাদানের 


( গযাস বা! বাম্প ) অংশ-চাপ (651691 2555015 ) বলা হয়। 


গ্রাণিতিক প্রকল্প 2 

ধর] যাক্‌ 71 চাপে কোন গ্যাসের ৬: আয়তন, 2৪ চাপে অন্য একটি গ্যাসের, 
ড, আয়তনের সহিত মিশ্রিত কর1 হইল । অতএব মিশ্রটির আয়তন হইল-- 
€(৬1+৮৬2)। ধর] যাক এই মিশ্রটির চাপ 7 এবং প্রথম গ্যাপটির অংশ চাপ 4 ও 
দ্বিতীয় গ্যাসটির অংশ চাপ £2। মিশ্রণের ফলে-_ 

প্রথম গ্যাসটির আয়তন হইবে ( ৬৫ + ৬9) এবং অংশ চাপ 

দ্বিতীয় ৮ ৮৮ €৬%17+৬৪) 5৮ 2 


2১1৬ ৮9৬৪ 
*  বয়েল স্ত্রান্যায়ী £-ড১ডু এবং 49: : ভি ডি 


বা 


১৬ অজৈব রসায়ন 


কিন্তু সমগ্র চাপ 7; অংশগুলির যোগফল ( ডাণ্টনের অংশ চাপ সুত্র) 


সী 07৬1 79৬০ 
৮০৫৮০) ড খত 


বা 7৮0৬1 +৬০)- 071৬) +1১9৬5 


গাণিতিক উদ্দাহরণ 


4 989361 ০7 029206% 400 ০.০. 072 71120 2১21) 007107576 £/15067 90 ৫77. 
28 60179090 &% ৫ 70770 £%82 070. & 902-0007 ১87 07072) 20986) ০7 
02190068260 ০.০. 660 825 412470067 ?572067 100) 6, 77/16£ %611 7৫ 178৫ 
?7985%72 297)9%, 612 96০1)-0001 ও 07967860 £ 


দমাধান ৪--ধর! যাক নির্ণেন্র চাপ. । 
মিশ্রণের পরে, ক্লোরিনের আয়তন (৪০*+২৫০) সি. সি.ঃ 
ধর] যাক, ক্লোরিনের অংশ-চাপ- চ১, 
মিশ্রণের পরে, নাইট্রোজেনের আয়তন - (৪**-+২৫*) সি. সি.; 


ধর] যাক, নাইট্রোজেনের অংশ-চাপ 5 


এখন বগল নুত্রান্থৃযায়ী ?১. ০ ৮১১৫৭ ৮, চি 





কিন্তু 77755 17529 
টি ১৫ ৪০৩. ১৪০৬৩ ১৮২৫৩ 
১ 


আও উন 


'আর্রেগ্যাস (29150 08565) 
সাধারণতঃ পরীক্ষাগারে গ্যাসকে প্রায়ই জলের উপর সংগ্রহ কর] হয়। সেভজন্ত 
গ্যাসগুলি সাধারণতঃ আর্দ্র ও জলীয় বাম্প দ্বারা সংপৃক্ত হইয়! থাকে । এবূপ কোনে! 
গ্যাসের চাপ নির্ধারণ করিতে গেলে সংপৃক্ত বাম্পের চাপও বিবেচ্য । 
ধর! যাক জলের উপর সংগৃহীত কোন গ্যাসের আযম়তন--৬ সি. সি. 
ব্যারোমিটার চাপল 
সংগ্রাহক জলের উষ্ণতা - ৮ 
এক্ষেত্রে বাছুচাপ (0) অবশ্ঠই, গ্যাসের চাপ ও ৮ উষ্ণতায় জলীয় বাষ্পের মিলিত 
চাপ দ্বার! সাম্য হইয়াছে । ০ উষ্ণতায় জলীয় বাম্পের চাপকে £ ধরিলে__ 
৮-আর্জর গ্যাসের চাপ 
₹অনাব্র গ্যাসের চাপ+০ উষ্ণতায় জলীয় বাম্পের চাপ 
বা অনার্দ্র গ্যাসের চাপ ( অর্থাৎ গ্যাসটির যথার্থ চাপ ) 
আর্দ্র গ্যাসটির চাপ বিষুক্ত £ 
2১০ 
জর্বয 8 -নিশ্টি তরের আরজ গ্যাসের আদ্রতন অনার্ড্র গ্যাসের আয়তন অপেক্ষা অণ্ধক হইয়া 
খাকে। 


ও ও এ 


অনুশীলনী ১৭ 
গাণিতিক উদাহরণ 


4৫00. 0.6. 0 009 &?6 601160496০০)" 12049). 01 120 272. 720 718). 
?77695%76. 77726 20217 96 72 20127) ০ 6186 17 075 £1/167 $৫77777 
007044079 £. (7975107, 0/ 00%680%8 2210%%7' &6 17০0 29 1474. 727. ) 

অক্সিজেনের চাপ - ৭৫*-- ১৪৪ ৭৩৫"৬ মি. মি. 
ধরা যাক প্রমাণ উঞ্ণত1 ও চাপে, অক্সিজেনের নির্ণেয আয়তন % সি. সি. 
অতএব সংযুক্ত বয়েল ও চার্লস হূত্রাঞ্জষায়ী 
৪০৩ ১৫ (৭৫ সপ ১৪৪) _ ৮ এ৬ও 
২৯৩+১৭ হখ৩ও 


রর ৭৩৫ ২থও 
বা ৪১৯৯৩৫৬৮২৭৭ ৩৬৪ ৪৬ সি. সি. 
৭৬০ ১২৪০ 


অনুশীলনী 


1,15001201865  13051৩18 17)%৭, 108997105 জো €209112005106 07010 1]108655668 86, 
সা0৮ ৫০ 500 01009180800 05 0৪018 7011, 0150 5 08010169 1০1001061217079 ? 





& 0876৯1 011506155 01 071 105100017) 90০000198 20 ০.০, ৮ 0০0 8170. 720 10, 1296 
511] 168 01009 ০০০০০ 1£ 6৮8 রি ৬01706017 ৬966 880 0%90 দা 201126..9 86 18০0, 
০৪ 96001)81)109110 1016880:9 10681)6 750 2090), ? [ 575 5 2695 6.০, ] 


2. 86509 0155024110০ 60 07810 1077)98 0£ 170500500. 6217] 1056980090৮ 
2070 5: ০০০1৪0. 10 --90০০, ৮ 11] 10৮5 ৮9 089 01000901616 8%৭ ? 4111. 1904 
[ 81785.-- 618 ৫017)19 17001058 ] 


9, 77561181500 081%61018 ৮০6৪৪ 615 89710, 0298৪101900. 011130 06 ১১ £8৪, ও 
ঢা9জা ০0010 5) [১০০৪৬৫ 0:8০6181]57 6০ ৪190৬ 6199 29০6 019 00)209 01 68700000851 076 
00 0159 ড010009 01 % 6%৪? 2১8০ 2946 20. 0.5 29842, ৮৪4, 158, 


4 15৬৮ 17 603 |জ্ 01 80508101801 2898 551080 61967 99 1508660 &6 0০081 26 
10:88981179 72 & 750 0102 1088 07:988019 00 69 10 86030819109768, [৮ 19 91160 আও 
0151971068৮ 10০0 21)0 704 20228, 2118 100% 1058699 611] 606 2888 2707010058, 4১6 108 
66197), 0098 (196 6300১108100 6158 [106 ? [ 8709... 17214290 ] 


6, & ০1000 ০ [7 0:98910 19580:98 ] 01010 00011219619 86 200 00092 % 01558029 
012 1১211-28-5000981000918- 130৮7 21705 0.০. সা1]] 16 00০95 86 1050 870 700 27011, 019৪০ 
৪9 ? 401,5 2909. [8708.75 624829 6 ০,] 


6. 106) (০৭ 07988076818 160 20175. 20 (60509156076 0০09 6109 ৬০010106০0৫ 5 8৪ নও 
910 ০.০, ৬/1,,5 11) 05 6009 ₹010109 ০ 6206 88৪ 51106100109 19099375189 728 72377), 500 
69220, 15 97০0? 18709. 7. 1043'95 ০.০,] 


1, 0৯10017191009 692201092:86015 5৮ 10101) 51 009868899 ৪ 09108167 €00] ৮০ (0৮ 01 
277010290 ৪৮00, 102755% ০0) 257. 144.) (428. - 8658 2০0) 
8. 96516 6209 15 29198610660 6৮5 18509 10 50101009 ০01 & 00510616501 088 009 8০ 
9285069 ০: 06988019 8120 69000879006, 4, 2888 1888 5 08090167০01 600 ০০0. 0090 
ন010276 01 211 আ।]। 68509 1হ010 009 188 10912 [0 1৪ 99810060100 26:০0 6০ 95০0 20৫ 
5 05109256060 6008108 51000050290 72 981996 609 93081081010 0£ 81899, £226.5 2989. 


9. 109 8808165 ০ € 288 1৪ 14 &6 970 806 160 2018, ভা)%6 দ11] 168 0920818ড ৮৩ ৪৪ 
০0 85৫ 640 20, ? (8708. 18161] 


10, 0৮ 10, 01 2100 ৫19801580 10 011915 15804 81588 189 0.০ ০£ নিত 0707972 ৪$ 
19০0, 800 748 0000. ঢা91 ০০০ 006 ০], 06 6 ই, 1, ৮? [808,714 86 ৩ ০.] 


11, 10 6.০. ০1 20890 জ6 হ06880230 &6 20০0, ভা আ11] 6206 ০1৪, 1৩ &6 


8000, 180০0, ৪20 90০0০+০, 6136 008688016 091705 9010965106 ? 


[8)9,০ 1258 ৩.৪, ॥ 2৮46 ৩.৩, ॥ 1614 ৩.০.) 
2172 


১৮ 'অজৈব রসায়ন 


19, 60 ০.০. 01 নয0:09290 816 901160660 659 1167308য 609 1958] 01 চা20101) 86008 
20 0100, 80০5০ 6756 1659ঠ 01 118:00:5 110 609 6:0085, 051901969 6109 7029588019 8362656 05 
[7 070892) 800. 006 ০10206 16 ছা?) 99900 0620 6208 1956] 01 1067077 17)8109 810৫ 
9068106 6106 63199 19 100906 616 98109 (1075 7060 20723), [8109.75 560 10070 ৮ 8884 ০.৩,] 


18, 70796 5০705680103 8910 9100 ট%০ ড০01070)98 01 000)011776 816 21590 6০0£66962, 


09৮ সঃ) 60০ 09:18] 02988016০01 99070, 109 10910 609 05107000607 901005৯6760 10100, 2 
[8709, 05 75 456 0301,) 01975 804 70171,] 


14, 40 0.০, 01 02089096650 21810, 80 ০০, ০ 16080106700 10019. 900. 10 0.0, 0£ 

লে 0708670 &৮ 960 2001705 5£6 22015090 00891097 17) 2: 860525%69 56889], 10109 ০], 1৪ 10000 
০0 09 899 ০0,০, 1100 0৩৮ 66 6০6৪1 07989079 5700 6006 05618] 02988107601 9902) £59, 
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০:78? 


ছ্িতভীস্্ অধ্্যান্্ 


জগ “সপ পরম্পরা পর পিন সরস 


গযাসের ভোৌততর্জাবলী ৪ ব্যাপন 


€0155809] 1১01১210165 0£ 38569 2 10166091010 ) 


গ্যাসের ব্যাপন (10112588010 ০1 38869 ) ৫ 

সকল গ্যাসেরই পরস্পরের সহিত মিশ্রিত হইবার একটি সহজাত প্রবণতা আছে 
যেমন একটি বড় ঘরে, যদি আমোনিয়া বা ক্লোরিনের কোন পাত্র উন্মুক্ত করা 
যায়,_-তবে, কয়েক সেকেণ্ডের মধ্যেই, গ্যাসগুলির তীব্র গন্ধ, ঘরের 
প্রতি অংশেই অনুভূত হয়। যদ্দিও ঘরটি বাঘু দ্বার! পূর্ণ এবং ক্লোরিন 
বাষু অপেক্ষা গুরুভার, তথাপি ক্লোরিন বাযুতে ছড়াইয়া পড়ে। 
সেইক্ধপ, একটি হাইড্রোজেনের ও একটি অক্সিজেনের জার মুখোমুখি 
রাখিলে (চিত্র ২), কিছুক্ষণের মধ্যেই দেখা যায়, গ্যাস দুইটি 
পরম্পরের সহিত মিশিয়া যায়, অর্থাৎ উপরের জার হইতে কিছু 
হাইড্রোজেন নীচের দিকে নামে, এবং নীচের জার হইতে কিছু 
অক্সিজেন উপরদিকে উঠে। যর্দিও হাইড্রোজেন অতি লঘুভার এবং 
গ্যাসের ব্যাপন অক্সিজেনের তুলনায় গুরুডার, তথাপি ইহা ঘটিতে থাকে, এবং যতক্ষণ 
না হাইড্রোজেন ওতপ্রোতভাবে অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত হয়, ততক্ষণ মাধ্যাকর্ষণের 


বিরুদ্দেও গ্যাস চলাচল করিতে থাকে ।. 





গ্রাহামের ব্যাপন-স্ুত্র ১৯ 


একটি গ্যাসের সহিত অপর একটি গ্যাসের মিশ্রিত হইবার প্রাক্কাতিক 
প্রত্রিয়াকে ব্যাপন (10111558105 ) বলা হয়। 

নিক্র-ঘনত্বের লঘুতর গ্যাসগুলি, অধিক-ঘনত্বের গুরুভার গ্যাসগুলি অপেক্ষা 
ভ্রুত ব্যাপিত হইয়? থাকে । 

পরীক্ষা £-_বিদ্যতৎ্কোষে যেরূপ সচ্ছিন্্র পাত্র (০:05 0০) ব্যবহার হয়, 
সেইরূপ একটি সছিদ্র পাত্রের মুখ একটি ইপ্ডিয়াঁরবারের ছিপির ছার বন্ধ কর! 
হইল। রবার ছিপিটির মধ্যে, একটি কাচনলের একপ্রাস্ত প্রাবষ্ট করা হইল? 
কাচনলটির অপর দিক, ইউ-টিউবের মত বীকাইয়। প্রান্তে 
একটি জেট (06) কর] হইল। কাচনলটিকে লম্বভাবে, 8:080628 ৃ 

ৃ +07015 

একটি বন্ধনীর দ্বার! একটি দণ্ডে যুক্ত কর। হইল । ৪97. 


পরীক্ষার জন্য প্রথমে, সচ্ছিদ্র পাত্রটিকে সরাইয়া_ 
কাচনলটির নিয়়াংশ রভীন জলে পর্ণ করা হইল ও পরে 
সচ্ছিদ্র পাত্রটিকে যথাস্থ।নে প্রতিস্থাপন কর হইল 
( চিত্র_৩)। নলটির দুই খাছুতেই জলের তল প্রথমে 
সমান থাকে । এখন একটি হাইড্রোজেন-পুর্ণ বীকার, 
সচ্ছিদ্্ পাত্রটির উপর উপুড় করিয়া ধিলে, দেখা যায়-- 
জেটের মুখ হইতে ুম্দ্র ছিদ্রপথে ফোয়ারার গ্তায় জল 
উৎক্ষি্ত হইতেছে। ইহার কারণ, বাস অপেক্ষা লঘু 
হাইড্রোজেন অমস্থণ সচ্ছিন্র-পাআটির হুল ছিদ্রগুলির মধ্য 
দিয়া, বায়ুর অপেক্ষা ত্রতবেগে প্রবেশ করিতেছে ফলে 
গ্যাসের অপুর সংখ্যা পাত্রটির মধ্যে বৃদ্ধি পাইতেছে ও 
ফলে যে বধিত চাপের স্থঙি হইতেছে _উহাই নলমধ্যস্থ 


জলের উপর চাপ প্রয়োগ করিয়!, নলের জলকে উৎক্গিপ্ত চিত্র--৩ 
করিতেছে। ব্যাপন ঃ পরীক্ষা 





ভর্ব্য ৪--সাধারণ গ্যাসের ব্যাপনের মাত্রা পরিমাপ কর] ছুনূহ বলিয়া উহাদের অভি- 
ব্যাপনের (51158105 ) মাত্রাই পরিমাপ কর! রীতি । কোন গ্যাসকে চাপ-সহযোগে একটি 
নুচীমুখ (61 8০1০) জিদ্রপথে বহির্গত করার প্রক্রিয়াকে অভিব্যাপন (71198105) বল! হ্য়। 
সুচীমুখ-ছিদ্রপখের পরিবর্তে গ্যাসটির বহির্গিমনের জন্য, কোন সচ্ছিদ্র পদার্থ যেমন-_প্যারিস- 
ল্লাস্টারের (15889: ০1 12819 ) পর্দা অমস্থণ পোপিলেন বা মাটির পাত্রও ব্যবহার করা যাইতে 
পারে। অভিব্যাপনের ক্ষেত্রেও গ্রাহথামের হুত্র প্রযোজ্য । 


গ্রাহামের ব্যাপন-সূত্ ( 05151581015 179৬7 01101605208 ) 2 | 

বিভিন্ন গ্যাসের আপেক্ষিক ব্যাপন বেগ €7৮6188055 ₹৩195185 0৫ 811158195 ) 
নিত্য চাপ ও উষ্ণতায়, তাহাদের আপ্পেক্ষিক ঘনত্বের বগস্তগের বিপরীত 
আঅন্পাতে ভেদ হুইয়! থাঞে। 


২০ অজৈব রসায়ন 


দ্রব্য 8 গযাসের ব্যাপন-বেগ বলিতে, প্রতি একক সময়ে (29: ৪৫0 878৩) বহির্গতি 


গালের আয়তন বুঝাইয়া থাকে । 
যদি 6 সময়ের মধ্যে ব্যাপিত গ্যাসের আয়তন ড হয়, তবে 


গ্যাসের ব্যাপন -বেগ- _বহির্গত ৪ আযম 


ধর! যাক, ছুইটি গ্যাসের আপেক্ষিক ঘনত্ব [91 ও 109 এবং তাহাদের ব্যাপন-্বেগ 
যথাক্রমে ৬) ও ৬০৪ । অতএব, গ্রাহাম-কজান্থযায়ী-_ 


2 এবং ৬৪ ৮টি 


4102 
বা ৩১ 9, এবং নি [ ৮-ঞ্রবক ] 


এখন হাইড্রোজেনের ঘনত্ব ০১ এবং অক্সিজেনের ঘনত্ব _ ১৬। যদি হাইড্রোজেনের 
ব্যাপন-বেগকে ৬ এবং অক্সিজেনের ব্যাপন-তবেগকে ৬০ বল যাক়-_তবে, 
৬০১৯ ৯/১৬- ৬১৮ ২/১ 


৬০0. ১. ১ 
বা ডু বশ 


বা ৬ন০-৪১৮ ৬০ 
অর্থাৎ হাইড্রোজেনের ব্যাপন-বেগ, অক্সিজেনের ব্যাপন-বেগ অপেক্ষা ৪ গুণ 
বেশী। অন্য কথায়, হাইড্রোজেন অক্সিজেন অপেক্ষা চতুগ্তণ ভ্রুতভাবে ব্যাপিত 


হইয়1! থাকে । 
ব্যাপিত হাইড্োজেনের আয়তন 


আবার, হাইড্রোজেনের ব্যাপন-বেগ*. রা 
এবং অক্নিজেনের ব্যাপিত জোনের আয়তন 


যদি, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ব্যাপিত আয়তনকে বথাক্রমে ৬ ও ৬) ধরা 
যায় এবং উহাদের ব)]াপন-সময়কে যথাক্রমে € ও €1 ধর] যায়) তবে 

ভাল» ৫ এবং ৬০- এ 

টা 

৬১৬ 


কিন্ত ত্র ৪১৬০ ১৪ ১৫ 
৮ ক 


গ্যাসের পারম্পরিক ব্যাপন-বেগের এই সহজাত পদ্ধার্থকে, উহাদের নিশ্র 
হইতে পৃথকীকরণের ক্ষেত্রে প্রয়োগ কর চলে। এই পারার বায়ববিষঙ্গেষ 


46866755159 বা ছুয্ম । 


গাণিতক উদাহরণ ২১ 


গাণিতিক উদাহরণ 


1.77186 326605 ০1 22%5£07 0 09707, ৫20%2060 :০7080 02016 1026 
70270 0% 190766 0 06 3 "29 070 *271, 77726 76126586 06757 ০ 0০700% 
2102166 2929 (%)76 17 -71). 77724 25 £7/6 7910116 067541% 07 0206 ? 


দমাধান ৪-ধর] যাক ওজ্োনের নির্ণের অপেক্ষিক ঘনত্ব 10০ 


অতএব গ্রাহামের সৃত্রান্থযারী__ 
০০০ ৮ 000৭ -৬০১৫ */19০2 
বা "২৯১৮ /২২_-২৭১১ /)০ 


২0১৩০০২৯১৫২ "২ ১৪৬৯ ১৩৬৯ 


বৰ 
| *৭১ 


বা ॥/100- ৪ 
বা 70০-২৫ (আসন্ন মান)। 


100 ৫.৫. ০ 77%070961, ৫976 20 781665০2736 ০%% ০ & 


2, 
1701) 10%0 29800) 40 ০.০. ০ 0280%8 1676 20. 22069627067" 84776107 


63881. 
0০01205850103 ? 
05 এর বাপন-বেগ _ ১.১ 
সমাধান ২ চা এর ব্যাপন বেগ- রী ১৬ ৪ ৰ 


কা? রি 
কিন্ত অকিঞরেনের ব্যাপন-বেগ-অ সর সনে 8584৯2478 ০২- 


7 বি 
এবং হাইডোজেন ৮» ৬ হা ভোজের £ 


৬? ০০৪১৫? ব1 ৫, সম 9১৫৮ ১০/ ৯১৫৪০ ২০ -৮৩২ মানট। 
৫ ৫ %) ১০৩ 


গগ 
জু 


9.1?) 070 616. %£ 2029 70%70. 272 600 ০.৫. ০7 ৫ 045 4) 411%584 
৫170401 ৫ 15016, 27260 0 20061477) 6?) 0756 8076 6706 08 620 ০.৫. ০7 2? 
00১10106706 06752 ০7 4 76106596 ০ %67. 


লমাধান $স্পগ্রাঙামের হুত্রান্থষযায়ী--- 
২ গ্যাস্টির ঘনত্ব_ বায়ুর ব্যাপন বেগ 
*্যাযুর ধন্ত্ব & গ্যাসটির ব্যাপন বেগ 
& গ্যাসটির ঘমত্ব (৬২০ + ৫৭১)2 ৬ ১৪৪ 
বায়ুর ঘনত্ব 
বা, বায়ুর আপেক্ষিকে, & গ্যানটির ঘনত্ব ১৫৪ । 


২২ অজৈব রসায়ন 


ভিতীয় অধ্যায় সংযোজন 
গাযালের ব্যাপন-প্রণালীর ব্যবহ্থারিক প্রয়োগ £ 


(51:800108] 2121911086501) 0£ (1) 9:০০9৪৪ ০ 10116188019 0 (388০৪) ৪ 


(১) কোন কোন ক্ষেত্রে কয়লা খনির অভ্যন্তরে পুষ্রিত মাসঁগ্যাসের 
৪88 বিস্ফোরণজনিত বিপদ ঘটে । এইক্সপ তুর্ঘটন। 
নে হইতে রক্ষা পাইবার জন্ত-_“মাসঁগ্যাস- 

্ সতর্ক সংকেত” (1$7197-085 4১190 
৮” মা [1)01০800:) যন্ত্র ব্যবহার হয়। যন্ত্রটিতে 
নি একটি সছিদ্র পাত্র, নলের দ্বারা একটি পারদ- 
এর যুক্ত ইউ-টিউবের সহিত সংযুক্ত থাকে। 
ৰা পারদের সহিত একটি ইলেকট্রিক-বেল বা! 






20)। বিদ্যুৎ-ঘণ্টা কৌশলে যুক্ত থাকে ( চিত্র-৪)। 
থনির মধ্যে মার্স-গ্যাস জমিয়! থাকিলে, উহা! 
সচ্ছিদ্র পাত্রের অভ্যন্তরে ব্যাপিত হয় ও ফলে 
চিত্র--৪ গ্যাসের ব্যাপন প্রণালার প্রয়োগ ইউ-টিউবের নলের পারদতলে চাপ পড়ে। 
পারদ ইউ-টিউবের অন্ত বাহুতে উঠিতে থাকে ও বৈদ্যতিক সংযোগ ঘটিয়া ঘণ্টাটি, 
বিপদজ্ঞাপন করিয়া বাজিতে থাকে । 
(২) একটি গ্যাস-মিশ্র হইতে উপাদানগুলিকে ব্যাপনপ্রণালীর সাহাষ্যে পৃথক 
করা যাইতে পারে। 
(৩) গ্যাসের ঘনত্ব নির্ণয়ের জন্ট, ব্যাপন প্রণালীর প্রয়োগ কতা যাইতে পারে। 


গুনে বাযু-চলাচল € ড20019000. ) 8 

ব্যাপন-প্রণালী সম্ভবতঃ গৃহাভ্যন্তরে বাযু-চলাচলের ক্ষেত্রেও অংশ গ্রহণ কৰে । 
গৃহনির্মাণের উপাদানগুলি সচ্ছি্ধ বগিয়া, ইহার মধ্য দিয়া উভয় পথেই বাষুর ব্যাপন 
ঘটে ।-_-( মেলর ) 
বাম্প প্রেধ-সূত্র (1955 0£ ৬৪1১000 7199910৩ ) ৫০ 

বাম্প-প্রেষ সংক্রান্ত নিয়ো সুত্রগুলি গুরুত্বপূর্ণ :-_ 

১। কোন তরল পদার্থের বাম্প-প্রেষ, তরল পদার্থটির অধিরুত আয়তনের উপর 
নির্ভরশীল নহে। 

(২) উঞ্ঝতাবুদ্ধর সহিত, বাম্প-প্রেষের বৃদ্ধি ঘটে । 
* (৩) সংপৃক্ত বা্পের চাপ বায়ু বা অন্ত কোন গ্যাসের উপস্থিতির সহিত 
সম্পর্কহীন। 
.. ইহাও ম্মরণ রাখা প্রয়োজন, অদংপৃকত বাম্পই মাত্র ( সংপৃ্ত বাচ্প নহে ) বয়েলস্থতর 
অনুসরণ করিয়া] থাকে । 


ভারা 


আদর্শ গ্যাস ২৩ 


আদর্শ গ্যাস (10691 0389 ০0: 1১61:120% 0385 ) £ 
যে গ্যাস সম্পূর্ণ ও বথাযথবরূপে বক্ষেল-সুত্র অনুসরণ করে, তাহাকে আদর্শ 
গ্যাস বলা হুয়। 
ছি 
1, আা৪৮ 19 350080079 19৬ ০£101505810 ? (0. 0. 2992] 


[1109 2080110 06708165 01 [1620£920 18 195 100,111, 200 6৮৯৮ ০1175070862) '09 
208.1116, 05%1001%68 0006 ড910129 01 10086) 70101) 0০] 17088 61):00817) 9 00:08 
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হস 10 009 899200110986100 01 0109 79156159 0910986198 0? 85898. 


ততীন্ত্র অন্যান 


পকাধের অনশ্বরতা ৪ পছ়ার্ধবা ভরের বিতাতা 


€1100656060611911865 ০ 18661 2 (00108615865010, 0 
1৮988 0 1%186661: ) 


পূর্বে পদার্থের ও রাসায়নিক তুলার বর্ণনা করা হইয়াছে । বর্তমান অধ্যায়ে ' 
রাসায়নিক তুলার সাহায্যে কয়েকটি বিশেষ পরীক্ষা ও উহার ফলাফল বর্ণনা করা 
হইবে। এই পরীক্ষাফলগুলি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ ও প্রকৃতপক্ষে রসায়নশাত্ের মৌল- 
ভিত্তি স্বরূপ । 


২৪ অজৈব রসায়ন 


কতকগুলি পরিচিত ঘটন। ধর যাকৃ। জল ক্ফুটন করিলে, উহা অনৃশ্য হইয়া 
যায়; একটি যোমবাতি দহন করিলে--উহার পিতা ও মোম সম্পূর্ণ অদৃশ্য হইয়। 
যায় এবং দহুনশীল মোমবাতিকে তুলার পাল্লায় স্থাপন করিলে লক্ষ্য কর] যায়, উহার 
সমগ্র ওজনই কার্ধতঃ বিনষ্ট হইয়া থাকে | আবার একটি ম্যাগনেসিয়ম ধাতুর তার, 
বাসুতে তীব্র উত্তপ্ত করিলে, উহ প্রথব্র আলোক বিকীর্ণ করিয়া] দহন হইতে থাকে 
এবং পরে একটি শুভ্র-অবশেষ পড়িয়া থাকে । এই শুভ্র-অবশেষকে ওজন করিলে 
দেখা যায়,_-উহ পূর্বগৃহীত ম্যাগনেসিয়মের টুকরাটির অপেক্ষা ভারী) উনাও 
দেখা যায় যে ক্ষুদ্র একটি বীজ হইতে, অনেক গুরুভার, একটি বিরাট বনস্পতির 
উদ্ভব হইয়া থাকে । 

উপরোক্ত ঘটনাগুলির ব্যাখ্যা-প্রসংগে স্বভাবতঃই কতকগুলি গুশ্ধ আসে । জলের 
বাম্পীভবন কালে, সত্যই কি জল বিনষ্ট হয়? মোমবাতিত্র দৃহনকালে উহার 
উপাদানসমূহের কি প্রকৃতই বিনাশ ঘটে? ম্যাগনেসিয়মের দহনের ফলে, উহার 
ওজন কোথা হইতে--এবং কেন বধিত হয় ? পদার্থের স্থাষ্টি কি আদৌ সম্ভব? 

উপরোক্ত প্রশ্রগুলির প্ররুত উত্তর যথাক্রমে আলোচনা কর! যাক। জলকে 
স্ফুটন বা বাণ্পীভবন করিলে, উহ1 জল্রূপে অদৃশ্ঠ হয় বটে-_কিন্তু অদৃশ্য বাপের 
উদ্তব হয়; অর্থাৎ প্রকৃতপক্ষে জলের অবস্থাস্তর ঘটে--বিনাশ ঘটে ন1। মোমবাতির 
দহনের ফলে যে ওজন কমে, তাহার প্ররূত কারণ--দহনের ফলে কতকগুলি আবৃত 
ও বর্ণহীন গ্যাসের উত্তব হয় এবং এই গ্যাসগুলি বায়ুতে মিশিয়া যায় বলিয় ওজন 
রুমে । ম্যাগনেসিয়ামের দহনের ফলে যে ওজন বাড়ে, উহার কারণ হন কালে 
উহার সহিত অক্সিজেন সংযুক্ত হয়, এবং অক্সিজেনের সংযোগে যে শুভ্র অবশেষ 
উত্পন্ন হয়, স্বতঃই উহ! ম্যাগনেসিয়ম অপেক্ষা ওজনে ভারী । ক্ষুদ্র বীজ হইতে, 
বহুগুণে ভারী, বিরাট বুক্ষের উত্তবও স্বতঃ্ফুর্ত নয়; উদ্ভুত বুক্ষ, বাষু ও ভূমি হইতে 
থাহ্য সংগ্রহ করে ও পুষ্টির ফলে উহার আয়তন ও ওজন বুদ্ধি পায়। প্রকৃতপক্ষে, 
রসায়নে এতাবৎলন্ধ পরীক্ষা-ফল হইতে, কোনো ক্ষেত্রেই, কারণ বিন পদার্থের 
হ্রাসবৃদ্ধির ঘটন! জানা যায় নাই। পদার্থ সর্বদাই অন্বনাশী) কিন্তু রসায়নশাসত্ের 
ভিতিম্বরূপ নিম্োক্ত স্থব্রটির দ্বার! পদার্থের অবিনাশিত বা অনশ্বরত1 প্রকাশ 
কর। হয় ঃ 


ভরের নিত্যতা জূত্র (7০০০ ০£ [2095170061011165 ০£ [566৮ ) 

“কোনে রাপায়নিক বিত্রিয়়াতেই, পদার্থের ্ষ্তি বা বিনাশ ঘটে না।” 
পদ্দার্থের অবিনাশিতার প্রমাণমুলক পরীক্ষা £ 
51 বাতি পরীক্ষা ঃ পার্টিৎটনের (৪:০৪%০7+2) দংশোধিত প্রণালী $ 


দুইমুখ-ধোল। একটি চওড়া কাচ-নল লওয়। হয়। কাচ-নলটির নিয়াংশে একটি 
সচ্ছিক্র ছিপি-ঘারা বন্ধ থাকে ও উর্ধ্বাধশে একটি তামার তারঙ্জালির সাহায্যে কুইক- 


পদার্থের অনশ্বরত। ২৫ 


লাইম ও সোভালাইমের-চূর্ণ দ্বারা, পূর্ণ থাকে। প্রথমে নিয়ের ছিপিটি খুলিয়া, 
উহ্হার উপর একটি মোমবাতি রািয়! ছিপি বন্ধ কর] হয়, ও সমগ্র নলটি একটি 
তুলার বামপাল্লাতে ঝুলাইয়৷ সতর্কভাবে ওজন 
লওয়া হয়। এখন, ছিপিটি পুনর্বার বিষুক্ত 
করিয়, স্থাপিত মোমবাতিটি জালান হয় ও 
দ্রুততার সহিত ছিপিটি পূর্বের ন্ায় নলের 
মুখে বন্ধ করা হয় ও পাল্লায় পূর্ব ঝুলান হয় 
( চিত্র-৫ )১ মোমবাতিটি নলের মধ্যে জলিতে 
থাকে ও দহনের ফলে যে 509 ও 7৪0 উৎপন্ন 
হয়__উহারা সোডালাইম ও কুইকৃলাইম জরে ি22তিলবাক 
শোধিত হইয়া ষায় ; ফলে, নলের মধ্যে একটি 

আংশিক শুন্তার স্থষ্টি হয় এবং ছিপিটির ছিদ্রপথে বাষু নলমধ্যে আকবিত হয়, ও 
বাতিটি বাযু-সহযোগে কিছুক্ষণ জ্ঞলিতে থাকে । বাতিটি নিভিয়া গেলে, যন্ত্রটিকে 
শীতল কর] হয় এবং আবার ওজন করা হয়। দ্বিতীয়বারের ওজন, কিছু বেশী হয়। 
এই বর্ধিত ওজনের কারণ, বাতির ও বাতির পলিতার উপাদানের সহিত দহনকালে 
অক্সিজেনের সংযোগ ঘটিয়া থাকে । এই পরীক্ষার ফলে ইহাই প্রমাণিত হয় যে, 
বাতিটি বিনষ্ট হয় নাই; বিনাশ ঘটিলে, ওজনের হ্রাস ঘটিত-_বৃদ্ধি ঘটিত ন1। 
বাতিটি দহনের ফলে, এরূপ কতকগুলি পদার্থে পরিণত তয়-_যাহাদের ওজন, বাতির 
ওজন অপেক্ষা বেশী। ৃ্‌ 





২। চারকোল-পরীক্ষা। £ 


গোলক-তলযুক্ত (£০9074-06600) ) একটি কাচের ফ্লাস্ক লওয়া হয়। ফ্রাস্কটির 
মুখে একটি দৃঢ়বদ্ধ ছিপি থাকে, ও ছিপিটির মধ্য দিয়া ছুইটি তামার তার ফ্লান্ের 
মধ্যে প্রবিষ্ট থাকে । একটি তারের প্রান্তে, ( ফ্রাঙ্কের মধ্যে ১ 
একটি চামচ থাকে, ও অপর তাবরটি হইতে একটি সুক্ষ প্লাটিনম-তার 
দ্বিতীয় তারের চাখচটিকে (ফ্লান্ষের মধ্যে )স্পর্শ করিয়। থাকে । 
তার দুইটির বহিঃপ্রাস্ত, দুইটি বিদ্যুৎ-কোষের ছুই মেরুর সহিত 
যুক্ত করা হয় (চিত্র ৬)। 

প্রথমে ছিপিটি খুলিয়া, তামার চামচের উপর একটি 
চারকোলের টুকর! স্থাপন কর] হয় ও পরে ফ্লান্কটিকে অক্সিজেন 
হবার] পূর্ণ করা হয়। এখন ছিপিটিকে, দৃঢ়রূপে বন্ধন করিয়া চিত্র,_৬ চারকোল-, 
ফ্লান্কটিকে সতর্কভাবে ওজন কর! হয় | ফ্লান্কটির বহিঃস্থ তামার পরীক্ষা 
তারের প্রাস্ত দুইটি, এইবার বিছ্যৎকোষের দুই-মেরুর সহিত সংযুক্ত করিয়! 
তড়িৎ প্রবাহ চালন! করিলে, ফ্লান্কের মধ্যে প্লাটিনম-তারটি রক্ততগ্ধ হইয়া উঠে ও 


২৬ অজৈব রসায়ন 


উহার সংস্পর্শে রক্ষিত চামচের চারকোলটিও উত্তপ্ত হয় ও অক্সিজেন-সহহোগে 
উহার দহন ঘটিয়!, 0:05 গ্যাপ উৎপন্ন হয়। বিক্রিয়ার শেষে সমগ্র যন্ত্রটি শীতল 
করিয়া, পুনর্বার ওজন করা হয়। দেখা যায়, যদিও চারকোলটি ভক্মীভূত হইয়৷ প্রায় 
অদৃশ্ঠ হইয়াছে ( অল্প ভন্ম মাত্র অবশিষ্ট থাকে ), তথাপি যন্ত্রটর ওজন অপরিবতিত 
রহিয়াছে । চারকোলের টুকরাটি দহনের ফলে, কেবলমাত্র অদৃশ্ঠ কার্বন ডায়ক্সাইড 
গযাসে রূপান্তরিত হইয়াছে । এই পরীক্ষাটি-_-পদার্থের অবিনাশিতা গ্রমাণ করে । 


৩। ল্যাভোয়াদিয়ের পরীক্ষা! (08501816718 [72 0061170001) ৪ 


ল্যাভোয়াসিয়ে ([.5০91516] ) একটি রিটর্টে, কিছু নিদিষ্ট ওজনের টিন লইয়া 
ওজন করেন ও পরে বিটর্টটির মুখ উত্তাপদ্বারা গলিত করিয়া! বন্ধ করেন। টিন- 
সমেত বদ্ধ-বিটর্টটিকে প্রথমে ওজন করিয়!, পরে দীর্ঘ সময় উহাকে উত্তপ্ত করিলে, 
টিনের কিছু অংশ টিন-অক্মাইডরূপে পরিবতিত হয়। উত্তাপ-শেষে, রিটর্টটি শীতল 
করিয়া পুনর্বার ওজন করিলে, দেখা যায়__-ওজন সম্পূর্ণবূপেই পূর্বের ন্ায় রহিয়াছে। 
ইহাতে প্রমাণিত হয় যে, ষদিও একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া (টিন-৯টিন অক্সাইড ) 
ঘটিয়াছে, কিন্তু বিক্রিয়ার পূর্বে ও পরে পদার্থের পরিমাণ একই আছে; অতএব-_ 
পদার্থ অবিনাঙ্গী। 


৪। কপার-হাইড্রুক্সাইভ পরীক্ষা! £ 


কপার সালফেট দ্রবণ ও কষ্টক পটাশ দ্রবণ, দুইটি পৃথক বীকারে লওয়৷ হইল 
এবং বীকার ছুইটি-__-একটি তুলার বামপাল্লায় স্থাপন করিয়া ওজন করা হইল। এখন, 
কোন দ্রবণ বিনষ্ট না হয় এরূপভাবে, কিছু ক্তটিক পটাশ দ্রবণ বীকার হইতে লইয়৷ 
কপার সালফেটের বীকারে যোগ কর] হইল | এই সহযোগের ফলে বিক্রিয়া ঘটিয়া 
প্রচুর অদ্রাব্য কপার হাইড্রকৃ্সাইভ উৎপন্ন হয়। বীকার ছুইটিতে, একই তুলার 
বামপাল্লায়, পুনর্বার একত্রে ওজন করিলে দেখা যায় যে, যদিও একটি রাসায়নিক বিক্রয় 
ঘটিয়াছে, তথাপি__সমগ্র ওজন অপরিবন্তিত আছে । এইরূপে পদার্থের অবিনাশিতা 
প্রমাণিত হয়। 


€। ল্যাতডোষ্টের পরীক্ষা (.8000165 ৪5051101506] 8 


এ ভিবের-নিত্যতা” সংক্রান্ত যত পরীক্ষা! হইয়াছে, তন্মধ্যে ল্যাণ্ডোণ্টের পরীক্ষা 
শ্রেষ্ঠ ও বিশেষ উল্লেখযোগ্য । ল্যাণ্ডতোন্ট, ১৮৯৩ হইতে ১৯০৮ সাল পর্যস্ত, প্রায় ১৫ 
বৎসর এই সংক্রান্ত পরীক্ষা করেন । ল্যাণ্ডোণ্টের পরীক্ষার, সংক্ষিপ্ত বিবরণ, নিয়ে 
উল্লিখিত হইল । | 


শক্তির অনশ্বরত। ২৭ 


একটি [্-আকৃতি কাচ-নলের ছুইটি বাহুতে যথাক্রমে ফেরাস-সালফেট 
ভ্রবণ ও সিলভার-সালফেট দ্রবণ লওয়া হয় এবং নল ছুইটির প্রাস্তমুখে ছুইটি-_ 
উত্তাপে গলিত করিয়া! বন্ধ করিয়া দেওয়া হয় ( চিত্র-৭)। এখন সতর্কভাবে, 
€ যাহাতে দ্রবণ দুইটি মিশিয়1 না ষায় ) একটি অতিম্স্্র তুলার 
এক পাল্লায় পূর্বোক্ত নলটি রাখিয়া অপর পাল্লায় একই 1511 
আকৃতির একটি শৃহ্য-নল বসাইয়া, পূর্বোক্ত ভ্রবণসহ [ন্‌ নলটির 4 
ওজন লওয়] হয়। ওজনের পরে যস্ত্রটকে উন্টাইয়৷ ধরিলে, 
ছুই বাহুর দ্রবণ দুইটি মিশিয়! যায় ও একটি প্রভূত তাপদায়ী 
রাসায়নিক বিক্রিয়] ঘটে এবং বিক্রিয়ার ফলে সিলভার সালফেট, 
ফেরাস সালফেট দ্বার! বিজারিত হইয়া! সিলভার ধাতুতে পরিণত 
হয়। বিক্রিয়ার শেষে, যন্ত্রটি শীতল করিয়া, পূর্বের তুলায়-_ ০ পরীক্ষা 
পূর্বের ন্যায় ওজন করা হয়। ল্যাপ্ডোণ্ট লক্ষ্য করেন যে, 
ওজনের কোন পরিবত্তন ঘটে না। 

পরীক্ষাগ্ডলি হইতে স্পষ্টই প্রতীয়মান যে, যদিও পদার্থের পুনধিন্তাস ঘটে, কিন্তু 
পদার্থের স্থষ্টি বা বিনাশ কখনই হয় না। 

অতএব “পদার্থের অবিনাশিতা-স্থত্র* পরীক্ষার দ্বার! প্রমাণিত। এই ্ুত্রকে 
সংক্ষেপে, নিয়োক্তভাবে বর্ণনা! কর! যায়-_ 


"পদ্দার্থ অবিনামী; ইহাকে ত্যষ্তি বা ধ্বংস কর! যায় না। ফলে, রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার পুর্বে যে সমগ্র-পরিমাণ পদার্থ উপস্থিত থাকে, বিক্রিয়ার পরেও 
তেই দমগ্র-পরিমাণ পদ্দার্থ ই, উপস্থিত থাকিবে । 


তৃতীয় অধ্যায়--সংযোজন 
শক্তির অনশ্বরতা (0010567586601 ০ [01015 ) £ 


শক্তি ও রাসায়নিক পরিবর্ভন (77:06185 200. (019677609] 01591766 ) ২ 

পুর্বে বর্ণন1 করা! হইয়াছে যে-_ 

(১) আয়রন ও সালফারের মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়] ঘটিয়া আয়রন সালফাইড 
উৎপন্ন হইবার কালে--তাপ উদ্ভুত হয় ; বা কপারের ক্লোরিনে দহন ঘটিয়া, কপার 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হইবার কালে, ভাপ উদ্ভূত হয়। 

বিপরীতক্রমে, মাফিউরিক অল্সাইডের, মার্কারি ও অক্িজেনে বিশ্েষ-কালে 
ভাপ শোবিত হুয়। 


২৮. অজৈব রসায়ন 


(২) য্যাগনেসিয়মের বাযুতে দহন ঘটয়া, ম্যাগনেসিয়ম অক্নাইড উৎপাদন” 
কালে- আলোক উৎুপল্প করে; বিপরীতক্রমে, ছায়াচিত্রের পাতে (1১০:০- 
81811100186 ) যে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে-_উহা-_-আলোকের শোবণ 
হবারাই ঘটে। 

(৩) অস্ত্রীকত-জলের রাসায়নিক বিশ্লেষণকালে, ভড়িৎ তরংগ গৃহীত হয়? 
বিপরীতক্রমে, লঘু 1775504, 05. এবং 20এর মধো রাসায়নিক বিক্রিয়া! ঘটিয়া, 
সরল বিদ্যুৎ-কোষে, ভড়িগড ভরংগ উগুপন্ন হয়। 

(8) পটাসিয়ম ক্লোরেট ও আর্সেনিক সালফাইভের মিশ্রে চাপ প্রয়োগ করিলে 
রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে ; অর্থাৎ যান্ত্রিক শক্তির প্রয়োগ হবার বিক্রিয়া ঘটে; 
পক্ষান্তরে, বিন্ফোরক গুলির ক্রিয়া, বা আমাদের পেশীলমূহের ক্রিয়া,-_রাপায়নিক 
বিক্রিয়া-জাত ঘাস্ত্রিক শক্তির উন্তবের উদাহরণ । 

এই উদ্াহরণরগুলি অন্যান্য উদাহরণ হইতেও-_ইহা স্পষ্ট যে, কোন বাসায়নিক 
বিক্রিয়াই,_তাপ-শক্তি (11680), আলোক-শক্তি (11606), রাসায়নিক শক্তি 
(০1061010681 1061€% ) এবং কোনো-কোনে। ক্ষেত্রে যাল্ত্রিক-শতির (10601)81109] 
&176165 ) উত্পাদন বা শোষণ ভিন্র ঘটে ন1। -_এস্থলে প্রশ্ন, শক্তি কি? 


শত € 7206] ) 2 


কোন পাথিব বস্তর শক্তি বলিতে, উহার কার্ধকরী ক্ষমতাকে বুঝায় । 
শ্রক্তি অর্থাৎ কার্ধ, বা কার্ধ হইতে উৎপন্ন বা! কার্ষে পরিণত হওয়ার ক্কমতা । 
€অস্টোয়াল্ডের 00৪1দধ10) বর্ণন। ) 


পদার্থ ও শক্তি (71866612100 76017615% ) ৩ 


পরিপার্থ্ে চেতনাগ্রাহা দুইটি ধারণার সহিত আমাদের পরিচয় আছে, একটি 
বস্ত, ও অপরটি__শক্তি। বস্ত্র বা শক্তি, সর্বক্ষেত্রে আমাদের চেতনাগ্রাহা না-ও হইতে 
পারে। উদাহরণস্বরূপ, বায়ু যদিও বস্ত-বিশেষ, তথাপি উঠ! দৃ্িগ্রাহহ নয় : কিন্ত 
বায়ু প্রবাহিত হইলে উহাকে অন্ূভব কর] ষায়। এইরূপে কূর্ধের তাপও শক্তি-বিশেষ 
উহাকে অন্ভব করা যায়। 

আবার একটি সচল ইঠ্টকের সহিত, নিশ্চল ইষ্টকের পার্থকা আছে। একটি উত্তপ্ত 
লৌহখণ্ড, একটি চুক্ককিত লৌহখণ্ড ও একটি সচল লৌহখণ্ড_উহাদের পারস্পরিক 
ধর্মের প্রভেদ আছে । ইষ্টকখণ্ড বা লৌহখপ্ডের বিভিন্ন অবস্থা হইতে,-__উত্তাপ, গতি 
প্রভৃতির ধারণার উদ্ভব হয়। একই বস্তুতে বিভিন্ন অবস্থার সঞ্চার, যাহার ফলে ঘটিয়া, 
থাকে, তাহাকে শক্তি € 6061:65 ) বল] তয়। 


শক্তি দি 
শক্তির প্রকারভে (0০155 ০£ [:56765) 


শক্তি যে সকল বিভিব্নরূপে প্রকাশিত হয়, উহাদের নিয্লোক্তরূপে শ্রেণীবিভাগ করা 
বায় 


(১) যাক্ত্রিক শক্তি (1076010910108] 2176185 ), (২) তাপশক্তি (175৪ 
181£% ), (৩) আলোকশক্তি (116150 2176755 ), (8) শব্বশক্তি (5০8174 
2152:85 ), (৫) তড়িৎ বা চুম্বকশক্তি ( 16০071091 0: 1098156010 67678 ) ও 
(৬) রাসায়নিক শক্তি (০1১605108] 61)2185 )। 


স্মরণ ব্রাখা প্রয়োজন যে, সকল শক্তিরই আবার দুইটি শ্রেণী আছে : স্থিতি ক-শক্তি 
(5015705] 2102155 ) ও চল-শক্তি (15117600 60616% )$ এবং শক্তির এই 
ছুইরূপের পারস্পরিক পরিবর্তন প্রায়শই ঘটিয়া থাকে। 


শক্তির রূপান্তর (7029105601170966910 0: 00195670191]1 0£ 7000165) 


শক্তির যে কোনে। বূপকেই, গ্রত্যক্ষভাবে বা মধ্যবতী ধারার, অন্ক্ূপে পরিবততন 
করা চলে। 


বহু সহ বৎসর পূর্বে স্র্যালোকে বধিত বৃক্ষ, প্রোথিত হইয়া ভূ-স্তরের চাপে 
অংগার-রূপে, কযলায় কপাস্তত্রিত হয়। কয়লার দহন অর্থে, উহার অস্তঃস্থ অংগার 
ব৷ কার্বনের-__বাযুস্থিত অক্সিজেনের সহিত দহন। অর্থাৎ, কয়লার মধ্যে স্র্যালোক 
ও তাপজাত স্থতিক রাসায়নিক শক্তি (9০961)079] 017005109] 65675 ) সঞ্চিত 
ছিল। 


কয়লার দহনে, এই সঞ্চিত রাসায়নিক শক্তিই আলোক ও তাপশক্তিতে 
রূপান্তরিত হর়। এই তাপশক্তিকে, বয়লারে প্রয়োগ করিয়া বাত্পশক্তি উৎপাদন 
কর চলে; আবার বাম্পশক্তির সাহায্যে একটি নিশ্চল ইঞ্জিনের পিষ্টন (0156015 ) 
চালনা করিয়া, গরতিশক্তি উৎপন্ন কর] চলে। গতিশক্কির সাহায্যে ভায়নামো 
(057)809০) চালিত করিয়া,-ভড়িু-শক্তি উৎপন্ন কর] যায়। উৎপন্ন তড়িতের 
সাহায্যে যান্ত্রিক-শ্ুক্তি উৎপাদন যেমন ট্রামের চালন।, পাখার ঘূর্ণন ইত্যাদি, সম্পর্র 
করা হয়, অথবা আলোকশক্তিতে পরিণত করিয়া বিজলী-বাতির আলোক 
উৎপাদন, বা ভালশক্তিতে পরিণত করিয়! বিছ্যুৎ*চুলীতে তাপ উৎপন্ন করা যায়। 
অতএব, 


সঞ্চিত স্থৈতিক রাসায়নিক শক্তি -৯ তাপশক্তি -৯ যাত্ত্রিক শক্তি-* তড়িৎশক্তি 


ইত্যাদি। 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার অর্থ, শক্তিকে, একরুপ' হইতে অন্তরূপে পরিবর্তন । 


৩০. অজৈব রসায়ন 


শক্তির অনশ্বরত। বা অবিনাশিতা (7156 6010561586502) ০0 [10065650647 
11165 0£ 15766 )। 

বস্তর ন্যায় শক্তিও অবিনাশী। প্রত্যক্ষ পত্রীক্ষ! হইতে জান যাক্স, যখনই কোনো?' 
পরিমাণ শক্তি কোনে! ক্ষেত্র হইতে অন্তহিত হয়, উহ? সমপরিমাণ এক বা! একাধিক 
শক্তির উদ্ভব করিয়া থাকে । আবদ্ধ ক্ষেত্রে, শক্তির কখনোই হ্রাস ব1 বৃদ্ধি ঘটে ন]। 


এই তথ্যটিকেই, “শক্তির অবিলাশিতা সূত্র (779৬ 0 00105217৬801018 0 
76165 ) বল! হয় এবৎ এই ন্ুত্রটি, পদার্থবিদ্ভার মৌলভিতিন্বরূপ । এই স্ত্রটিকে 


নিয়়োক্তভাবেও বর্ণন1 করা চলে £ 


“কোন বাক্তব ক্ষেত্রেই, এ ক্ষেত্রের বিভিক্প অংশের ভ্রিয়খ-বিত্রিক্ার দ্বারা 
প্র ক্ষেত্রের সমগ্র শক্তির পরিমাণের হ্রাস বা ব্বন্ধি ঘটানো সম্ভব নস্ম? 
কেবলমাত্র শক্তির দূপাস্ভর ঘটানে যাইতে পারে । 


অন্গশীলনী-৩ 


1, & 01808 01 010812701107 1816 830০08906০0 6109 84৮ 19888 11 918176, 716099 ০01 1107 
10900109 20৪6 010. 93:008079 1০ 6109 511 200 17007895589 [18 আট ০ জ0০]0 ০. 76003060116 
685 20০5৪ 1806৪ ভা] 62. 6159 86866778916 0086 20056652 8৪ 11)098000611089 ? 

2১28), 29289 820. 0.১ 2916. 

2, ওগা ০৪0 5০ 80900206102 6105 8076086 00098 |] ১ 9? 0926517) 80086870968 
ভা 6570890 6০ 6229 81 1 0159 11109896159 5:82279199, 0.7? 2949 

3. 706802109 270. 95006111792) ৮0 25055 9022010915817 05৮ 30256667 158 170098620068019, 
98969188105 80052628 5০0 0০0 9200105 (0, 75 2925 

4, & ঢ1805 ০01 ৪৯ 1৪ 89৮ 975 6০07 192 16 00226 ৪555 11580988070 28৮০ 15 
১৪০০৬ ভা) আও 8৪৮ 1৮০ 92109, 17098011799 92097107970 68 05 দা191 ০০ 117 2900206189 
৮0৪ ৪০০৪ 190৮5 16 6189 29 01 90708675868070) 01 209666:5 0০. 0.১ 2999, 

৮6, & 01509 ০0: 029820091 1৪ ৮0126 20 51716 10021058 ৪৬ 800 9» 8220981] 03%20146 ০ 
881 28 2916 109208706, ০ 0০ 5০00 59903286 801: 809 2005:9706 06562306101 04 2055568 2 
0156 530095170967069] 651097009 12) ৪2১2০2৮ ০1 ৩০: 89869220922 6 0. 0.১ 984 

6. 1060 & 01696 ৩1 99170150718 ৮0206 10 912 19 01880098:8, নদ ০০৪1৪ ০৩, 02০5৪ 
6886 16 19 2006 06860560 ? ল০দ 0810 500 80 (7096 % ০০0:81010 01 817 01017 18 ০০ 
38717090 17 606 09820106 5 9896010 609 5009:5658 5০৩ 0010 0:89. 206,5 2988.. 

1, 8156682 18 1700986200681019,  1709801109 ঠভা০ 65009671209 68 60 10:08 6126 86916206806 ৮ 


চত্র্থ ধ্যান 


'এসি* আগ আসিস জাল ৯ জি 


রাসায়নিক সংযাগমুত্র সমুহ ৪ মাতামাতি ও ভাপ্টনের 
গরমাণ্-বাদ ও অযাভোগাড়ো প্রকল 


(1:99 0 01761798081] 00101096609 ০01 560101)61077605 
[0916022+3 4১001021077096075 8100. 45098902:0+8 
চ751১06116919 ) 


বর্তমান অধ্যায়ের আলোচ্য-_ রাসায়নিক সংযোগস্থত্র বা বিধিসমৃত, ভাণ্টনেক 
পরমাণু বাদ ও আভোগাড়ো-প্রকল্প। এই আলোচনার পূর্বে-_ সুত্র (19 ), 
শুন্বব। বাদ (7,5০:5 ), এবং প্রকল্পের (35799076519 ) পার্থক্য আলোচন' 
প্রয়োজন । 

প্রত্যক্ষ ইন্দ্রিয়গ্রাহ অভিজ্ঞতাকে--তথ্য (৪০৫) বলা হয়। তথ্য কেবল 
ইন্দরিয়গ্রাহা নয়, উহ৷ প্রত্যক্ষ পরীক্ষা বা! দর্শনের ছার] প্রমাণসিদ্ধও বটে। এক 
টুকর? শুকৃনা কাঠ, এক টুকরা! ভিজা কাঠ অপেক্ষা সহজদাহা,__এই বর্ণনায় মধ্যে 
যে অভিজ্ঞতার প্রকাশ আছে, তাহার যাথার্থকে পরীক্ষা ঘার। প্রমাণিত করা সম্ভব । 
এইবূপ যথার্থ অভিজ্ঞতাকে ভথ্য বল] হয়। 

বিজ্ঞানের প্রকৃত উদ্দেশ্ট ( 210 ) ষথার্থ-লন্ধ অভিজ্ঞতার সংগত ব্যাখ্যা । যেমন-_- 
শুকৃনা কাঠ, ভিজ! কাঠ অপেক্ষা কেন সহজদাহ ?,__-এ প্রশ্নের উত্তরে একটি সংগত 
বুদ্ধিগ্রাহ্ ব্যাখ্যা! গ্রযোজন। এইরূপ বুদ্ধিগ্রাহ্হ ব্যাখ্যায়, প্রথমতঃ কতকগুলি 
স্বতঃসিদ্ধ সিদ্ধান্তকে হ্বীকার করিয়া লওয়! প্রয়োজন লইয়া থাকে । এইরূপ স্বীকৃত 
স্বতঃসিদ্ধ সিদ্ধান্তগুলিকে--প্রকল্প ([75006515 ) বলা হয়। যেমন, উপরোক্ত. 
প্রশ্নের ব্যাখ্যারূপে বল হয়-_-'কাঠের দহনে যে উষ্ণতা প্রয়োজন, ভিজা কাঠ শীতল 
বলিয়া সহজে সেই উষ্ণতা প্রাঞ্চ হয় না।' এই ব্যাখ্য। যুক্তিসংগত হইতে পারে, 
কারণ ব্যাখ্যায় যে ম্বতঃসিদ্ধ সিদ্ধান্ত কর! হইয়াছে--উহার বিরুদ্ধে কোন তথ্যগত, 
প্রমাণ নাই। যখন, কোনে! প্রকল্প বা অনুমিত স্বতঃসিদ্ধ সিদ্ধান্ত, সর্বদাই সত্য 
বলিয়া প্রমাণিত হয়ঃ তখন প্রকল্প হইতে--তন্্ব বাবার্দের (710০০:5) হুত্রপাত হয়। 

পরীক্ষালন্ধ তথ্যের নিবিশেষে ( £675:511550 ) প্রকাশকে, বিজ্ঞানে- জুত্র ব! 
বিথি (1:9৬) বলা হয়। স্থত্র বা বিধি বলিতে, সাধারণ তথ্য বা নিত্য সংঘটনের 
বর্ণনাকে বুঝাইয়া থাকে । বিরুদ্ধ তথ্য সংঘটিত ন। হইলে, স্ুত্রকে সত্য বলিয়। গ্রহণ' 
কর] হয়। 

প্রকল্প অর্থে, অনুমানগত সিদ্ধান্ত ধর! হয়) দৃষ্ট ঘটন1 বা তথ্যের বাহিরেও প্রকল্প 
অনুমান কর] হয়? কিন্তু স্থত্রের ক্ষেত্র-_দৃষ্ট ঘটন! বা তথ্য-নির্ভর । 





০২ অজৈব রসায়ন 


রসায়ন শান্্ পরীক্ষামূলক বিজ্ঞান । রসায়নের প্রথম স্তর-_-পরীক্ষা ( দ্- 
2011056106 )$ পরীক্ষার পরবর্তী স্তর-__পর্যবেক্ষণ (007১56৮8130) 7 পর্ধবেঙ্গণের 
পরবতী স্তর__সিদ্ধান্ত (11515151068) | সিদ্ধান্তের লক্ষ্য--কতকগুলি ঘটনাকে 
সত্য বলিয়া স্বীকার করিয়া অপর কতকগুলি ঘটনার সত্যতা-নিরপণ। সিদ্ধান্তের 
পরিণত রূপ হইতেই প্রকল্প বা তত্বের উত্তব হয়। 


রাসায়নিক সংযোস্ূত্র সমুহ ঃ বা মাত্রামিতি £ 


রাসায়নিক সংযোগ-স্ত্র পাচটি। এই পাঁচটি হুত্রের মধ্যে, চারিটি পদার্থের 
ওজন-অনুপাতে সংযোগের নিয়ম প্রকাশিত করে এবং পঞ্চমটি-_-আয়তন-অন্ুপাতে 
গ্যাসের সংযোগের নিয়মকে প্রকাশিত করে । নিয়ে ত্বত্রগুলি, উহার্দের আবিক্ষারক 
ও আবিষ্কার কালের তালিক] দেওয়] হইল । 


১। ভরের নিভ্যতা-সুত্র (ল্যাভয়সিয়ে--১৭৮৯) 
(৬৮ 06 5017561:5861010 0£ 10855 2 7,2%05161--1789) 


২। স্থিরানুপাত-সূত্র (প্রাউস্ট--১৭৯৯) 


(19৬ 01 05017809100 71010010003 770%5-17-9) 


৩। গুণানুপাভ-সূত্র ( ডাণ্টন-_-১৮০৩ ) 
(17106 18 01 11 0101016 1010175010101) ) 17041011903) 


ও। মিথোনুপাভ-মুত্র £ তুল্যাংক-অন্গপাত-স্ুত্র ঃ বা যোজনভারস্তর 

( রিখটার-_১৭৯২ ) 

(7156 18৬ 0£ 16০10709081 70107001001 0:77 14৬ 0: 

[70215710100 01010001007) 02 71106 12৬7 06 00170117115 
৬৬6181)5 31607691--1792) 


৫ | শীরামায়তন-সুন্ত্র ( গেন্লুন্যাক্‌ 7 ১৮০৮) 
(70196 158৬ 0£ 0385680905 ৬ 01000658 (22) 77%55০০-1808) 


১1 ভরের নিত্যতা-সুত্র £ (19 0£ (01092175800) ০4 70893 ) 
সকল রাসায়নিক বিত্রিক্লাতেই বিভ্রিয়ার পুর্বে, বিক্রিয়কগুলির সমগ্র ভর 
বিক্রিয়ার শেষে উৎপন্ন পদ্দার্থপম্ুহের সমগ্র ভরের সহিত সমান থাকে। 
"  উদ্দাহরণ ব্বরূপ, যদি 4 ও 9 দুইটি বিক্রিয়ক পদার্থের ভর যথাক্রমে £% ও & 
হয় এবং বিক্রিয়ার ফলে যদি 0 ও 1) ছুইটি পদার্থ উৎপন্ন হয়, যাহাদের ভর যথাক্রমে 
৩ 9--তবে উপরোক্ত স্ুজ্রান্যায়ী-- 
এ 74-78-2275 হইবে 


রাসায়নিক সংযোগন্ত্রসমূহ ৩৩ 


২। নির্রিষ্টানুপাভ-সূত্র বা স্থিরানুপাত-সুত্র (1: ০৫ 19610166 ০৮ 
(00705068186 19019011102 ) 2 


একই যৌগিকে, মৌলগুপি সর্বদাই স্থির নির্দি থাকে এবং এর যৌগ্সিকে 
মৌলগুলির ওজনের আনুপাতিক মাত্রাও সর্বদা একই থাকে। 

যেমন, & ও 3 দুইটি মৌল যদি সংযুক্ত হইয়া ৫ যৌগিক উৎপাদন করে, 
তবে যে-কোনো প্রণালীতেই 57 উৎপন্ন হড়ক না কেন, ভাতে সবদাই £ ও ৪ 
মৌলই মাত্র থাকিবে । যদি £ ছুইটি বিভিন্ন গরণালীতে উৎপঞ্জ কর] যায় এবং 
প্রথম প্রণালীতে যদি £১ মৌলটির ৫ গ্রাম, ॥ মৌলটিন ? গ্রামের সহিত যুক্ত হইয়। 
থাকে, এবং দ্বিতীয় অনন্থত প্রবালীতে যদি £ মৌলের গ্রাম, 3 মৌলের » গ্রামের 
. সহিত যুক্ত হইয়া থ'কে--তবে উপরোক্ত কুত্রাগযাহী 


2.2 রঃ 


উদ্দাহরণ £ 


€১) জল, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের যৌগিক; জল বিভিন্ন উৎস হইতে 
পাওয়া যায় এবং ইভাকে কৃত্রিম্ভাবেও প্রস্তত করা চলে। স্থিব্বান্থপাত-স্ত্র সত্য 
হইলে-_যে-কোনে। উৎস হইতেই জল পাওয় যাক্‌, বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রতি ৯ গ্রাম 
জলের বিশ্লেষণ ফলে সর্বধাই ১ গ্রাম হাইড্রোজেন ও ৮ গ্রাম অক্সিজেন পাওয়া উচিৎ, 
এবং উৎপন্ন যৌগিকটি জল হইলে, মৌলগুলির (হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ) 
পূর্বোক্ত অনুপাত নিত্য থাক1 উচিৎ। বিভিন্ন নমুনার জল বিললেষণ করিয়1 সর্বদাই 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত--১ £ ৮ পাওয়া যায়। 


(২) অন্নরূপভাবে সোডিয়ম ক্লৌরাইডকে অন্ততঃ ছয়টি বিভিন্ন প্রণালীতে 
প্রস্তুত করা চলে। সমুদ্র-জল ও লবণাক্ত হ্রদের জলের বাম্পীভবনেও ইহা পাওয়া 
ষায়। যে-কোনো প্রণালীতেই পাওয়া ধাক__সোডিয়ম ক্লোরাইডকে (80) 
বিশ্লেষণ করিলে- দেখা যায়, ওজনান্ুপাতে প্রতি ৫৮৫ ভাগ সোভিমুম ক্লোরাইডে-__ 
৩৫৫ ভাগ ক্লোরিন ও ২৩ ভাগ সোডিয়ম আছে। 


শ্থিরাজপাত-লুত্রের পরীক্ষা মুলক প্রমাণ ঃ 


প্রথমে বিভিন্ন প্রপালীতে উৎপর্ন বিশুদ্ধ কিউগ্রিক অক্লাইডের বিভিন্ন নমুন], 
'লইঙ্বা, উহ্থাদের নমুনা] নং-_১, ২-ইত্টাদিরূপে চিহ্নিত কর! হয়। , একটি -পরিষ্ৃত 
পোগিলেন বোঁটের (১০৪০) নিত্য ওজন যথারীতি নির্ধারিত করিরা--উছাতে, ১ন৭ 


৬৩--]] 


৩৪ অজৈব রসায়ন 


নমূনার কিছু কিউপ্রিক অক্সাইড রাখিয়া পুনর্বার ওজন করা! হয়। এখন 090 সমেত 
বোটটিকে, একটি দৃঢ় কাচের অনুভভূমিক নলে 
গ্রবি্ই করাইয়া দেওয়া হয়ঠ নলটিকে একটি, 
দণ্ডের সহিত যুক্ত করিয়া ( চিত্র ৮) এক- 
প্রান্ত হইতে বিশুদ্ধ ও অনার্র হাইড্রোজেন 
চালনা করিয়!, নলটিকে উত্তপ্ত করিলে 
রাসায়নিক বিক্রিম্মায় 080 বিজারিত হইয়া, 
০8 ধাতুতে পরিণত হয়। বিজারণ সম্পূর্ণ 
হইবার পর, উত্তাপ ও হাইড্রোজেনের ঢালন! 
বন্ধ করিয়1, পোপিলেন বোট'টিকে শীতল কর! 

চিত্র ৮স্থরানুপাত হুত্রের পরান হয় এবং শোষকাধারে শীতল করিয়! যথা- 
রীতি ওজন কর] হয়। ওজন নিত্য না হওয়া পর্যস্ত, উত্তপ্তকরা, ও ওজন কর! 


ক্রমান্বয়ে করিতে হইবে । 


গাণন! ৫ ধরা যাক্‌-_ 
পোপসিলেন বোটের ওজন - গ্রাম 





000 এর ওজন -০--৪ গ্রাম 


বোট +080 এর * ₹% ৯ ০4 এর * -০-:2 % 
৪410০ এর * 50 * অক্সিজেনের » -৮-০ ৯ 
০4০এর মধ্যে, ০এএর শতকর1 মাত্রা ১57৭ 
০০ ১৫(৪--০) 


১ 
এবং, ০৫ এর মধ্যে 0এর শতকরা মাত্র1--- (৪-) 


অন্রূপভাবে, বিশুদ্ধ 090 এর ২, ৩, ৪ নং নমুনা লইয়া পূর্বের পরীক্ষা করিলে 
দেখা যায়_ প্রতি নমুনাতেই, কপার এবং অক্সিজেনের মাত্রা একই থাকে । 

অতএব পরীক্ষার ছার! প্রমাণিত হয় যে, একই 090 যৌগিক, একই 
মৌলবর্গ 04 ও 0, একই মাপ্তায় সর্ব! উপস্থিত থাকে; বা, স্থিরান্থপাতের স্ুত্রের 


সভ্যতা নিভূলি। 


গাণিতিক উদাহরণ 


1% &%, 92176757167 980 07৮, 01 :2$60 €6চ৩ 607,867%92. 86০ 27১6 02826. 0 80124501 $ি 
21676 ৫০5৫ 2700. £0%6180% 01 67:6 7:6670%6. 774 01 02522 1077080. 028 1265 77, 47 
086০০ 62104512886 078, 07 72 786450 1028 007087665 57060 0776 02586 6% 90:%650) 
:5%:9812%750 2০5৫, 27208052450 2৪ ০০7১০০৪০ ০70. €0128180% ০] 67১6 ০০760266, 774 
৩৬ খত ৬২৬ ৩৯ ৬৯৬১ ৩২ উজ ও ২৬ ২৬৬৬৬, ও 
১, (00%5942 22৮0120165075, 
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প্রথম পরীক্ষা ৫ অক্সিজেনের ওজন -. ১১৬৫ -*৯৩৬-০*২২৯ গ্রাম 
৮০280 এর মধ্যে সংযুক্ত জিংক ও অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত 
২২৯ £ ৯৩৬ 
বা, ১৪০৯ 
দ্বিতীয় পরীক্ষা! £_অক্সিজেনেব ওজন - ১৫৩৮ -১২৩৬-০৩*২ গ্রাম 
**  250এর মধ্যে সংযুক্ত জিংক ও অক্সিজেনের ওজনের অন্পাত 
৩০২ ১২৩৬ 
বা, ১১৪০৯ 
অতএব, ছুইটি বিভিন্ন উপায়ে লব্ধ ছুইটি নমুনার জিংক-অক্মাইডেই, জিংক ও 
অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত স্থির থাকে । 


গুগাণুপাত সূত্র (19৮ ০£ 741011916 010190160019 ) 


যখন একটি' মৌল অপর একটি মৌলের সহিত যুক্ত হইয়! দুই বা ততোধিক 
যৌগিক উৎপন্ন করে-তখন একটি মৌলের কোন নির্দিষ্ট ওজনের সহিত অপর 
মৌলটি যে থিভিন্ন ওজনে যুক্ত হয়, সেই ওজনগুলির পরস্পরের সম্পর্ক সরল 
আনুপাতিক । 


দ্রষ্রব্য £_-সরল অন্গুপাতের অর্থ 3- পূর্বোক্ত হুত্রে, 'সরল অনুপাত” কথাটি ক্ষুদ্র ও পূর্ণ 
সংখ্যাগুলির পরস্পরের মধ্যে যেরূপ অনুপাত ঈপ্পর্ক থাকে, সেইকপ অর্থে ব)বহৃত হুইয়াছে। 


উদ্বাহরণ £ 

(১) হাইড্রোজেন, অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়৷ ছুইটি যৌগিক_-যথা জল 
ও হাইড্রোজেন পারকৃসাইড উৎপন্ন করিয়া থাকে । পরীক্ষা করিলে দেখা যায় ষে, 

জলে € ৮ ভাগ ওজনের অক্সিজেন, ১ ভাগ ওজনের হাইডোজেনের সহিত 
যুক্ত হইয়াছে। 

হাইড্রোজেন পারকৃসাইডে ০১৬ ভাগ ওজনের অক্সিজেন, ১ ভাগ ওজনের 
হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়াছে । 

অতএব, একই নিধি ওজন হাইড্রোজেনের ( এক্ষেত্রে-১) সহিত যুক্ত 
অক্সিজেনের বিভিন্ন ওজনগুলি ( এক্ষেত্রে--৮ ও ১৬) পরস্পরের সহিত ৮ £ ১৬, বা, 
১২২ সরল অন্ুপাতের সম্পর্কে আছে। 

(২) অনুরূপভাবে, কার্বন ও অক্সিজেন পরস্পর যুক্ত হইয়!, দুইটি অক্সাইড 
উৎপন্ন করে; যথা-__কার্বন মনোক্সাইভ ও কার্বন ডায়কৃদাইভ | পরীক্ষা করিলে 
দেখা যায় যে-_ 

কার্বন মনোকৃসাইডে £_-১ ভাগ ওজনের কার্বন, ১৩৩ টি ওজনের 
খআফিজেনের সহিত যুস্ত আছে। 


৩৬ অলৈব রস্ণয়ন 


কার্বন ভায়ক্সাইডে £_-১ ভাগ ওজনের কার্বন, ২৬৬ ভাগ ওজনের 

অ.ক্পজেনের সহিত যুক্ত আছে। 

কার্বনের নিদিষ্ট ওজনের ( এক্ষেত্রে_-১) সহিত যুক্ত, গক্সিজেনের ওজন- 
গুলির ( এক্ষেত্রে_-১৩৩, ও ২৬৬) সম্পর্কের অনুপাত ১৩৩. ২৬৬ বা ১3২ 
অর্থাৎ সরল অন্গপাত। 

(৩) অগ্করূপভাবে, কার্বন ও হাইড্রোজেন পরম্পরের সহিত যুক্ত হইয়া__ 
মার্সগ্যাস (০074), ইথেন (076), ইথিলীন (02[7,) ও আযসেটিলীন (0525) 
উৎপন্্র করে | বিগ্লেষণ করিলে দেখা যায়-_ 

মাসগ্যাস ব! মিথেনে £ 
১২ ভাগ ওজনের কার্বন, ৪ ভাগ ওজনের হাইডোজেনের সহিত যুক্ত হয়। 


ইতথনে $ 

১২ ভাগ ওজনের কার্বন, ৩ ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হ 
ইথিলীনে £ 

১২ ভাগ ওজনের কার্বনঃ ২ ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হয়। 
আযাসিটিলীনে $ 


১২ ভাগ ওজনের কার্বন, ১ ভাগ ওজনের ভাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হয়। 
. অতএব, বিভিন্ন ওজনের হাইড্রোজেন ( এক্ষেত্রে ১, ২, ৩, ৪) একই ওজনের 
কার্বনের ( এক্ষেত্রে__১২ ) সহিত যুক্ত হইয়া পরস্পরের মধ্যে ১২৩৪ বা একটি 
সরল অনভপাত রক্ষা! করিতেছে। 
(8) অন্করূপভাবে, নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন পরস্পরের সহিত যুক্ত হইয়া 
_ 50, 0, 505, 504 ও 13505, পাচটি বিভিন্ন অল্মাইড উৎপন্ন করে। 
এই অক্মাইডগুলির বিশ্লেষণে দেখা যায়__ 
নাইট্রাস অক্মাইভে (20)--১ ভাগ ওজনের 2ব,৫৭ ভাগ ওজনের 0এর সহিত যুক্ত হয় 
নাইন্রক অক্সাইডে 030) » 5৮058515155. 
নাইট্রোজেন ট্রায়কূসাইডে (509)-- % ৮ ১৭১ ৮৩৮৮ 
নাইট্রোজেন পারক্পাইডে (১০04) ৮ ৮ হাই ৪1201151118 
নাইট্রোজেন পেন্টকসাইডে, (505) ৮, ৮২৮৫ ৮ ও এ পু 
অতএব অক্সিজেনের বিভিন্ন ওজনগুলি, ( যথা-_-"৫৭) ১'১%, ১৭ ন্‌ ২২৮ ও 
২৮৫) একই ওজন নাইট্রোজেনের ( বথা--১ ) সহিত যুক্ত হইয়া_১ ২ ২৩৪ ৫ 
--একটি সরল অন্থপাত রক্ষা. করিতেছে । 
(6) গুণাুপাত-ভুত্রের পরীক্কাস্তুলক প্রমাণ £ 
১নংও,২ নং-ছুইটি পরিষ্কত পোগ্রিলেন :বোটের. যথারীতি নিত »জন নিধারণ 
কর! যায়। এখন বিশুদ্ধ কিউপ্রাদ ও কিউপ্রিক ।অক্মাইডের ঢুইটি .নমুঝ। লইয়া 


নি ্ 
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। ১নং বোটে কিছু অনার্জ্র ও বিশ্তদ্ধ কৃষ্ণবর্ণ কিউপ্রিক অল্সাইভ বাখিয়] পুনর্বার ওজন 
কর] হয়। অনুরূপভাবে, ২নং বোটে-_কিছু অনাপ্র ও বিশুদ্ধ ব্রক্রবর্ণ কিউপ্রাস 
অক্মাইড বরাখিয়] পুনর্বার ওজন কর] হয়। অক্মাইড-সহ ধোট দুইটিকে, অন্ুভূমিকভাবে 
রক্ষিত একটি সদ কাচের নলে একরূপভাবে প্রবিষ্ট করান হয়, যেন ১নং বোট 
নলটির মঝায়াবি, ও ২নং বোট ১নং বোটের পাশে ও নলটির একপ্রান্তে থাকে । 
এখন ২নং বোটের নিকটের প্রান্ত 
হইতে ধীরভাবে, বিশ্বুদ্ধ ও অনার্দর 
হাইড্রোজেন গ্যাস চালন1 করিয়া 
বোটগুলিকে নলের বাহির হইতে তীব্র 
উত্তপ্ত করিলে (চিত্র ৯), হাইড়োজেন 
উত্তপ্ত অক্মাইডগুলিকে বিজারিত 
করিয়া কপার ধাতুতে পরিণত করে। 
পরে; বোটগুলিকে বাহির করিয়া ও 
শোষকাধারে যথারীতি শীতল ক্রিয়া 
সতর্কভাবে তুলায় ওজন করা হয়। 
বোট ছুইটির ওজন নিত্য না হওয়া পর্যস্ত, উত্তপ্র করা, শীতল করা ও ওজন করা! 
ক্রমান্বয়ে করিতে হয়। 


গণনা _ কিউপ্রিক অক্সাইড-সহ বোট ঃ 


ধর] যাক্‌- -১ নং পো।সগেন বোটের ওজন »- 71 গ্রাম 
১নং বোট +00300এর ৩7222 ৯ 
১নং বোট +0০0এর ». ৯৮3 9 
»০08এব ওজন - (1৮5 21) ৪ 
এবং অক্সিজেনের ওজন 129 153) ৯ 
অতএব, (৮2 -%৮৪) গ্রাম অক্সিজেন__(/$--%৮8) গ্রাম কপারের সহিত যুক্ত 
হয়। ক্ুতবাং ১ গ্রাম অক্সিজেন, ধরা যাক £ গ্রাম কপারের সহিত যুক্ত হয়, 


৮১ (5 7153) 2 ১25 5-72/1) 2 & 





চিত্র »_-গুণান্মপাত শুতের পরীক্ষা 


18) এ সপ 287 
বা, £----*- গ্রাম কপার 
29723 


কিউপ্রাপ অক্সাইডসহ্‌ বোট £ 


ধরা বাক_-২নং পোসিলেন বোটের ওজন -৫ গ্রাম 
২নং বোট +0020এর » -& গ্রাম 
'২নং কোট +-094ব্র ৮ -৮গ্রাথ 


৩৮ অজৈব রসায়ন 


»* কপারের ওজন -(০--৪) গ্রাম 
এবং অক্সিজেনের « -(৮--০) গ্রাম 
অতএব, (৮--০) গ্রাম অক্সিজেন, (০-:৫) গ্রাম কপারের সহিত যুক্ত হইয়াছে; 
ব! ১ গ্রাম অক্সিজেন যদি 9 গ্রাম কপারের সহিত যুক্ত ধর] ষায়-_ 
(৮-০) £ ১ ££ (০--2) £ 9 
(০-2) 
বা % বি গ্রাম কপার 
প্রকৃত পরীক্ষায় দেখা যায়, কপারের দুইটি অক্সাইডের মধ্যে একই ওজনের 
অক্সিজেনের (অর্থাৎ ১ গ্রাম) সহিত যুক্ত, কপারের বিভিন্ন ওজনগুলির ( অর্থাৎ 
পূর্বোক্ত £ এবং 9) মধ্যের অন্থপাত- সর্বদাই ১ £ ২ 


গাণিতিক উদাহরণ 


1, 09776705665 2 02829809716 21570 1 0171. ০1 ৫267, £% 17110762607 1) 76৫888 
07%. 22 7968 01%. ০/ 176 716621.19750%0 £7:4£ 17১6 ?6815115 07৮96 1066 06 768) ০1 
11257651016 27010075073. 


সমাধান ৪-- 
প্রথম অক্সাইডের ১ গ্রাম হইতে--'৮৮৮ গ্রাম কপার, এবং 
দ্বিতীয় গ% ১ ৪ $$ *শ্কিত ও তি, পাওয়া যায় 


এ ৮ গ্রাম কপার, (১-*৮৮৮) বা "১১২ গ্রাম আক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়৷ প্রথম 
অক্সাইডটি উৎপন্ন করে; এবং '৭৯৮ কপার, (১-৭৯৮) বা "২০২ খাম অক্সিজেনের সহ্বিত যুক্ত 
হুইয়! ছিতীয্স অক্সাইডটি' উৎপন্ন করে। 

অর্থাৎ প্রথম অক্সাইডে ১ গাম অক্সিজেন, (৮৮৮-'১১২) বা ৭৯ গ্রাম কপারের সন্বিত যুক্ত 
থাকে । এবং 

১ গ্রাম অক্সিজেন, ('৭৯৮-"২০২) বা ৩৯৫ আম কপারের সহিত বুক্ত থাকে । 

অতএব, নিরিষ্ট ওজনের অক্সিজেনের সহিত (অর্থাৎ, ১ গ্রাম) যুক্ত কপারের বিভিন্ন ওজনগুলির 
অনুপাত ৩৯৫ $ ৭৯ বা ১২। ইহা॥ গণানুপাত-হুত্রকে প্রমাণিত করে। 

2, 7) 601767%1667518 0 67৮8 6066 ০01 7221510 ০021068 0] 17620 ৪চি ৫. 06776?6 ০1 
17707006759 (76 00110205770 ?%35613 1 2965 086৫5760.,1917020 £7০% €761/ 076 $চি 20766171676 
80867 £756 110 01 8£1%4111716 21020086013 ০ 

(৫) 1993 8৪, ০? 7706 5 11293 80৪, 01 17980, 

(৮) 9.173 800৪, ০ 1,620 26702$06 8৪ 1882 62৪, ০: 14980, 

(৩) 1719 208. ০£ 752 182. 8৪৪ 11552 ৪00৪, ০£ 15985. 


সমাধান £ 
১ গ্রা্ লেতের সহিত যুক্ত, অক্সিজেনের বিভিন্ন ওজনগুলি--যখাক্রমে 


(ক) ৮০ এর মখো» ১ গ্রাম ৮৯1১১৯৬১২৯৭ গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয় 


বা 5৭৭৩৪ ৪৪ 2? ৪৪ € 99 
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বুক) 72১০ এর মধ্যে, ১ গ্রাম 6৮, ৯৬১ ২৯৩) গ্রাম অক্সিজেনের সহিত ধুক্ত হর 


ও 
বা "5৭৭৩৪ সী 
২" ইউ রঃ 


-- গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয় 


৪ ডি? 9 99 





(খ) 2৮০, এর মধ্যে ১ গ্রাম 2, 
বা, "১৪৪৬ ৪$ ৪ঃ ৪ ট$ ৪9 
(গ) ৪৯১০৭ এর মধ্যে, ১ গ্রাম 2৮, ১৯৯১২ আম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয় 


1) ১০৩১ টা ১% ভিডিও 
অতএব পূর্বোক্ত তিনটি জক্াইডে ১ গ্রাম লেডের সহিত সংযুক্ত অক্সিজেনের অনুপাত যথা ক্রমে_- 
"০৭৭৩৪ : "১৫৪৬: *১০৩১ বা৩:৬:৪। অতএব গুগানুপাত-হুত্র প্রমাণিত হয়। 
৪। নিথোনুপাত সুত্র এবং ভুল্যাংক অনুপাত সুত্র (7106 1 ০1 
হ২০০1010০81 197:01১02610109 2100 1,070: [0015 2161) 1১101901610109 ) 2 
ঘে ওজনগুলির দ্বার! ছুই বা ততোধিক মৌল, পৃথকভাবে নির্দিষ্ট ওজনের 
অপর একটি মৌলের সহিত মিলিত হয়_মৌলগুপির পরস্পরের মধ্যে সংযোগের 
ক্ষেত্রে, দেই ওজনওলি বা সেই ওজনমগুলির গুণিতকের দ্বারাই তাহাদের 
পারস্পরিক সংযোগ আ্ুচিত হয়। 
উদ্দাহরণ ৪ 
(১) কার্বন ও অক্সিজেন পুথক পৃথক ভাবে হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হয়; 
আবার, পরস্পরের সহিতও যুক্ত ভয়। মিথেন (০14), জল (350) ও কারন 
ভায়কৃলাইডের উদাহরণ ধর] যাকৃ। 
0ন7এর মধ্যে ১১৯ গ্রাম কার্বন, ৪ গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হয়। 
[720এর মধ্যে £--১৬ » অক্সিজেন ২ গ্রাম ৫ চি 5 এ 
৩২ % রং - রঃ উড: 41 
005এর মধ্যে ১২ *» কার্বন ৩২ » অক্সিজেনের »॥ ৪ % 
অর্থাৎ, ১২ গ্রাম কার্বন ৪ গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়], 017 এবং 
৩২ গ্রাম অক্সিজেন ৪ গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া, জল উৎপন্ন করে। 
অতএব, কার্বন ও অক্সিজেনের মধ্যে যদি সংযোগ ঘটে-_উহাদ্দের মধ্যের সংযোগ 
অন্গপাত (১) ১২ £ ৩২ হইবে, অথবা (২) ১২ £ ৩২ এর গুণিতক অন্থপাত হইবে। 
কার্বন ডায়কূসাইডের মধ্যে (কার্বন ও অক্সিজেনের সংযোগ )-_কার্বন ও 
'অক্িজেনের সংযোগের অনুপাত গ্রকৃতই ১২ £ ৩২। 
(২) 501$এর মধ্যে-_ফলফোরাসের ৩১ ভাগ ওজন, ৩১ ৩৫'৫ ভাগ 
ওজনের ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হয় ; এবং 
ঢ17$এর মধো--ফসফোরাসের ৩১ ভাগ ওজন, ৩ ভাগ 
ওজনের হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত ত্য়। 
অতএব হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের সহিত, আদৌ কোন সংযোগ ঘটিলে__ইহা 
4৩ ৩১৮৩৫'৫ ওজনের অনুপাতে ঘটিবে;। এবং হাইড্রোক্লোরিক আসিডের 





৪০ অজৈব বসান 


বিশ্সেষণে দেখা যায়, প্রকৃতই হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন ১ £ ৩৫৫ ওজনেব অন্তপাতে 
যুক্ত হইয়ছে। | 
দ্রব্য ৪--"দিথোনুপাত নুত্রঃ প্রকৃতপক্ষ তুল্যাংক-অনুপাত হুত্রেরঃ বিশেষ নির্বাচন । 
অক্সিজেন বহু মৌলের সত যুক্ত ধষ। এই সংযোগগ্ুল হইতে যখন ৮ গ্রাম অন্সিজেনের সম্বিত 
সংযোগের হিদাবে মৌলগুলির পৃথক পৃথক ওজন গ্রামে নির্ধারশ কর] যার, তখন দেখা যায়_-মোঁলগুলি 
পারম্পরিক সংযোগের ক্ষেত্রে, এ ওজনগুল্গি বা এ ওজনগুলিব গুণতকের অনুপাতেই পরস্পর সংযুক্ত ছয় 
যেমন,--৮ গ্রাম অকিজেন,-_ ১ পরম হাইড্রোজেনের স'হত যুদ্ু তয় 
২* গ্রাম ক্যালস্িরমের মতিত যুক্ত হয় 
৩৫ গ্রাম ক্লোরিলেব সহিত যুক্ত হয় 
১৯ গ্রাম ফ্লোরিনের সন্থিত যুক্ত হয় 
১২ গ্রাম ম্যাগনেসিয়মের সকিত যুক্ত হয়। 
অতএব, বিভিন্ন যৌলগুলির পবম্পরের মধো যদি আদৌ সংযোগ ঘটে তবে উচ'বা উপরোক্ত 
ওজনের, অথবা এ ওজনগুলির গুণিতকের অনুযপাতেই পরম্পর সংযুক্ত হইবে । অর্থাৎ__ 
১ম ভাইড়ে'জেন-- ২* গ্রাম ক্যালদিয়মের লইিত ঘক্ত হইবে 
বা ৩৫৫ গ্রাম ক্লোরিনেব সন্কিত মুক্ত হইবে 
বা ১৯ গ্রাম ফ্লো'বনের সহত যুক্ত হইবে 
এবং ২* গরমে ক্যালসিয়ম-_-৩&'& গ্রাম ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হইবে 
বা ১৯ গ্রাম ফলোরিনের সহিত যুত্ত হইবে 
কিন্তু মৌলগুললর যে বিভিন্ন ওজন, ১ ভাগ হাইড়োজেনের ওজন, বা ৮ ভাগ আ'াছেনের ওজনের 
গত যুত্ত হয়, তাহ্াদের--মৌলগুলিব তলা'ংক-ভার বা যোজন-ভার বল! হুইং1] থাকে । অতএব 
নিম্নলিথিত রূপেও তুল্যাংক-অন্ুপাত শুত্রকে নিবুত করা যায়। 


তুল্যাংক অনুপাত তব (1,891 74155161771 00002610908 ) ৪ 
মৌলগুলি - পরম্পর্ের মধ্যে সংযোগকালে, তুল্যাৎক অনুপাতে, বা 
তুল্যাংকগুলির গুণিতকের অনুপাতে সংযুক্ত হয়। 


৫। গ্যাপায়তন সুত্র ব। গেণ্নুহ্তটাকের সুত্র ৫28৩ 15 01 :0259008 ড০101৩৪ 0 
085 7758866 [৪৮ ) $ 


হাখন বিভিন্র-গ্যাসের মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে সংযোগ ঘটে, তখন একই উম্তা 

ও চারের পরিমাপে-6১) বিভ্রিয়ক গ্যাপগুলির পরম্পরের আয়তনের মধ্যে 

একটি সরল অনুপাত রক্ষিত হয় ; এবং, €২) বিক্রিয়ার ফলে উৎপগ্ পদ্ণার্থটি 

যদি গ্যাস হয় তবে উহার আয়তনের সহিত বিভ্রিয়ক গ্যাসগুজিন আয়তনেরও 
একটি সরল অন্থপাত রক্ষিত হয় । 


উদাহরণ $ 
(ক) ১ আয়তন হাইড়োজেন এবং ১ আয়তন ক্লোরিন পরস্পর সংযুক্ত হইলে 
২ আয়তন হাইড্রোক্লোত্রিক আযাপিড গ্যাস উৎপন্ন হয় । (অনুপাত--১ ১১৪২) 
(খ) ২ আয়তন কার্বন মনোক্সাইড ও ১ আতন অক্সিজেন পরস্পর সংযুক্ত 
হইলে ২ আয়তন কার্বন মনোক্সাইভ গ্যান উৎপন্ন হয়। ( অহ্ুপাত-_- ২:১২) 
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.. (গ) ২ আয়তন হাইড্রোজেন এবং ১ আয়তন অক্সিজেন পরস্পর সংযুক্ত হইলে' 
২ আয়তন জলীয় বাম্প উৎপন্ন হয়। 
(ঘ) ১ আয়তন নাইট্রোজেন এবং ৩ আয়তন হাইড্রোজেন পরস্পর সংযুক্ত, 
হইলে ২ আয়তন আযমেনিয়া উৎপন্ন হয়। 
অর্থাৎ প্রতিক্ষেত্রেই বিক্রিয়ক গ্যাসগুলির পারুষ্পরিক আয়তনের মধো একটি 
সরল অনুপাত বহন করিতেছে এবং উৎপন্ন গ্যাসের আয়তনের সহিত, বিক্রিয়ক 
গ্যাসগরলসির আর়তনগুলিও একটি সরল অনুপাত বহন করিতেছে । 


পদার্থের মুল উপাঙগান ও ডাল্টনের মতবাদ 


পদার্থের চরম উপাদান সম্বন্ধে প্রাচীন হিন্দু ওগ্রীক দার্শনিকগণের নিজন্ধ 
মতবাদ ছিল। তাহার] পদার্থের চরম উপাদানরূপে, অদৃশ্য ও অবিভাজ্য অতি ক্ষুদ্র 
কণা বা “পরমাণু"র (৪0105) অস্তিত্ব সম্বন্ধে কল্পনা ককিয্াছিলেন | পদার্থের চরম 
উপার্দানরূপে পরমাণু ও পরমাণুর স্বরূপ সম্বন্ধে একটি নুসম্বদ্ধ তত্ব, ডাণ্টনই (১৮৮) 
প্রথম আবিষ্কার করেন ও এই তত্বই সর্বপ্রথম, আধুনিক পরমাণুবদরূপে রাসায়নিক 
সযোগন্থত্রসমূহ্ের একটি হুসংগত ব্যাধ্য উপস্থাপন করে । 


ডাণ্টনের পরমাণুবাদ (102160178 40010101710601 ) 2 


ডাপ্টনের পরমাণুবাদদ কতকগুলি স্বতহীসদ্ধ অন্গুমান বা' প্রকল্পের উপর 
প্রতিষ্ঠিত. এই প্রকর্পগুলি নিয়রপ-- 

(১) পদার্থ মাত্রই বিচ্ছিষ্ন-সমবায় (015০:916); এবং সেই সমবায়, অতিষ্ষু্র 
বন্তকণা! ব। পরমাণু ৫৯০০) সমন্তি। পরমাণুগুলি রাসায়নিক বিভ্রিয়াকালে 
অবিভাজ্য থাকে এবং রাসায়নিক বিন্রিঃয়াকালে পরমাণুর হৃষ্টি ব। ধ্বংস 
অসম্ভব । 

(২) একই মৌলের পরমাণুগুলির পরস্পরের সমধর্মী ও সম ওজনবিশিষ্ 
হইয়া! থাকে। 

(৩) বিভিন্ন মৌলের পরমাণুগুলির পরম্পরের সহিত বিভিন্নধর্মী ও বিভিন্ন 
ওজনবিশিষ্ট হইয়! থাকে । 

দ্রব্য ৪-উ-রোক্ত বর্ণনার অর্থ, হাইড্রোজেনের সকল পরমাণুগুলি একই ধর্মবিশিষ্ট ও একই 
ওজন বিশিষ্ট; সেইরূপ অক্সিজেনের সকল পরমাণুগুলিই_-একই ধর্মবিশিষ্ট ও একই ওজনবিশিষ্ট। 
কিন্তু, একটি অক্সিজেন পরমাণু--একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ভোঁত ও রাসায়নিক ধর্মাবলীর তুলনায় 
ভিন্নধর্মী । যেমন, অক্সাজেন পরমাণুর তুলদায় ১৬ গুণ ভারা । 

(৪) ছুই বা ততোধিক মৌলের মধ্যে উহাদের পরমাণুগুলির সংযোগ বা 
পুনবিন্যাস ঘটিলে, রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে । এই সংযোগ বা পুনবিন্যাস_সরল 
গাণিতিক অন্ুপাতিভ্রমে (যথা ১ $ 31১২7 ১2৩1 ২১৩ ইত্যাদি প), 
ঘটিয়া থাকে । 

যেমন £, ও 8 হইটি মৌলের মধ্যে রাসায়নিক সংযোগের অর্থ, £১ ও 9 মৌলের, 


৪২ অজৈব রসায়ন" 


সামগ্রিক সম্মিলন নয়; এক বা একাধক, 4 মৌলের পরমাণু--৪ মৌলের এক বা 
একাধিক পরমাণুর সহিত ঘনিষ্ঠভাবে সংশ্লিষ্ট হইতে থাকে ; ফলে, ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পরমাণু- 
সম্মিলন ঘটিয়া সমানভাবে £৯ ও 9 মৌলের সংযোগ ঘটে । সে কারণেই জলের ক্ষুদ্রতম 
কণাও-_দুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও একটি অক্সিজেন পরমাণুর সম্মিলিত রূপ । 

(৫) মৌলগুলির ঘোজন ভার (0০০১10108 9/০1880 ) অর্থে উহাদের পরমাণু 
গুলির ও যোজনভার বুঝাইক্সা! থাকে । 
পরমাণুবাদ ও উহার প্রয়োগ দ্বার রাসায়নিক লংযোগ-সৃত্র সমুহের 
ব্যাখ্যা 2 

ডাণ্টনের পরমাণুবাদের সিদ্ধান্তগুলিকে সত্য বলিয়া গ্রহণ করিয়! লইলে, চারিটি 
রাসায়নিক সংযোগস্থত্র যে ডাণ্টনের পরমাণুবাদের অন্রসিদ্ধাস্ত মাত্র তাহ! সহজেই 
প্রমাণ করা চলে। 

€১) ভরের শিত্যতাজুত্র ও পরমাণুবাদ দ্বার! ব্যাখ্যা! ৪ 

ডাণ্টনের পরমাণুবাদে, পরমাণুগুলিকে স্থষ্টি ও ধ্বংসবহিতূর্ত অবিভাজ্য কণারূপে 
কল্পনা করা হয়। তাহা হইলে, কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ার প্রারস্ভে যতগুলি 
পরমাণু থাকে, স্থষ্টি বা ধ্বংস নাই বলিয়া, বিক্রিয়াশেষে ততগুলি পরমাণু অবশ্থাই 
থাকিবে। আবার, পরমাণু মাত্রেরই নির্দিষ্ট ওজন আছে। অতএব, নির্দিষ্ট সমগ্র 
সংখ্যক পরমাণুর, সমগ্র ভরও নির্দিষ্ট হইবে; অর্থাৎ রাসায়নিক বিক্রিয়ার পূর্বে ও 
পরে ভরের হ্রাসবৃদ্ধি হইবে না। 

€২) স্থিরানুপাত লুত্র ও পরমাণুবাদ দ্বারা ব্যাখ্যা £ 

পূর্বে উল্লিথিত হইয়াছে যে, আয়রন ও সালফার উত্তপ্ত করিলে পরস্পরের 
সংযোগে আয়রন সালফাইভ উৎপন্ন করে। ডাণ্টনের মতবাদ অনুসারে, পরমাণু- 
গুলির সংযোগের ফলে যৌগ্রিক উৎপন্ন হয়। অতএব, আয়রন সালফাইড অবশ্যই 
আয়রন ও সালফার পরমাণুর সংযোগে উৎপন্ন হইবে । এখন পরমাণু অবিভাজ্য 
বলিয়া, পরমাণুর ভগ্নাংশ লইয়। সংষোগ সম্ভব নয়। অতএব, £ সংখ্যক (2 পুর্ণ- 
সংখ্য1) আয়রন পরমাণু, 9 সংখ্যক (27 পূর্ণসংখ্যা ) সালফার পরমাণুর সহিত 
যুক্ত হইবে। আবার প্রতিটি যৌলের পরমাণুর ওজন নির্দিষ্ট বলিয়া, পরমাণুবাদ 
সিদ্ধান্ত করে । অতএব প্রতিটি আয়রন পরমাণুর ওজন নির্দিষ্ট এবং সেই কারণেই 
£ সংখ্যক আয়রন পরমাণুর সমগ্র ওজন, নিরিষ্ট। সেইকপ প্রতিটি সালফার 
পরমাণুর ওজন নির্দিষ্ট বলিষা, 9 সংখ্যক সালফার পরমাণুর সমগ্র ওজনও নির্দিষ্ট । 
কুতরাং__আয়রন সালফাইডের উৎপাদনকালে নির্দিষ্ট ওজন আয়রন ও নির্দিই 
ওজন সালফার অবশ্বাই সংযুক্ত হইয়াছে । অন্ররূপভাবে, জল বা [701 বা যে- 
কোনো যৌগিকে, একই ধারায় যুক্তি প্রয়োগ করিলে, সকলগুলিই যে নিদিষ্ট 
পরিমাণ উপাদানে প্রস্তত, তাহা প্রমাণিত হয় । 
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€৩) গুণাজপাত জত্র ও পরমাণুবাদ তার ব্যাখ্য! $ 
ধরা যাক-_£১ ও ট দুইটি মৌল সংযুক্ত হইয়া একাধিক যৌগিক উৎপন্ন করে এবং 
4& মৌলের একটি পরমাণু, ট মৌলের একটি পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া--4১ ও ৪8 
মৌলের সরলতম যৌগিকের একটি কণা উৎপন্ন করে । এই যৌগিক-কণাটির সংকেত 
অবশ্ঠই 43 হইবে । এখন পরমাণু অবিভাজা ও পর্মাণুগ্ুলির পরস্পরের সহিত 
সশ্মিলনকালে পূর্ণসংখ্যার অন্থপাতে সংযুক্ত হয়--ইহা ডাণ্টনের পরমাগুবাদের 
সিদ্ধাত্ত। অতএব, £& মৌলটির এক বা একাধিক পরমাণু, ঢ মৌলটির এক বা 
একাধিক পরমাণুর সহিত যুক্ত হইতে পারে, অথবা ট মৌলটির এক বা একাধিক 
পরমাণু, 4. যৌলটির এক বা একাধিক পরমাণুর সহিত যুক্ত হইতে পারে। ধরা 
যাক £ ও 8 সহযোগে, দ্বিতীয় একটি সংযুক্ত যৌগিকের সংকেত 482, এবং 
তৃতীয় একটি সংযুক্ত যৌগিকের সংকেত 2589 হইল। যদি 4 ও 7 মৌলের 
পারমাণবিক ভর যথাক্রমে % ও 9 ধরা যায়, তাহ হইলে-__ 
(ক) 48 যৌগিকের মধ্যে-_ 
8 মৌলের 9 ভাগ ওজন, & মৌলের £ ভাগ ওজনের সহিত যুক্ত হইয়াছে; 
(খ) 485 যৌগিকের মধ্যে 
॥ মৌলের ২০ ভাগ ওজন, 4 মৌলের & ভাগ ওজনের সহিত যুক্ত হইয়াছে; 


অথবা, ট মৌলের 9 ভাগ ওজন £১ মৌলের ২ ভাগ ওজনের সহিত যুক্ত 


হইয়াছে। 
(গ) 4985 যৌগিকের মধ্যে 
8 মৌলের ২ ভাগ ওজন, £& মৌলের ৩৮ ভাগ ওজনের সহিত যুক্ত হইয়াছে; 
অথবা, 3 যৌলের 9 ভাগ ওজন 4» মৌলের ২৮ ভাগ ওজনের সহিত যুক্ত 
হইয়াছে। 
ক্তরাং, 3 মৌলের নিত্য ওজনের ( এক্ষেত্রে 9) সহিত যুক্ত--/4 মৌলের 
বিভির ওজনগুলির অন্থপাত, থাক্রযে-- 


এ ৩৮ ১ ঙ 
পরি হত» ৪... ২5১৪৩ 
এ ২ বা, ১ নু ছা 


একটি সরল অনুপাত। অতএব, দেখা যায় যে-_-পরমাণুবাদের 
-অনুপিদ্ধাস্তরপেই গুণান্ুপাত-স্ুত্রের ব্যাধ্যা চলে। 
6৪) মিথোন্গুপাত ভুত্র ও পরমাণুবাদ দ্বার! ব্যাখ্যা! $ 


ধর] যাক, 4, 3 ও ০ তিনটির মৌলের পরমাণুভার ষথাক্রমে--৫, ৮ ও ০7 এবং 
4 মৌলের ১টি পরমাণু, 8 মৌলের ১টি পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া 4 যৌগ্িকের 


1৪৪ অজৈব রসায়ন 


একটি অণু ট্রৎপন্ন করে | দ্মন্থুরপভাবে--& মৌলের ১টি পরমাণু ,0মৌলের ১টি পরমাণুর 
সহিত যুক্ত হইয়া 40 যৌগিকের একটি অণু উৎপন্ন করে । অতএব ওজনস্মন্পাতে -&. 
মৌলের ৫ ভাগ, 8 মৌলের & ভাগ ও 0 যৌলেয ০ ভাগের সহিত যুক্ত হয়। এখন 
৪ ও 0 মৌলের সংযোগের ক্ষেত্রে, যেহেতু পরমাণু অবিভাজ্য--অতএব হয় (১) ৪ 
মৌলের ১টি পরমাণু, 0 মৌলের ১টি পরমাণুর সহিত যুক্ত হইবে, অথবা (২) 8 
মৌলের £ সংখ্যক পরমাণু, 0 মৌলের % সংখ্যক পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া_-80 
যৌগিকের ১টি অণু উৎপন্ন কত্িবে। (% এবং 9 অবশই পুর্ণসংখ্যা )। 

যদি প্রথম সম্ভাবনাটি ঘটে" অর্থাৎ 7 মৌলের ১টি পরমাণু, 0 যৌলের ১টি 
পরমাণুর সহিত যুক্ত হয়, তবে-__ওজন অন্পাতে 3 মৌলের ৮ ভাগ, 0 মৌলের ০ 
ভাগের সহিত যুক্ত হইবে ; অর্থাৎ, যে ওজনে 8 ও 0 পরম্পর যুক্ত হইতেছে--উা - 
4 মৌলের একটি নির্দিষ্ট ওজনের ( এক্ষেত্রে ৫ ) সহিত পৃথক তাবে 8 ও 0 মৌলের 
সংযোগের ওজন অন্থপাতেই ঘটিতেছে। 

দ্বিতীয় সম্ভাবনার ক্ষেত্রে, যেহেতু & সংখ্যক 8 মৌলের পরমাণু সংখ্যক ০ 
মৌলের পরমাণুর সহিত যুক্ত হয়, অতএব ওজন অনুপাতে & ১% ভাগ ঢ যৌলটি, ০১: 
ভাগ 0 মৌলটির সহিত যুক্ত হয় । কিন্তু 6১ ওজন--& ওজনের গুণিতক মাত্র; 
এবং, ০১৫% ওজন 0০ ওজনের গুণিতক মাত্র। অতএব, এক্ষেত্রে 8 ও 0 মৌল যে 
ওজনে পরস্পর সংযুক্ত হয়, উহা পৃথক ভাবে তাহাদের, একটি নির্দিষ্ট ওজনের 4৯ 
মৌলের সহিত সংযোগ-ওজনের গুণিতক হইয়াছে। 

অতএব মিথোন্ুপাত স্যত্রও ডাণ্টনের পরমাণুবাদের অন্রসিদ্ধান্তপে প্রমাণিত 


হয়। 


অটাভোগাড়েো প্রকল 
(45089801015 চ7151906115519) 


আযনভোগাড়ো-প্রকল্পের উদ্পপপ্তি £ 

ডাণ্টনের পরমাণুবাদের প্রস্তাবনার অব্যবহিত পরেই,_গে-লুস্তাক (0385 
[25380 ) বহুসংখ্যক কার্ষকরী পরীক্ষার ফলাফল হইতে গ্যাসানুপাত স্থত্র আবিষ্কার 
'করেন। এই সুত্র আবিষ্কারের কিছু পূর্বে উক্ত বৈজ্ঞানিক, ইহাও আবিষ্কার 
করেন যে, একই প্রকার উঞ্ণত1 ও চাপের হ্থাসবৃদ্ধির ফলে সকল গ্যাসে একই প্রকার 
পরিবর্তন লক্ষিত হয়। গে-লুস্তাকের আবিষ্কৃত তথ্যগুলিকে, স্বতঃই ভাণ্টনের পরমাণু 
(বাদের সাহায্যে ব্যাখ্যা করার প্রচেষ্টা হয় এবং উক্ত তথ্যগুলিকে পরহানুবাছের 
৷ পরিপ্রেক্ষিতে ব্যাখ্যায় বলা হয়-_ 
£. (১) গেলুত্যাকের নিরীক্ষা অন্ুযারী, গ্যাসগুলির সংযোগ আয়তনের সরল 
ঠঅনুপাতে ঘটিত হয়; ; ৃ যে 
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(২) ডাণ্টনের পরমাণুবাদের প্রস্তাব অনুযায়ী, মৌলগুলির সংযোগ পরমাণু 
সংখ্যার সরল অনুপাতে ঘটিত হয়; অতএব-_ 

সম-আয়তন বিক্রিক গ্যাপগুণির মধ্যে, পরমাণু-সংখ্যার একটি সরল সম্বন্ধ 
"থাকা উচিৎ। এই সরল সন্বন্ধকে, বাঞজ্জিলিয়স (081261195 ) নিয্লোক্তভাবে প্রস্তাব 
করেন-_ 

একই উষ্ণতা ও চাপের অবশ্থায়। সম-আয়তন বিতিমন গ্যাসে সমসৎখ্যক 
পরমাণু খাকে)? 

( তৎকালীন ধারণায়, মৌলের ও যৌগিকেন উভয়েরই ক্ষুদ্রতম কণাকে_-পরমাণু 
বল] হইত । “অপুর সম্বন্ধে, সম্পষ্ট ধাপণা তখনে। উপস্থাপিত হয় নাই |) 

কিন্তু পরে দেখা গেল, পরমাণুবাদের সহিত সামগ্রশ্ত রক্ষা! করিয়া, বাজিলিয়সের 
উপরোক্ত স্বতঃসিদ্ধ প্রস্তাবন।, গ্রহণযোগ্য নয়। 


বাজিলিয়স-প্রস্তাবনার ব্যর্থতা £ 
বাঞ্জিলিয়সের প্রস্তাবন্লা অযৌক্তিক বলিয়্৷ ব্যর্থ হইয়াছিল। নিয়ের উদাহরণ-গুলি 
হইতে এই ব্যর্থতার কারণ আরে! বিশদভাবে অঙ্স্রণ কর] যা ইবে-_- 


(ক) জলীয়বাম্প (56587 ) 


প্রকৃত পরীক্ষায় দেখা যায় যে,__- 

২ আয়তন হাইড্রোজেন, ১ আয়তন অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া, ২ আয়তন 
স্ট্রীম বা জলীয় বাম্প উৎপন্ন করে। 

ধরা যাক্‌-_-আয়তন প্রতি, যে-কোনে! গ্যাসে £% সংখ্যক পরমাণু আছে। 
অতএব, সকল গ্যাসেই_-একই উষ্ণতা ও চাপ ঘটিত অবস্থায় একই-% সংখ্যক পরমাণু 
থাকিবে; € বাজিলিয়সের প্রস্তাবনা অন্তষায়ী )। 

অতএব হাইড্রোজেনের ৮% পরমাণু অক্সিজেনের % পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া 
২% পরমাণু স্রীঘ বা জলীয় বাষ্প উৎপন্ন করে । 

বা, হাইড্রোজেনের ১টি পরমাণু, অক্সিজেনের ১টি পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া__ 
২টি সীম বা জলীয় 'বাণ্পের পরমাণু উৎপন্ন করে। 

বা, হাইড্রোজেনের ১টি পরমাণুৎ.অক্সিজেনের ইঁটি পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া_ 
১টি স্টীম বা জলীয় বাম্পের পরমাণু উৎপন্ন করে। 

.বা,..১টি স্টীয়ের পরমাণুতে-_ই পর্মাধু অক্সিজেন থাকে । অর্থাৎ, ১টি স্রীমের 
পরমাণু উৎপাদনকাঁলে,, অক্সিজেন পরমাণুর অর্ধাংশ ব্যবহৃত হইতেছে। .অন্ত কথায়, 
পরমাণুর বিভাজন ঘটিতেছে $.যাহা ঘটিলে, ডান্টনের পরমাণুবাদের সিদ্ধান্তের বিরুদ্ধে 
সিদ্ধান্ত করিতে হয়।- এজন্ই বার্দিলিয়সেই প্রস্তাবন্াব্যর্থ-হয়। 


ন্ ভ 


শু 4 ০ 


৪৬ অজৈব রসায়ন 


(খ) হাইড্রোক্লোরিক আজিড গ্যান (701 £৪5 ) 


প্রকৃত পরীক্ষার ফলে দেখ' যায় যে-_. 

১ আয়তন ক্লোরিন, ১ আয়ঙন হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া, ২ আয়তন: 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যাস উৎপন্ন করে। 

ধরা ষাক_-২ আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আসি গ্যাসের মধ্যে, £ সংখ্যক. 
পরুমাণু আছে; অতএব বাঞ্জিলিয়স-প্রস্তাবনা অন্যায়ী-__ 


১ আয়তন হাইড্রোজেনের মধ্যে, ২ সংখ্যক হাইড্রোজেনের পরমাণু থাকিবে 
এবং ১ আয়তন ক্লোরিনের মধ্যে ২ সংখ্যক ক্লোরিনের পরমাণু থাকিবে । 


এ র্‌ সংখ্যক হাইড্রোজেনের পরমাণু ২ সংখ্যক ক্লোরিন পরমাণুর সহিত, 


যুক্ত হইয়া, % সংখ্যক হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাসের পরমাণু উৎপন্ন করিবে। 

বা, হাইডোজেনের ২ পরমাণু, ক্লোর্িনের ই পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া হাইড্ো- 
ক্লোরিক আযাসিড গ্যাসের ১টি পরমাণু উৎপন্ন করিবে। 

কিন্ধু ডাণ্টনের পরমাণুবাদের সিদ্ধান্ত অনুষায়ী_-পরমাণুর বিভাজন সম্ভব নয়। 
অতএব, বাজিলিয়ন-প্রস্তাবন! ব্যর্থ। 


বাঞ্িলিয়স-গ্রস্তাবনার ব্যর্থতার কারণ 

আযভোগাড়ো (4০9850:9 ) বাজিলিয়স-গ্রস্তাবনার ব্যর্থতার কারণ নির্দেশে, 
প্রস্তাব করেন যে-_গ্যাসের ক্ষুদ্রতম কণ! ও পরমাণুর মধ্যে পার্থক্য আছে, ইহা 
্বীকার করিলে সমন্তার সমাধান সম্ভব । তিনি তাহার প্রস্তাবকে দুইটি ধারায় 


উপস্থাপিত করেন-_ 
(১) পদার্থের (যেমন হাইড্রোক্রোরিক আযপিড গ্যাস বা হাইড্রোজেন ) স্বাধীন 


অস্তিত্বযুক্ত ষে ক্ষুদ্রতম কণাগুলি--উহার] অণু (701500159 )। 

(২) রাসায়নিক বিক্রিয়াকালে পদার্থের যে ক্ষুদ্রতম কণ! বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ 
করে, বা রাসায়নিক বিক্রিয়াকালে পদার্থের ষে ক্ষুদ্রতম কণ! এক পদার্থ হইতে অপর 
পদার্থে পুনবিশ্বস্ত হয় (যেমন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন হইতে হাইড্রোক্লোরিক 
আসিডে )_উহার। পরমাথু (81০03 )। 

উপরোক্ত প্রস্তাবিত ছুই প্রকার কণার কল্পন! করিয়া! আভোগাড়ো, বাজিলিয়স- 
প্রস্তাবনাকে সংশোধন করেন, ও নিয়লিখিত প্রস্তাবনা উপস্থাপিত করেন; 
আভোগাড়রোর এই প্রস্তাবনাই, কালে “অটানোগাড্রো্রকল্প (4০৪৪০:০,৪. 
17509056819 ) নামে বিখ্যাত হইয়াছে । 
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আযকোখাড়ো পারের -১৬০৪০:০+৪ চু ড00056818 ) 

একই উদ্চন্ভা ও চাপের অবস্থায়-সম আয়তন সকল গ্যাসেরই (মৌল ব 
যৌগিক ) মধ্যে সমসংখ্যক অণু থাকে। 

অর্থাৎ, কোনে! নির্দিষ্ট উষ্ণতা ও চাপে, একটি পাত্রকে ক্রমান্বয়ে বিভিন্ন গ্যাস, 
(মৌল বা যৌগিক গ্যাস) দ্বার] পূর্ণ করিলে, পাত্রটিতে গ্যাসনিধিশেষে, সকল- 
ক্ষেত্রেই, একই সংখ্যক অণু থাকিবে। 

কোনো গ্যাসের “আণবিক ভরণকে (20091600197 18110) গ্রামে প্রকাশ 
করিলে-গ্রাম-আপবিক ভর" (£78100-17701600181 ড6161)0) পাওয়া যায়। 
আভোগাড্রো-প্রকল্ন হইতে প্রমাণ কর] যায় যে--সকল গ্যাসেরই গ্রাম-আণবিক 
ভরের মধ্যে সমসংখ্যক অণু থাকে । এই সমসংখ্যক অণুর নিত্য-সংখাকে 
_আ্যাভোগাড়োর নিত্য-সংখ্যা বা আভোগাড়ো-কনস্টান্ট ( 4৬০৪৪৭:০%5. 
০090500) বা সংক্ষেপে আআভোগাড়ো নাম্বার বা আভোগাড়ো সংখ্যাও, 
(45989010+5 17000106] ) বলা হয়। এই সংখ্যার মান- ৬*৬১৯১*২৩। 


আ্যাভোগাড্রো-প্রকল্পের বার! গ্যাসায়তন সূত্রের ব্যাখ্য। £_ 

ডাণ্টনের পরমাণুবাদের সিদ্ধান্ত, ও উহা হইতে বাজিলিয়সের অনুসিদ্ধাস্ত-_ 
কোনোটিরই দ্বারা গ্যাসায়তন স্থত্রের স্থসংগত ব্যাখ্য। সম্ভব হয় নাই। আো- 
গাড়ো-গ্রকল্পের সাহায্যে গ্যাসায়তন স্থত্রের মংগত ব্যাখ্যা সম্ভব হয়। 

হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ গ্যাস উত্পাদনের ক্ষেত্রে, আভোগাড়ো-প্রকল্পের 
সাহায্যে নিয়লিখিত ব্যাখ্য] কর] যায়। 

প্রকৃত পরীক্ষায় দেখা যায় যে--একই উষ্ণতা ও চাপের অবস্থায়, ১ আয়তন 
হাইড্রোজেন, ১ আয়তন ক্লোরিনের সহিত সংযুক্ত হইয়া-২ আয়তন হাইড্রোক্লোরিক- 
আযলিভ গ্যাস উৎপাদন করে । 

ধর! যাক-_১ আয়তন হাইড্রোজেনের মধ্যে % সংখ্যক অপু আছে। 

£% সংখ্যক হাইড্রোজেন অণু, £ সংখ্যক ক্লোরিন অণুর সহিত যুক্ত হইয়া-_ 

২% সংখ্যক 51 গ্যাসের অণু উত্পাদন করে) ( আভোগাড়ো-প্রকল্পের প্রয়োগ 
করিয়া )। 

বা, হাইড্রোজেনের ১টি অণু, ক্লোরিনের একটি অণুর সহিত যুক্ত হইয়া_-[30 
গ্যাসের ২টি অণু উৎপন্ন করে। 

এখন ধরা যাক-_হাইড্বোজেনের ১টি অগু, বা রোরিনের ১টি অপুতে ২টি করিয়া 
পরমাণু থাকে। | 

** শাইড্রোজেনের ২টি পরম্পণু ক্লোরিনের ২টি পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া, 
হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ গ্যাসের ২টি অণু উৎপন্ন বরে। 


১৪৮ অন্সৈব রসায়ন 


বা, হাইড্রোজেনের ১টি পরমাণু, ক্লোরিনের ১টি পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া 
হাইড্রোক্লোরিক আামিভ গ্যাসের ১টি অণু উৎপন্ন করে । 

এই যুক্তিধারায়-__-অণু বিভাজ্য এই সিদ্ধান্ত মাত্র প্রয়োগ করা হইয়াছে। পরমাণু 
বিভাজ) বলিয়া কোথাও সিদ্ধান্ত হয় নাই। অতএব যুক্তিধার1 ডান্টনের পরমাণু 
বাদের বিরোধ নহে ।. | 

'আ্যাভোগাড্রো-প্রকল্প ও ভাপ্টনের পরমাণুবাদের সংশোধিত রূপ 
আভোগাড়ে। প্রকল্পের সহিত সাধন রক্ষী করিয়া! ডাণ্টনের পরমাণুবাদকে 
নিম্নোক্ত সংশোধিত-রূপে প্রকাশ কর] যায়-_ 

(১) পধার্থমাত্রহই (মৌল বা যৌগিক ) অণুসমষ্টি; অর্থাৎ স্বাধীন আস্তিত্বসম্পন্ন 
বস্তকণার সমঠি। অণুগুলি অবিভাজ্য পরমাণুর সমষ্তি। 

(২) একটি নির্দিষ্ট স্তর সকল অণুই সমধমী ও সমভরবিশিষ্ট, কিন্তু একটি বস্তর 
। অণু, অপর একটি বস্তর অণু হইতে সম্পূর্ণ ভিন্নধমী। 

(৩) একটি মৌলের অণুর অন্তর্গত সকল পরমাণুগুলিই অন্ভিষ্ন কিন্তু যৌগিকের 
'অণুর অন্তর্গত সকল পরমাণুগুলি অভিন্ন নয়। 

(৪) ছুই বা ততোধিক বস্তর মধ্যে ব্রাসায়নিক বিক্রিয়ার কালে, সবপ্রথম 
প্রতিটি বস্তর অণু_পরমাণুব্ধপে বিশ্লিষ্ট হয়? পরে এ পরমাণুগুলি নির্দিষ্ট অনুপাতে 
পরস্পরের: সহিত সংযুক্ত হইয়া-- উৎপন্ন নৃতন বস্ত বা বস্তসমৃহের, নৃতন অণু 
:উতৎ্পান করে। 

আযভোগাড়ো প্রকল্পের 'গুণবিচার, গুরুত্ব ও উপযোগিতা £ রসায়নে 
খ্যাভোগাড়ে-প্রকন্পের অবধান £ 

পরমাণু ও অণুর ধারণ! রসায়নের মুল ভিত্তি। এই দুইটি ধারণার প্রথম 
-শরষ্টারূপে, রসায়নে ডাণ্টন ও আভোগাড়োর নাষ চিরল্মরণীয়। ডাণ্টনের অমর 
প্রতিভার ম্বাক্ষর যেরূপ পরমাণুবাদ, আভোগাড়্রো-প্রতিভার সেইরূপ অবিস্মরণীয় 
অবদান-_-আাভোগাড়ো-গ্রকল্প । পরীক্ষালনধ ফলাফলকে, তত্ব দ্বার! যে সামগ্রন্য 
করিতে ডাণ্টর্ন, বাঁঞ্জিলিয়স বা গে-লুস্তাক প্রভৃতি প্রখ্যাত বিজ্ঞানীরা বিফল হন-_ 
“আভোগাড়ো তাহার প্রকল্পের প্রস্তাবনার দ্বার! কেবলমাত্র সেই ব্যাখ্যায় যে সফল 
হুন তাহাই নয়, তাহা ছাড়াও, এই প্রস্তাবনার ফলেই পরনাণুবাদের ক্রটিগুলি 
সংশোধিত হইয়াছিল এবং তাত্বিক রসায়নে নৃতন বহু পথের ইংগিতও স্ুচন! 
করিয়াছিল। উদাহরণ হ্বরূপ বলা যায়, আভোগাড্োর নিভূল ধারণার ফলেই 
মৌলের 'পারমাণবিক ভাব” ও যৌগিকের “আপধিক-ভার” সঠিকরূপে নির্ধারণ কর! 
সম্ভব হয়, ও ইহার অনুসারে মৌল ও যৌগিকের সঠিক সংকেত মিরূপণ, গ্যাসের 
,আন্তন ও অনু-সংখ্যার. ষথার্থ- সন্বষ্, এবং -অণুগুপির প্রত প্রারমাণবিক. সংযুতি 
ইত্যাদি বহু মুল্যবান তথ্য-নির্ধনিণ ক্লাচ সুভ্ব-হয়.। : ৃ 
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অবস্ঠ, জ্যাভোগাড়োর মূল-প্রস্ভাবনার সত্যতাকে পরীক্ষার দ্বার] গ্রমাণ কর! সম্ভব 
হয় নাই; তবুও এই প্রস্তাবনাকে সত্য বলিয়! গ্রহণ করিলে উহার যে অনুসিদ্ধাত্ব গুলি 
আসে, সেগুলি সকল ক্ষেত্রেই সত্য বলিয়া প্রমাণিত হইয়াছে এবং কোনে! ক্ষেত্রেই 
আযভোগাড্রো-প্রস্তাবনার বিরুদ্ধে কোনো তথ্য পাওয়] যায় নাই। সেই কান্বণেই, 
পরোক্ষভাবে আভোগাড্রো-গ্রস্তাবন। স্বীকৃত, এবং প্রকৃতপক্ষে এই নিভূ'ল প্রস্ভতাৰনাই 
রসায়নের পরবর্তী উন্নতিকে দ্রুততর করিয়াছিল । 
আযভোগাড্রো-প্রকলের ফলেই-_ 


(১ রসারনে সর্বপ্রথম 'অগুর ধারণার উৎপত্তি হয় এবং অণু ও পরমাণুর 
পার্থক্যের উপলব্ধি হয় ? 


৫২) গো-লুহ্াাকের গ্যালায়তন-তুত্রের জুসংগত ব্যাখ্য। সম্ভব হয় £ 

€৩) আরতনিক বিশ্লেষণের সাহায্যে গ্যালের “আণবিক লংকেত' (758159518 
4070518 ১ নিকপণ সম্ভব হয় ; 

৫8) মৌলগুলির 'পারমাণবিক ভার' নিধারণের প্রণালী উদ্ভাবিত হৃক্স, আবহ 
নিম্নলিখিত গুরুত্বপূর্ণ অনুপিদ্ধান্তগুলির প্রবর্তন হয়। 


আযভোগ্াড়ো-প্রকল্পের অন্ুলিদ্ধান্ত £ 

$১ মৌল গ্যাসগুলির (যেমন হাইড্রোজেন, ফ্লোরিন, অক্সিজেন, নাইষ্ট্রোজেন 
ক্লোরিন ইত্যাদি ) অুগুলি_ছিপরমাণুক (1)15191016 ) 

৫২) যেকোনো গযালের আণবিক ভার উহার গুরুতর ছিগুণ। 


€৩) একই উদ্চভা ও চাপের অবস্থাক্স। সকল গ্যাসেরই গ্রাম-আণবিক আক্ষতন 
€ হা 0156ঘ1ছ 50175005) গ্রক; এবং প্রমাণ-উদ্ঞচতা ও চাপে, দকল গ্যালেরই 
গ্রাম-আনবিক আয়তন- ২২৪ লিটার | 


আভোগাড্রো-প্রকল্প হইতে অনুলিষ্ধাস্তগুলির প্রবর্তন £ 


১। কে)_ হাইড্রোজেন বা ক্লোর্িনের অণু-ছিপরমাণুক 8 (বা, হাইস্োজেন 
ও ক্লোপিনের আণবিক মংকেত নিরূপণ ) $ 


প্রকৃত পরীক্ষায় দেখা যায় যে. 

১আরতন হাইড্রোজেন, ১ আয়তন ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হইয়া, ২ আক্্তন 
হাইড্রোক্কোরিক আযনিড গ্যাস উৎপন্ন করে। 

ধরা ষাক_-১ আয়তন হাইড্রোজেন বা ১ আয়তন ক্লোরিনে % সংখ্যক জগু 
8৪ | 

“ হাইড্রোজেনের “%” অণু, ক্লোরিনের % অপুর সহিত যুক্ত হইয়া হাইফ্রো- 

ক্রিক আাপিভ গ্যাসের ২% অণু. উৎপন্ন করে। 

বা, হাইড্রোজেনের ১টি অণু, ক্লোরিনের ১টি অগুর সহিত যুক্ত হইয়া হাইছ্বো-: 
ক্লোর্িক আাপিড গ্যাসের ১টি অণু উৎপন্ন করে । 
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৪. অজৈব রষায়ন 


:. এখন, যেহেতু-_হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস, হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের সমন্বয় 
মাত্র, অতএব হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাসের প্রতিটি অণুতে, উভচ্গের ভন্ভুভ2 ১টি 
করিয়া পরমাণু অবশ্তই থাকিবে । অতএব, ২টি হাইড্রোক্লোর্িিক আযসিভ গ্যাসের 
অণুতে, জন্ততঃ ২টি হাইড্রোজেনের পরমাণু ও ২টি ক্লোরিনের পরমাণু থাকিবে। 
এই ২টি হাইড্রোজেন পরমাণুর উৎস নিশ্চয়ই, পূর্বোক্ত হাইড্রোজেনের ১টি অণু; এবং 
২টি ক্লোরিন পরমাণুর উতৎ্সও অবশ্যই পূর্বোক্ত ১টি ক্লোরিন অণু। অতএব, হাইড্রোজেন 
বা ক্লোরিন অণু অন্ততঃ ২টি পরমাণুর সমষ্টি । 

আবার দেখা যায় যে, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যালের হাইড্রোজেন অংশ, ধাতু 
দ্বার! (যেমন সোডিয়াম) প্রতিস্থাপন করিতে গেলে- একবার মান্ত্র গ্রতিস্থাপন সম্ভব 
এবং মাত্র শমিত লবণই (7501109] 5810 স্যটি হয় ) 72908, 739000)3, 17504 
প্রভৃতি জ্যাসিডের [7-অংশে কিন্তু একাধিকবার প্রতিস্থাপন ঘটে এবং অর্ধ-শমিত লবণও 
পাওয়। ষায় ; চ701এর বেলায়, কোনে! ক্ষেত্রেই এবধপ একাধিকবার প্রতিস্থাপন ঘটে 
ন1 বলিয়া, অবশ্ঠই সিদ্ধাস্ত করিতে হয় যে ঢ701এর অণুতে, ১টি মাত্র হাইড্রোজেনের 
পরমাধু জাছে। ক্লোরিনের ক্ষেত্রেও এরূপ একই সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে হয়। 
অতএব, পূর্বোক্ত যুক্তি অনুসারে সিদ্ধান্ত করিতে হয় যে,__হাইড্রোজেন এবং ক্লোরিন 
অণু ২টি, এবং ২টি মাত্রই পরমাণুর সমষ্টি, বা হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের অণু-_ 
দ্বিপরমাথুক । 

[ হাইড্রোজেনের তপু যে ছিপরমাণুক, এই সিদ্ধান্তের স্বপক্ষে আরো উল্লেখ 
করা যায় যে--(১) অন্ত গ্যাসের সহিত বিক্রিয়া-কালে, ১ আয়তন হাইড্রোজেন 
কখনোই ২ আক্তনের অধিক অন্ত গ্যাস উৎপন্ন করে না; (২) কোনো রাসায়নিক 
বিক্রিয়াতেই হাইড্রোজেন অণুর, দুইটির অধিক অংশে বিভাজনের প্রমাণ পাওয়] যায় 
নাই; এবং (৩) অন্যান দি-পরমাণুক গ্যাসের স্তায়, হাইড্রোজেনের খসপোক্ষিক 
তাপের অনুপাভ (880০ ০£ 51980650 1)696 (1.5. 00/02৬)- ১৪৯৮ ] 

থে) অক্সিজেনের অণু-ছিপর মাথুক (অক্সিজেনের আণবিক সংকেত ) 3 


পরীক্ষার ফলে জান। যায় যে,--- 
২ আয়তন হাইড্রোজেন, ১ আয়তন অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়--২ আয়তন 
স্টীম উতৎপন করে। 


আ্যাভোগাড়রো-গ্রকল্পের প্রয়োগ করিলে, পূর্বোক্ত উদ্দাহরণের ন্যায় প্রমাণ কর] যায় 

যে, জক্সিজেনের অণু অন্ততঃ ২টি পরমাণুর সমগ্টি। এখন যেহেতু স্টামের অণু. হইতে 

অক্সিজেনকে, ক্লোরিন দ্বারা একবার মাত্রই প্রতিস্থাপন কর1 চলে, অতএব 

“নিশ্চিত সিদ্ধাস্ত কর] যায যে, স্টামের একটি অপুর মধ্যে ১টি মাত্র অয্সিজেন-পরমাণু, 
'আছে। | 

'_ অতএব অকিজেনের অণু দ্বিপরমাধুক, এবং ইহার আণবিক ঘুধকেত 091 


রাসায়নিক যোগসজসমূহ ৫১ 


অনুরূপভাবে, প্রমাণ কর] চলে যে, যে-কোনো! মৌল গ্যাজবর্গের কেজ্ঞেই, 
যথা নাইন্রোজেন, ফ্লোরিন ইত্যাদি (ওজোন ও নিস্কিয্ন গ্যাজবর্গ ব্যতীত ), 
অণুগুলি দ্বিপরমাণুক। 








২। গ্যাসের আণবিক ভর, গুরুতর (হাইডেজেনের আপেক্ষিকে ) ছিগুণ 


একই উষ্ণতা ও চাপে, একই আয়তন গ্যাসের ও হাইড্রোজেনের ওজনের অন্থু- 
পাতকে, গ্যাসটির গুরুত্ব বল! হয়। 


গ্যাসের গুরুত্বকে [0 ধরিলে, সংজ্ঞানুযায়ী-- 


_._ এ আয়তন গ্যাসের ওজন, 


সর একই উফ্তা ও র অবস্থায় 
* আয়তন হাইড়োজেনের ওজন ( একই উঞ্তা ও চাপের অবস্থায় ) 





ধর] যাক £ আয়তন গঠাসে '%, সংখ্যক অণু আছে। অতএব, আআভোগাডে। 
গ্রুকল্পা অনুযায়ী__ 


_.. গ্যাসের 1 সংখ্যক অণুর ওজন 
হাইড্রোজেনের % সংখ্যক অণুর ওজন 


4৯ গ্যাসের ১টি অণুর ওজন 
? ৮ হাইড্রোজেনের ১টি অণুর ওজন 


গ্যাসের ১টি অণুর ওজন 


সপ ৮ শাশশীপ্পীপীপশসপীশশিশপাশাাশীসপ ৮ শশী পাপা 


হাইড্রোজেনের ১টি অণুর ওজন 


গ্যাসের ১টি অণুর ওজন ১ 
হাইড্রোজেনের ২টি পরমাণুর টিটি * হাইড্রোজেন অগু_ছ্বিপরমাণুক) 


গ্যাসের ১টি অণুর ওজন 


২১ হাইড্রোজেনের ১টি পরমাণুর ওজন 
বা. ২১ '_.. খাসের ১টি অপুর ওজন 
হাইড্রোজেনের ১টি পরমাণুর ওজন 
গ্যাসের আণবিক ভর ( ** হাইড্রোজেনের পরমাণবিক ভার -" ১) 
জ্ব্য £ অর্থাৎ পুর্বো্ভ অন্ুসিদ্ধান্ত জনুষায়ী, কোনো গ্যাসের আপবিক ভর নির্ধারণ করিতে 


হইলে প্রথমে প্রকুত পরীক্ষা! দ্বার] উত্বার গুরুত্ব নির্ধারণ করা হয় পরে এ গুরুত্বকে দিয়া গুণ করিলে. 
"লআপবিক ওর পাওয়া যায়। 


২ অজৈব রসায়ন 


পূর্বোক্ত জন্দিদ্ধান্তটি হইতে আর একটি গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধান্তও করা যায়-_ 


7), প্রমাণ উষ্ণতা! ও চাপে কোনো গ্যাসের নির্দিষ্ট আয়তনের ওজন 
গু * সম-আয়তন হাইড্রোজেনের ওজন 
_ প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে ১ লিটার গ্যাসের ওজন 
টা * ১ লিটার হাইড্রোজেনের ওজন 


_ প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে ১ লিটার গ্যাসের ওজন 
০৮৯৮৬ গ্রাম 








প্রমাণ উদ্চতা ও চাপে $ লিটার গ্যাসের ওজন 
ইহার গুকরুতৃ ০৮৯৮৬ প্রা 
ইহার গুরুত্ব «০৯ গ্রাম ( আসন্স মান ) 


৩। জনুরাপ উচ্চতা ও চাপে সকল গ্যাপেরই গ্রাম-আনবিক আয়তন একই হর 
এবং প্রঙ্গাণ উদ্জচত। ও চাপে- ত্র আম্মতন ২২৪ লিটার হয়। 


কোনে! গ্যাসের আপবিক ভারকে গ্রামে প্রকাশ করিলে যে ওজন হয়, এ গুঙনকে 
গ্রঝ-আ।ণবিক ভার (19. 2001. আছে ) এবং এ পরিমাণ গ্যাসের আরভনচক্ষে 
গ্রাষআগবিক আয়ভন (8£10. 1001. ্0100006 ) বলা হয়। অর্থাৎ, ২ প্রা 
হাইড্রোজেন, ৩২ গ্রাম অক্সিজেন, ১৭ গ্রাম আআযোনিয়া, ৪৪ গ্রাম ০02, ৬৪ প্রা 
502 প্রভৃতির আনব তনকে যবাক্রমে, উহাদের গ্রাম-আপবিক আয্রতন বল হয়। 


(ক) প্রক্কত পরীক্ষার দেখ! যায় যে, প্রমাণ-উষ্ণত1 ও চাপে _-১ লিটার হাইস্ো- 
দ্েনের ওজন --"*৮৯ গ্রাম । 


ব। "৮৯ গ্রাম হাইড্রোজেন, প্রমাণউষ্তায় ও চাপে ১ লিটার আয়ভন্ব 
অধিকার কৰে । 





১ 
বা ১ চু 


জু *৩৮৪) ০০ টি 


বা ২ ্ ০৮৯ 


গ্চি এ পি "৩১ পট গু 


২২৪ 5 ৬ 


কিন্ত হাইড্রোজেনের গ্রাম-আপবিক ভার-২ গ্রাম। ক্আতএব, প্রমাণ-উক্চত 
ও চাপে, হাইড্রোজেনের গ্রাম-আপবিক আয়ভন-২২-৪ লিটার 


রাসায়নিক যোগস্তআঅসমূহ €৩ 


(খ) আবার প্রমাণ-উষ্ণতা ও চাপে, ১ লিটার অক্িজেনের ওজন »৮ ১১৫ "০৮৯ 


গ্রাম । 
বা, ৮ ্ ৮. ১৬৮৮৯ গ্রাম অক্সিজেন, ১ লিটার 
আয়তন অধিকার করে। 
১ 
ৰা, ১ গ্রাম অক্সিজেন, লিটার আয়তন অধিকার করে । 
৩২ 
বাঃ ৩২ ৮. ৮. ১৬৮৮৯ ৮ ৮৩৩ 
হও ২২৪ 


কিন্তু অকিজেনের গ্রাম-আণবিক ভার--৩২ । অতএব প্রমাণ-উকফতা ও 
চাপে অকিজেনের গ্রাম-্জাণবিক আযতন-২২'৪ জিটার। 

এইরূপে, যে-কোন গ্যাসের উদাহরণ লইয়৷ প্রমাণ কর] যায় যে,--€মাণ-উফত। 
ও চাপে সকল গ্যাসেরই গ্রাম-আপণবিক আয়তন ২২৪ লিটার হয়। 

এই প্রমাণকে অন্যভাবেও উপস্থাপন করা চলে_ 


বিকল্প-প্রণালী 


পূর্বে প্রমাণ করা হইয়াছে-_ 
১ লিটার গ্যাসের ওজন-গ্যামটির গুরুত্ব "০৮৯ গ্রাম 


০ -০৮৯ (.লআপৰিক ভার এবং 
1-২0 7 অন্সিদ্ধান্ত-_-২) 


রি ১**৮৯ গ্রাম গ্যাস, ১ লিটার আয়তন অধিকার করে; 


বা, ৯ গ্রাম গ্যাস: ৮ * ৮১) 
০২২৪ চ্চ ্ গজ 5 
জন্ডএব গ্যাসের গ্রাম-আপবিক আয়তন - ২২'৪ লিটার । 
$। আম্মতনিক সংযুতি হইতে আণবিক সংকেত নিধণারণ £ 
একটি গ্যাসের আয়তনিক সংযুতি ও গুরুত্ব হইতে, আভোগাড্রো-গ্রবল্পের প্রয়োগ 
দ্বার। গ্যাসটির আণবিক সংকেত নিরূপণ কর! সম্ভব । 
উদাহরণ-ন্বরূপ-_নাইট্রাস অঝ্মাইভের কথা ধর] যাৰ্‌। 
গ্রকৃত পরীক্ষায় দেখ! যার যে-_নাইভ্রাস অক্মাইডের মধ্যে সয-আরতন নাইভ্রৌজেন 
'আছে। র 
» ১ আয়তন নাইট্রীস অল্সাইডে--১ আয়তন নাইট্রোজেন থাকে । 


&ট অজৈব রসায়ন 


ধরা যাক_-১ আরতন নাইউ্রীস অক্সাইডে--% সংখ্যক অণু আছে। 
নাইউ্রাস অক্সাইডের % অথুর মধ্যে__নাইট্রোজেনের % অণু থাকে। 


বা, ট্ গু ১টি গু গু +77 গু ১টি 2 
কিন্ত মৌল গ্যাস নাইট্রোজেনের অণু-_দ্বিপরমাণুক (আযাভোগাড়ো-প্রকল্পের 
অনুসিদ্ধান্ত ) 


** নাইট্রাস অক্সাইডের ১টি অণুর মধ্যে__নাইউ্রোজেনের ২টি পরমাণু থাকে । 
জক্মিজেনের পরমাণু-সংখ্যাকে £ ধরিয়া,--ধরা বাক্‌ নাইট্রাস জল্লাইডের আণবিক- 
£ সংকেত ৪০047 এখন, «এর মান নির্ধারণ করিতে হইবে। 

হাইড্রোজেনের গুরুত্ব-১ ধরিলে, ইহার আপেক্ষিকে নাইট্রাস অক্মাইডের 
গত _ ২২। 

**  নাইট্রাস জক্সাইডের আণবিক ভার -২১৫২২-৪৪ 

(আভোগাড়ো-প্রকল্পের অজ্সিদ্ধান্ত ) 

অর্থাৎ, ব902এর মধ্যে ও 0এর সম্মিলিত পরমাণুর ভার». ৪৪ | 

এখন নাইফ্রোজেনের পারমাণবিক ভার -১৪; এবং অক্সিজেনের পাব্রমাণবিক 
ভার - ১৬। 

অর্থাৎ, ২১১৪-১৬-৪৪ 
বা লও 

অতএব, নাইট্রাস অল্মাইডের আণবিক সংকেত-ট্য90 1 

€॥। মৌলসম্হের পারমাণবিক ভার নিরূপণ $ 

পঞ্চম অধ্যার দ্রব্য । 


চতুর্থ অধ্যায় সংযোজন 
ভাস্টনের পরমাণুবাদ ও আধুনিক পরমাঞচুবাদ £ 


সাম্প্রতিক গবেষণার ফলে, পরমাণু সন্বন্ধীর ধারণার প্রভৃত পরিৰর্ডন হইয়াছে 
এবং অবশ্ুন্তাবীকপে ভাণ্টনের পরমাণুবাদের ও পরমাণুর অবিভাজ্যতা সংক্রান্ত 
ধারণারও পরিবর্তন ঘটিয়াছে। বর্তমানে প্রমাণিত হইয়াছে বে, পরমাণুর সহিত 
তড়িতের ঘনিষ্ঠ অঙ্গাঙ্গী সম্বন্ধ আছে এবং পরমাণু ক্ষুদ্রতর তড়িৎযুক্ত অংশে 
বিভাজ্য । অবস্ত এই পরাক্ষালন্ধ সিদ্ধান্ত, ভাণ্টনের প্রধান ধারণাকে আমূল 
পরিবর্তন করে নাই--কারণ রাসায়নিক বিক্রিয়াকালে এখনও পরমাধু অবিভান্ব্য 


রাসায়নিক যোগস্থ্র-সমূহ ৫৫ 


খলিয়াই বিবেচিত হয় এবং কার্ধক্ষেত্রে রাসায়নিকের পরমাধুর অবিভাজ্যতা 
সম্বন্ধেই ধারপা গ্রহণ করিয়া! থাকেন। সাম্প্রতিক পরমাধু-ঘটিত গবেষণা! ও পরমাণু 
হইতে ক্ষুদ্রতর ইলেকট্রন (619০0:03)১ প্রোটন (9:96013)5 ও নিউট্রন (15000) 
ইত্যাদির আবিষ্কারে, এবং আইসোটোপ (০০) বা 'যমজ'-ঘটিত আবিষ্কারের 
ফলে, ইহাও প্রমাণিত হইয়াছে যে,__মৌলের পারমাণবিক ভার, বস্ততঃ বিভিন্ন 
বমজের বিভিন্ন পারমাণবিক ভারের গড় মাত্র । 

“আইসোটোপ+ বা যমজ বলিতে, একই মৌলের বিভিন্পপ্রকার পরমাণু বুঝায় ? 
এই বিভিন্ন পরমাণুগুলি-_রাসায়নিক প্রকৃতিতে এক, এবং “পরায় সারণী'তে 
(62010901০ 0৪16) একই স্থান অধিকার করে- কিন্ত উহাদের পারমাণবিক ভার 
বিভিন্ন । 


মৌলের স্বরূপ ও মৌলিকত্ব £ 

ডাণ্টনের পরমাণুবাদের উপস্থাপনার পর ৪ এই ধারণাই গ্রচলিত ছি বে, 
একই মৌলের সকল পরমাণুই-_এক জাতীয়, এবং একই মৌলের পরমাঙুগুলির 
রাসায়নিক ও ভৌত ধর্ম 'অভিন্ন। যেমন, ক্লোরিনের একটি পরমাথু) ক্মারেকটি 
পরমাণুর সহিত অবিকল একই ধর্ম সম্পন্ন হয় এবং সে কারণেই ক্লোরিনের পারমাণবিক 
ভারের মান নিত্য--৩৫"৪৬। কিন্তু সর্ডি (5০5) পরীক্ষার দ্বার প্রমাণ করেন যে 
- তেজক্ষিয় (:9019900) মৌলের ক্ষেত্রে ইহা সত্য নয়, এবং তেজক্ষিয় মৌলের 
মধ্যে--একই ধর্ কিন্তু বিভিন্ন পারমাণবিক-ভারসম্পর পরমাণু থাকে । তিনিই এইক্প 
বিভিন্ন পরমাণুর জন্ু-_-'আইসোটোপ” বা মজ নামটি প্রস্তাব করেন সভির 
মতে যমজের মিশ্র হইতে উহাদের পৃথকীকরণ, কোনো রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় সম্ভব 
নয়! আযাজ্টন (45:09) এইরূপ বিভিন্ন পরমাণুর পারমাণবিক ভার তুলন। করার জন্ত 
একটি প্রণালী উদ্ভাবন'করেন এবং আবিষ্কার করেন যে, একই মৌলের সকল পরমাণুর 
ভার এক নয় এবং প্রকৃতপক্ষে পারমাণবিক ভাররূপে যে মান নির্ধারণ কর হইয়া 
খাকে-_উহ1 আসলে, মৌলটির বিভিন্ন পরমাণুর ভাবের গড় মান (৪৬6৪8৩ 58106)। 
কেবলমাত্র তেজক্ষিয় মৌল নহে, অধিকাংশ মৌলের ক্ষেত্রেই ইহা সত্য। উদ্দাহরণ- 
ত্বরূপ,__আ্যাস্টন আবিফষার করেন যে, ক্লোরিন মৌলের ক্ষেত্রে ছুই প্রকান্ব পরমাণু 
আছে? এক প্রর্কার পরমাণুর ওজন-_-৩৫, অপর প্রকার পরমাণুর ওজন--৩৭। এই 
ছুইপ্রকার পরমাণখু ৩ £ ১ অনুপাতে সাধারণ ক্লোরিনে বর্তমান থাকে ; ফলে ক্লোরিনের 
গড় পারমাপৰিক ভার-_-৩৫'৪৬ | ূ 

"একই মৌলের বিভিন্ন প্রকার পরমাণু, যাহার! পর্যায় সার ণীতে একই স্থান 
অধিকার করে এবং যাহাদের পারমাণবিক ভার বিভিন্ন, কিন্ত রালায়নিক ও 
অন্তান্ত ভোৌতধর্ণ অভিন্ন, তাহাদের 'যমজ' বা আইলোটোপা (18০৪-%৪০০৩ ; 
€০৩৪০০ 018০৩ ) বলা! হুক ।” 


"৬. অজৈব রসায়ন 


হাইড্রোজেন মৌলের ৩টি, অক্সিজেনের--৩টি, কার্বনের--২টি, সালফারের--৩টি, 
লেভের-_৮টি, টিনের--১১টি ইত্যাদি যমজ আছে। রি 


ডাপ্টনের পরমাণুবাদের সীমাবদ্ধতা ও অন্যান্ঠয ক্রুটি £ 
(১) যদিও ইহা ওজন অন্থুপাতে রাসায়নিক সংযোগস্থত্রগুলি ব্যাথ্যা করে, 
তথাপি-_গে লুস্তাকের গ্যাসায়তন-হৃত্রের ব্যাখ্য। ইহার হবার] সম্ভব নয়। 
(২) মৌল ও যৌগিকের চরম কণাগুলির কোনো প্রভেদ পরমাণুবাছে নির্দেশিত 
হয় নাই); উভয় ক্ষেত্রেই চরম কণাগুলিকে পরমাণু, বলা হয়। মৌলের ক্ষেত্রে 
ভাষ্টন__পরমাণুগুলিকে 'সরল পরমাণুঃ (810116 ৪6010 ) এবং যৌগিকের ক্ষেত্রে-_ 
“যৌগ-পরমাণু” (6020001) ৪6০00 ) বলিয়াছিলেন। এইরূপ এভেদ সস্তোষ- 
জনক নয়। 

(৩) পরমাণুবাদ হইতে পারমাণবিক ভার নিধারণের কোনো স্পষ্ট নিদেশি 
পাওয়া যায় আ। , ' 
পন্ঘষাণুবাদ অনুসারে, রাসায়নিক সংযোগে অংশ গ্রহণকারী ক্ষুত্রতম পদ্বার্থকপাকে 
পরমাখু বল! হয়। প্রশ্ন উঠে, পরমাণুর ক্ষুদ্রতম সংযোজন ভার কিরূপে নির্ধারিত 

হইবে ? উদ্াহরণ-্বরূপ-_. 

কারন মনোক্সাইডের ক্ষেত্রে__অক্সিজেন £ কার্বন-৮ £ ৬ 

কার্ধন ভায়ক্সাইডের ক্ষেত্রে *» 2 ৮ 7-৮:৩ 

বঙ্গিও অক্সিজেনের পারমাণবিক ভার ৮ ধরিয়া লওয়। যায়, তথাপি উপরোক্ত 
অনুপান্ত ফল হইতে নিশ্চিতরূপে কার্বনের পারমাণবিক ভার গণন। কর] যায় ন1। 
পূর্বোন্ত উদাহরণ হইতে কার্বন মনোকৃসাইড--১টি অক্সিজেন পরমাণু ও ২টি কার্বন 
পরষাধুত্ব (প্রতিটির যোজনভার »- ৩) সমন্বয় হইতে পারে; অথবা ২টি অক্িজেন 
পরমাধু ও ১টি কার্বন পরমাণু ( যোজনভার ৬ ) হইতে পারে। দ্বিতীয় সম্ভাবনা্টি 
সত্য হইলে, কার্বন ডায়ক্সাইড--২টি অক্সিজেন পরমাণু ও ১টি কার্বন পরমাণুর 
(বোজনভার-«৬ ) সমন্বয় হইতে পারে। কিন্ত এইকপ অন্থমানগুলির কোন্টি 
সত্য, স্ভাহা নির্ধারণ অত্যন্ত কঠিন-_এবং পারমাণবিক ভারও এইরুপ অন্ুমাননির্ভর 
হইলে নিল হইতে পারে ন|। 

(8) পরমাণুবাদ হইতে, পরমাণুগুলির আপেক্ষিক ভার (1619056 জাত161)3 ) 
নির্ধারণ কর! সম্ভব নয়। 

(৫) পরমাণুবাদে বলা হয়, পরমাণুই চরম অবিভাজ্য পদার্থকণা। আধুনিক 
পরীক্ষান্থ এই অনুমান ভূল বলিয়া প্রমাণিত হইয়াছে । 
(৬) পরমাণুবাদে অন্গমান কর! হয় যে--একই মৌলের পরমাপুগুলি একই 
ওজন-বিশিষ্ট ) যমজযুক্ত মৌলের ক্ষেত্রে এই অনুমান সত্য নুয় 
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পারমাণবিক ও আখবিক ভার 
( 4601080 ভ2161969 8790 14001600191 ০181) ) 


পরমাণু ও থু £ (4601009 8100. 10০01600165 ) 2 

পূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে যে ডাল্টনের মতে-_মৌলগুলির মধ্যে রাসায়নিক. 
সংষোগ, মৌলগুলির পরমাণুসমূহের মধ্যে প্রকৃত সংযোগের ফলেই ঘটিয়া থাকে । 
স্থতরাং দুই বা ততোধিক মৌলের পরমাণুসমূহের সংযোগ ঘটিয়া ষখন কোনো 
রাসায়নিক যৌগিক উৎপন্ন হয়, তখন পরমাণুগুলি আর পরমাণুরূপে না থাকিয়। 
উক্ত যৌগিকের প্ররূতি অন্থযায়ী, ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পরমাণুগুচ্ছ উৎপন্ন করে। যেমন 
২৯০০ অক্সিজেন পরমাণুর সহিত, ৪০০০ হাইড্রোজেন পরমাণুর সংযোগের ফলে-_ 
অবিচ্ছিন্ররূপে জল উৎপন্ন হয় না, এই ৬০০০ পরমাণুর সংযোগের ফলে ক্ষুদ্র ক্কৃতর 
২০** পরমাণুগুচ্ছের (প্রতিটি গুচ্ছে__-২টি করিয়া হাইড্রোজেন ও ১টি করিয় 
অক্সিজেন পরমাণু ) বা ২০৬০টি জলকণার স্য্টি হয়। এই ক্ষুদ্র পরমাণুগুচ্ছকে “ণু+ 
€ 12801650016 ) বল! হয়। 


অণ্ুর ও পরমাণুর ওজন নির্ধারণ (৬৬6০1158786 10016078169 ৪2 
4৯€0109 ) 2 

প্রকৃত প্রস্তাবে অণু বা পরমাণুকে ওজন কর] অসম্তব। তথাপি, কোন নির্দি্ 
ৰস্তর পরমাণুর আপেক্ষিকে__অণু ও পরমাণুর ওজন নির্ধারণ কর1 চলে,। অর্থাৎ 
অণু বা পরমাথুর আপেক্ষিক ওজন নিধর্ণারণ কর] যায়। 

গ্রচবক বন্ব (710০ 95681005810 91951081806 ) 2 

জআপবিক ও পারমাণবিক ভার নির্ধারণের ক্ষেত্রে _লঘুতম় পদার্থ হাইড্রোজেনকে 
বক বস্ত হিসাবে মনোনয়ন করা! স্থবিধাজনক বলিয়! রাসায়নিকেরা, হাইস্বো- 
জেনকেই সাধারণতঃ একক মান সম্পন্ন প্বক বলিয়া গ্রহণ করেন; এবং আপৰিক 
ও পারমাণবিক ভার বলিতে, হাইড্রোজেনকে একক ধরিয়া, উহার আপেক্ষিকে 
নির্ধারিত ভারকে বুঝায় । 


১। আণবিক ভার (11০1০০01197 5151) ) ৫ 
কোন বস্তর অথু হাইড্রোজেনের পরমাণুর তুলনাস্স যতগুণ ভারী--সেই 
গুণিভতক সৎখ্যাকে বস্তটির আণবিক ভার (21019৩5187৮ 61808) বল! হয় : আগ 
বিক ভার-অণুর মধ্য বর্তমান পরমাণুগুলির মিলিত ওজজও বলা যাক । 
বন্তর ১টি অপুর ওজন 


উর জানি ভার: হাইড্রোজেনের ১টি পরমাণুর ওজন 


৬০ অজৈব রসায়ন 


: উদাহরণ-স্বরূপ-_ফ্লোরিনের আপবিক ভার--৭১ বলিলে একটি ক্লোরিন অপুর 
ভার ৭১ গ্রা্ বুঝায় না। ক্লোরিনের আণবিক ভার-_-৭১ অর্থে, ১টি ক্লোরিন অণু» 
একটি হাইড্রোজেন পরমাণু অপেক্ষা ৭১ গুণ ভারী ইহাই বুঝাম্স অর্থাৎ, ৭১টি- 
হাইড্রোজেনের পরমাণুর মিলিত ওজন-_১টি ক্লোরিন অপুর ওজনের সমান । 
আযাভোগাড্রো-প্রকল্প হইতে আগবিক ভারের- সংজ্ঞা! (70630160007, ০£ 
101600169 108860 019 4৯.5069010+5 চন 51900176919 ) ৩ 

আযভোগাড্রো-প্রকল্প হইতে আণবিক ভারের ' নিক্নলিখিত সংজ্ঞা ছুইটি 
উপস্থাপিত কর! যায়--- 

0) একই উষ্চতা ও চাপে ওজন অনুপাতে ই ভাগ হাইভ্োজেন ফে। 
আস্ত অধিকার করে, পেই আয়তন অধিকার করিতে গ্যাসীয় বা বাচ্দীক্স' 
অবস্থায় ) বন্তটির যে ওজন প্রয়োজন হয়-উহাই বস্ভটির 'আণবিক ভার?। 

৫) বস্তর আণবিক ভার বলিতে এমন একটি সংখ্যা বুঝায়, যাহাকে প্রানে 
একাশ করিলে উহ! বস্তটির গ্যাসীয় বা! বাচ্দীর অবস্থায় ২২'৪ লিটার (প্রমাণ- 
উঞ্চতা ও চাপে ) আক্ঘতনের ওজনের সমান হয়। 
জাণবিক ভারের গণন। £ 

পদার্থের আণবিক ভারের গণনার ক্ষেত্রে, সাধারণতঃ অণুর অস্তর্গত পরমাণু. 
সংখ্যাকে পারমাণবিক ভার দিয়া গুণ করিয়াপরে, পারমাণবিক ভারগুলিকে যোগ' 
করিতে হয়। উদাহরণ-শ্বরূপ,_জলের আণবিক ভার ১৮) কারণ জলের আণবিক, 
সংকেত--[720, ২টি হাইড্রোজেন পরমাণুর ভার-২১১, ও ২টি অক্সিজেন 
পরমাণুর ভার- ১১৫ ১৬ এবং ২+১৬-১৮। আণবিক ভারকে, সংকেঘ ভারও 
(607:700]9 %/518150 ) বলা হয়। 

গ্রাম আণবিক ভার ব। গ্রাম অণু ( শ1)০ £€10-00012080191 আর, 01 £1:3 2, 
20801500916 ). 

পদার্থের আণবিক ভ্ভারকে গ্রামে প্রকাশ করিলে, গ্রাম আণবিক. 
ভার বা গ্রাম অণু পাওয়া যায় । উদাহরপ-ম্বরূপ, অক্সিজেনের গ্রাম আণৰিক- 
ভা - ৩২ গ্রাম। 

২। পারমাণবিক ভার (106 4602510 জ88196 ) 5 

একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর তুলনায্স, মৌলের একটি পরমাণু মতওণ ভারী-_. 
দেই স্ুচক দংখ)াটিকে, মৌলের পারমাণবিক ভার বল হয়। 

মৌলের ১টি' পরমাণুর ওজন 

: রাজের পারমাপবিক ভার--হাইভেজেদের চুর পরগাযুর ভন 

সৃতরাং_-পারমাণবিক ভার পরমাণুর প্রকৃত ভার নহে? হাইড্রোজেনের এককে- 
নির্ধারিত বিভিন্ন মৌল পরমাণুর আপেক্ষিক ভারকে মৌলের পারমাণবিক ভার 


পারমাণবিক ভার ও আপবিক ভার ৬১ 


বলা হয়। উদাহরণ-স্বরূপ, ক্লোরিনের পারমাণবিক ভার ৩৫:৪৬-_ইহার অর্থ, ১টি 
ক্লোরিনের পরমাণু, ১টি হাইড্রোজেনের পরমাণু অপেক্ষা ৩৫৪৬ গুণ ভাবী; অর্থাৎ 
১টি হাইড্রোজেন পরমাণুর ভারকে একক ধরিলে, ক্লোবিনের ১টি পরমাণুর ভার, 
১টি হাইড্রোজেন পরমাণুর ভার অপেক্ষা ৩৫৪৬ গুণ বেশী । যদি কল্পনা কর! যায় যে 
পরমাথুকে সুক্ষ তুলায় ওজন কর] যায়,-_-তবে তুলার এক পাল্লায় ২টি ক্লোরিন পরমাণু 
স্থাপন করিলে, উহা! অপর পালায় ৭১টি হাইড্রোজেন পরমাণুকে প্রতিসাম্য করিবে । 
জাইসোটোপের ধারণা হইতে জানা যায়, ক্লোরিন ছুইজাতীয় পরমাণুর ঘ্বার! 
গঠিত £ এ ছুইজাতীয়' পরমাণুর ওজন যথাক্রমে ৩৫ ও ৩৭ এবং উহাদের অন্পা্ত 
৩১ ১। অতএব ক্লোরিনের সাধারণ পারমাণবিক ভার ৩৫৪৬, উহার গড় পারমাণবিক 
ভার বাত্র। 
মৌলের পরমাণবিক ভারের অপর একটি সংজ্ঞা নিম্নরূপ ঃ 
"মৌলের যৌগিকসস্মহের আণবিক ভারগুলির মধ্যে, মৌলের যে ক্ষুতুতম 
ওজন বত মান থাকে, উহাহক মৌলের পারমাণবিক ভার বলা হয়।” 
গ্রাম-পারমাণবিক ভার বা গ্রাম পরমাণু (10126 810-8601210 জ. 
াজোওে। ৪০28 ) 2 
কোন মৌলের পারমাণবিক ভারকে গ্রামে প্রকাশ করিলে, গ্রাম 
পারমাণবিক ভার বা গ্রাম পরমাণু পাওয়া বায় । উদাহরণ-্বরূপ, ১ গ্রাষ- 
'পরমাথু 08 অর্থে, ২৪ গ্রাম 18 বুঝাইয়া থাকে। 


অব্সিজেন গ্রুবক ৫170৩ 0%5£01) 91631205810 )$ 

প্রাউস্টের (6:০9550 প্রস্তাবিতরূপে পারমাণবিক ভারের হাইড্রোজেন-ঞুৰক 
বর্তমানে পারত্যক্ত হইয়াছে এবং বর্তমানে ১টি অক্সিজেন পরমাণুর ওজন ১৬'**-__ 
ইহাকেই পারমাণবিক ভার নির্ণয়ের জন্য বক বলিয় গ্রহণ কর] হইয়াছে । 

এই গ্রুবক গ্রহণের ন্বপক্ষে, নিশ্নলিখিত যুক্তিগুলি প্রদর্শন কর] চলে_ 

(১) মৌলগুলির অক্সিজেন যৌগিক প্রস্তুত কর। হাইড্রোজেন যৌগিক অপেক্ষা 
অনেক সহজসাধ্য। 

(২) হাইড্রোজেন অত্যন্ত লঘু বলিয়া, ইহার পরিমাপের সামান্ত ক্রটিও__-পরীক্ষা- 
ফলকে বহু পরিমাণ ত্রুটিপূর্ণ করে; অক্সিজেনকে একক ব্যবহার করিলে, হাইড্রোজেন 
অপেক্ষা পরীক্ষাগত ক্রটি কম হয়। 

(৩) হাইড্রোব্জেনকে গ্রৰক, অর্থাৎ 77--১'০০ ধরিলে, ইহার আপেক্ষিকে 
নির্ধারিত বিভিন্ন পারমাণবিক ভারগুলি পূর্ণসংখ্যা হয় না; কিন্তু অক্সিজেন-ঞবকে 
ুধাৎ ০0-.১৬ ০০০ ধরিলে, ইহার আপেক্ষিকে নির্ধারিত, মৌলগুলির বিভিষ্ন 

"পারমাণবিক তার-_পুর্ণসংখ্যারূপে পাওয়] যায় । 


৬২ অজৈব রসায়ন 
তুল্যাংক যোজ্যত। ও পারমাণবিক ারের পারস্পরিক জম্পর্ক (8:61960028. 


2৩০6518 20015816776 76, ৬৪161005 2120 4১0010866 ভ7811)6 ) 
উদ্দাহরণ $ 
(১) ওজন অনুপাতে, ২৩ ভাগ সোডিয়ম, ১ ভাগ হাইড্রোজেনকে প্রতিস্থাপন' 
করে। 
অতএব সংজ্ঞানুষায়ী, সোডিয়মের তুল্যাংক - ৩ 
কিন্ত, সোডিয়মের পারমাণবিক ভার- ২৩, এবং হাইড্রোজেনের পারমাণবিক. 
ভার- ১ 
আবার সোডিয়মের ১টি পরমাণু, 7701 হইতে ১টি হাইড্রোজেন পরমাণুকে 
প্রতিস্থাপন করে-_ 
অতএব, সোডিয়মের যোজ্যতা ১ ( সংজ্ঞান্থযায়ী ) 
** সোডিয়মের যোজ্যতা ৮২৩--২৩--পারমাণবিক ভার- তুল্যাংক। 
(২) ওজন অনুপাতে, ১২ ভাগ ম্যাগনেসিয়ম, ১ ভাগ হাইড্রোজেনকে প্রতিস্থাপন 
করে। 
অতএব সংজ্ঞানুযায়ী, ম্যাগনে সিয়মের তুল্যাংক- ১২ 
কিন্ত, ম্যাগনেসিয়মের পারমাণবিক ভার - ২৪১ এবং হাইড্রোজেনের পারমাণবিক 
ভার..১ 
আবার, ম্যাগনেসিয়মের ১টি নিত 7701-এর ২টি অণুহইতে-_২টি হাইড্রোজেন 
পরমাণুকে প্রতিস্থাপন করে । 
অতএব ম্যাগনেসিয়মের যোজ্যতা--২ ( সংজ্ঞানুযায়ী ) 
ম্যাগনেসিয়মের যোজ্যতা--২৪-১২ পারমাণবিক ভার-তুল্যাংক। 
(৩) ওজন অনুপাতে, ৯» ভাগ 4১1, 550] হইতে ১ ভাগ হাইদ্রোজেনকে 


প্রতিস্থাপন করে। 
অতএব সংজ্ঞান্যায়ী, £1এর তুল্যাংক-৪৯ 
কিন্ত &1-এর পারমাণবিক ভার - ২৭, এবং ম্এর পারমাণবিক ভার - ১ 
আবার 4]এর ১টি পরমাণু, ৩টি 770] অণু হইতে, ৩টি হাইড্রোজেন পরমাণুকে 


প্রতিস্থাপন করে। 
অভএব, 41এর যোজ্যত1- 
** আযালুমিনির়মের যোজ্যতা -২৭-৯.--পারমাণবিক ভার তুল্যাংক | 
অনুরূপভাবে, অন্য মৌলের ক্ষেত্রেও দেখান চলে যে, সর্বক্ষেত্রেই-_ | 
যোজ্যতা "পারমাণবিক ভার -তুল্যাৎক 
অর্থাৎ পারমাণবিক ভার স্তুল্যাৎক « যোজ্যতা৷। 
' উপরোক্ত সিদ্ধান্ত হইতে ম্বতঃই বুঝা যায় যে, মৌলের পারমাণবিক ভার অবস্থাই 


টহার তুল্যাংকের পূর্ণ-গুণিতক হইবে। যেহেতু, তুল্যাংককে নিতু ভাবে নিরূপণ 


১ 


পরমাণবিক ভার ও আণবিক ভার ৬৬ 


কর] বাস, অতএব নির্ধারিত তৃল্যাংকের মানের সাহায্যে, পূর্বোক্ত সুত্রাট হইতে 
পারমাণবিক ভারকেও নিভু লষ্ভাবে নির্ধারিত কর চলে । 
পারমাণবিক ভার নিরপণের বিভিন্ন গ্রণালী £ 
মৌলের পরমাণবিক ভারকে সাধারণতঃ নিয়্লিখিত প্রপালীগুলির সাহায্যে 
নিরূপণ কর] হুইয়ঃ থাকে-_ 
(১) তুল্যাংক হইতে নিরূপণ (রাসায়নিক প্রণালী ); 
(২) আভোগাড়ো-প্রকল্পের সাহায্যে নিকপণ £ ক্যানিজারোর প্রণালী 
(0081)12)2281075 09601800 ) 3 
(যে-সকল মৌল, গ্যাসীয় বা উদ্ধায়ী যৌগিক উৎপন্ন করে-_তাহাদের 
ক্ষেত্রেই মাত্র, এই প্রণালী প্রযূজ্য। ] 
(৩) ডুলং-পিটিট স্ত্রের (091091)8-26005 [৪৬/ ) প্রয়োগ দ্বারা নিক্পণ; 
[ কেবলমাত্র কঠিন মৌলের ক্ষেত্রে, এই প্রণালী প্রযোজ্য । ] 
(৪) মিস্টারলিখের যৌগিকের সমকল্পতা-সুত্রের (20156101017,5 [06 
[59135070901500) প্রয়োগ ছার] নিবূপণ; 
(৫) পর্ধাম্ব-স্থত্রের ( (22110910 [9৬ ) প্রয়োগ দ্বারা নিরূপণ । 
ভ্রউব্য :--প্রকৃতপক্ষে তুল্যাংক হইতে নিরূপণ-প্রণালী এবং সমকল্পতা-নৃত্রের সাহায্যে নিরুপথ- 
প্রশালী-_-এই ছুইটি পারমাণবিক তার নির্ধারণের জন্য কারক্ষেত্রে প্রয়োগ কর! হইয়া থাকে । অপর; 
প্রণালীগুলি, নির্ধারিত পারমাণবিক ভার যাচাই করার জন্ত ব্যবহৃত । 
১। তুল্যাংক হইতে পারমাণবিক ভার নিধণরণ £ 
এই প্রণালীটি, কার্যকরী ক্ষেত্রে প্রায়শঃ প্রযুক্ত হয় । এই প্রণালীতে, 
(ক) প্রথমে অতি সতর্কভাবে, মৌলের নির্ভুল তুল্যাংক নির্ধারণ কর! হয় 
(খ) পরে, ভুলং-পিটিট সুত্র বা, উপরোক্ত প্রণালীগুলির যেকোন একটির 
সাহায্যে-মৌলটির আনুমানিক পারমাণবিক ভার (8010210790 
৪092010 »/৫10190 নির্ধারণ কর] হয় ও মৌলটির যোজ্যতা। নিরূপণ কর। হুয় ।' 
(গ) নির্ধারিত তুল্যাংককে, যোজ্যতা৷ দ্বারা গুণ করিয়া--প্রকৃত পারমাগাবিক- 
ছার (০২৪০০ 46. আচ.) নিরূপণ করা হয়। 
উদ্বাহরণ £-, 218এর নির্ধারিত তুল্যাংক » ১২১৬ 
অন্যান্ত প্রণালীর সাহয্যে নিরূপিত 1/£এর 
আহ্ুমানিক পারমাণবিক ভার- ২৩ 
“* 7%06এর যোজ্যতা- ২৩--১২১৬-_ ১৮৯ 
কিন্ত সংজ্ঞান্যায়ী, যোজ্যতা মাত্রেই পূর্ণসংখ্যা হওয়া উচিত এবং আসন্ন মানে, 
উপরোক্ত যোজ্যতা প্রকৃতপক্ষে -২। 
স্থৃতরাং নিরূ্প ব! প্রকৃত পারমাণবিক ভার _ ১২১৬১ ২-২৪৩২। 


৬৪ অজৈব রসায়ন 
গাণিতিক উদাহরণ 


7,1:2776 6৫866601676 20৫. 6 19005%17 53:29) 58 06708 ৪61, 77702 5৪ 
8 46, 206. ? 
সমাধান ৪-পারমাণবিক ভার-্তুঙগযাংক » যোজ্যতা-২৩১৯১-৮২৩। 
1১112776 2%58০1976 £৮* ০ 21607698677 89 22, 55 %0287509 552 7774 
$$ 988 46. 206. ? 
গমাধান ৪-পারমাণবিক ভার. তুলযাংক » যোজ্যতা। »» ১২ ১২-০২৪। 


বিকল্প রাসায়নিক প্রণালী 


ধরা যারু--অক্সিজেনের পারমাণবিক ভার নির্ধারণ করিতে হইবে । 

১৮ গ্রাম জলের সহিত সোভিয়মের বিক্রিয়! ঘটিলে, ১ গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন 
হুম্ব ও ৪০ গ্রাম অপর একটি যৌগিক পাওয়1 যায় ; এই ষৌগিকটিতে ১৮ গ্রাম জলের 
সমগ্র অক্সিজেন অংশ, ও কিছু হাইড্রোজেনও সোডিয়মের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় 
থাকে । এই যৌগ্িকটির ৪* গ্রাম ভ্রবণবূপে লইয়া জিংকের সহিত ক্ফুটন করিলে 
পুনরায় ১ গ্রাম পরিমাণ হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় ও অবশিষ্ট একটি যৌগিক থাকে। 
এই নৃতন যৌগিকটিতে, ১৮ গ্রাম জলের সমগ্র অক্সিজেন অংশ জিংক ও সোডিয়মের 
সহিত সংঘুক্ত অবস্থায় থাকে_কিন্তু এই যৌগিকটিতে আর কোনো হাইড্রোজেন 
থাকে না। অতএব, জলমধ্যস্থ হাইড্রোজেনের দুইটি সমান অংশে প্রতিম্থাপন 
শটে এবং জলের অণুতে অবশ্থই ২টি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। 

আবার, জলকে ক্লোরিন দ্বারা বিক্রিয়া! করিলে বা অন্ত কোনো উপযুক্ত বিক্রিয়া 
করিলে-_-গ্রমাণ করা যায় যে, ১৮ গ্রাম জল হইতে অক্সিজেন অংশকে একবারই 
মাত্র প্রতিস্থাপন সম্ভব । স্থতরাং-_-জলে, প্রতিটি অক্সিজেনের পরমাণুর সহিত 
তুইটি হাইড্রোজেনের পরমাণু থাকে-_এবং যেহেতু উহাদের সংযোগ অনুপাত ৮ £ ১, 
অতএব অক্সিজেনের পারমাণবিক ভার ১৬এর কম নছে। 

হ। আযভোগাড্রো-প্রকল্ের সাহায্য পারমাণবিক ভার নিধণরণ বোম্প-ষনত্ব 
খ্রণালী) £ ্‌ 

যেহেতু পরমাধু অবিভাজ্য; অতএব কোনে! মৌল হইতে উৎপক্ন যৌগিকের 
'অপুতে, মৌলটির একের কম সংখ্যক পরমাণু থাকা সম্ভব নয়। সুতরাং বহুসংখ্যক 
যৌগিকের মধ্যে- মৌলটির যে ক্ষুত্রতম ওজন থাকে, উহাই মৌলটির পারমাণবিক 


ভার নির্দেশ করে। 
এই প্রণালীতে, পান্বষাণবিক ভার নির্ণয় করিতে হইলে, নিয়লিখিত ধারাগুলি 


"অনুসরণ কর হয় £ | | 
(১) প্রথমতঃ, মৌলের বনহুসংখ্যক উদ্বারী যৌগিতের বাম্প-ঘনত্ব নির্ণন 


কর] হয়। 


পারমাণবিক ভার ও আণবিক ভার . ৬$ 


€২) দ্বিতীয়তঃ, নির্ধারিত বাম্প-ঘনত্ব হইতে আণবিক ভার নিয়ো সুত্রে 

সাহায্যে নির্ণয় কর] হয়-_ 
আণবিক ভার- ২১৮ ঘনত্ব । 

€৩) তৃতীয়তঃ, প্রতিটি ষৌগিককে বিশ্লেষণ করিয়া, আণবিক ভারের মধ্যে 
বর্তমান, মৌলটির প্ররূত ওজন নির্ধারণ কর] হয়। | 

(৪) সর্বশেষে, আণবিক ভারের মধ্যে বর্তমান, মৌলটির ক্ষুদ্রতম ওজন নির্ধারণ 
করা হয়। 

এই নির্বাচিত ক্ষুদ্রতম ওজনই, মৌলটির পারমাণবিক ভার । 


উদ্দাহরণ £ 


(ক) বাইট্রোজেনের পারমাণবিক ভারু-_ 











, প্রকৃত ঘনত্ব আণবিক ভার | যৌগিকটির আণবিক 
যৌগিক (01১ -২১প্রকৃত ঘনত্ব ভারের মধ্যে 
নাইট্রোজেনের গজন 
আযোনিয়া ৮৫ ১৭ ১৪ 
নাইট্রাস অক্সাইড ২২০ ৪8 ১৪৮২ 
নাইনট্টক অক্সাইড ১৫০ ৩০ ১৪ 
নাইট্রোজেন পারক্সাইড ২৩" ৪৬ ১৪. 
নাইট্রোজেন ট্রায়কসাইড ৩৮৪ ৭৬ ১৪১২ 








। উপরোক্ত তালিকা হইতে দেখ! যায় যে, বিভিন্ন যৌগিকের বিভিন্ন আণবিক 
" ভারের মধ্যে, নাইট্রোজেনের ক্ষুদ্রতম ওজন ১৪। যেহেতু, বিভিন্ন যৌগিকের 
অণুতে- মৌলের ষে ক্ষুদ্রতম কণ। অংশ গ্রহণ করে, তাহাকেই মৌলের পরমাণু বল! 
হয়, অতএব নাইট্রোজেনের পারমাণবিক ভার ১৪। 


দুব্য ৪--পুরোক্ত, তালিকার, দক্ষিণ শ্রেণীতে সকল সংখ্যাগুলিই ১৪, বা ১৪ এর গুণিতক 
সুতরাং, যৌগিক একাধিক নাইট্রোজেন পরমাণুর সমষ্টি না হুইলে-_ক্ষুদ্রতম ওজন ১৪ই, একটি 
নাইট্রোজেন পরমাণুর ভার নির্দেশ করিবে। পূর্বোক্ত উদাহরণে বহুদংখ্যক নাইট্রোজেন যৌগিককে 
পরীক্ষা কর! হইয়াছে এবং এই যৌগিকের কোন কোনোটি একটিমাত্র নাইট্রোজেন পরমাণু লইয়! 
গঠিত, একসপ ধারণা অযৌক্তিক ময় । সুতরাং, উপস্থিত ক্ষেত্রে__হ্ুত্রতম ওজন ১৪কেই নাইট্রোজেনের 
পারমাণবিক ভার লইয়! গ্রহণ কর! উচিত । ভবিস্ততে যদি.এইরপ কোন নাইট্রোজেন যৌগিকের অস্তিত্ব 
“জানা বায় যে, যাহাতে নাইট্রোজেনের ওজন ১৪-এরও কম হয্স-_তখন নাইট্রো;জনের পারমাণবিক 


ভারকে সংশোধন করার প্রয়োজন দেখা দিঘে। 
€.-]] 


৩ অজৈব রসায়ন 
(খ) অক্সিজেনের পারমাণবিক ভার-_ 


যোৌগক প্রকৃত ঘনত্ব আপবিক ভার আণবিক ভারের মধ্যে 

(2.১) ২৮ ঘনত্ব অবিজেনের ওজন 

কার্বন ডায়ক্সাইড ২ ৪৪ ১৬৮২ 

সালফার ডায়কসাইড ৩২ ৪ ১৬১৮২ 

নাইট্রাস জক্সাইড ২২ ৪৪ ১৬ 

নাইঢট্রক অক্সাইড ১৫ ৩৪ ব্ 

আযালকোহল ২৩ ৪৬ ১৬ 

কার্বন মলোক্সাইড ১৪ ২৮ | * ১৬ 


অতএব, উপরোক্ত তালিকায় বিভিন্ন উদ্ধায়ী যৌগিকে আণবিক ভাবের মধ্যে, 
অক্সিজেনের ক্ষুদ্রতম ভার -. ১৬- অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন । 


(গ) ফদফোরালের পারমাণবিক ভারু-- 
ফসফোরাসের উদ্বায়ী বিভিন্ত্র যৌগিক, যেমন--12903) 7205, 5013, চাল 
প্রভৃতি বিশ্লেষণ করিলে, অনুরূপভাবে) ফসফোরাসের ক্ষুদ্রতম ওজন ৩১ পাওয়। যায়। 
অতএব ফসফোরাসের পারমাণবিক ভার -৩১। 


(ঘ) কার্বনের পারমাণবিক ভার-_ 


কার্বনের উদ্ধায়ী বিভিন্ন যৌগিক যথা -02179১ 09174) 00, 0676, 008 
ইদ্ত্যাদি বিশ্লেষণ করিলে, অনুরূপভাবে, কাধনের ক্ষুজুতম ওজন ১২ পাওয়া যায়। 
অতএব কার্বনের পারমাণবিক ভার _ ১২। 


৩। কঠিন মৌলের আপেক্ষিক তাপ হইতে পারমাণবিক ভার নিধণারণ $ 
ভুলং ১২] পিটিটের সুত্র (10010706 200 ০61৪ 19৮) 3 

এই প্রণালীটি মৌলগুলির আন্মানিক পারমাণবিক ভার নির্ধারণের জঙ্ত 
ব্যবহৃত হয়। যে মৌলগুলি কঠিন, মাত্র তাহাদের ক্ষেত্রেই এই প্রণালী প্রযোজ্য। 
যে সকল ধাতুর পারমাণবিক ভার, আাভোগাড্রো-প্রকল্পের সাহায্যে নিরূপণ করা যায় 
না! (কারণ ধাতৃগুলি সাধারণতঃ উদ্ধায়ী যৌগিক উৎপর করে ন1)স্-তাহাদের 
আপেক্ষিক তাপ হইতে, ভূলং-পিটিট স্তরের প্রয়োগ ছারা, পারমাণবিক ভার নির্ধারণ 
কক হয়। 


পারমাণবিক ভার ও আপবিক ভার ৬ 


ডুলং ও পিটিট নামে দুইজন ফরাসী রাসায়নিক প্রমাণ করেন যে--ক 
অবস্থায় মৌলের আপেক্ষিক তাপ ও মৌলটির পারমাণবিক ভারের গুণফল, একটি 
নিত্য সংখ্যা; এই নিত্য সংখ্যার মান-__-৬'৭। অর্থাৎ 

আপেক্ষিক তাপ» পারমাণবিক ভার পারমাণবিক তাপ 

(9০০০19০ 1১০20১৫ 4১6, ৮৮.) _ 4৯6০012010 17686 
০৬৪ ( আসন্ন মান )। 
ভুলং-পিটিটের সুত্রে (70510206 800 129101015 [এ ) 8 

সকল কঠিন মৌলেরই পারমাণবিক ভাপ সমান এবং এই পারমাণবিক 
তাপ-৬'৪। অর্থাৎ, তাপশক্তির ক্ষেত্রে, সকল মৌলের পরমাণুই সমক্ষমতাযুক্ত। 

আপেক্ষিক তাপ ও ডুলং-পিটিট স্ত্রের প্রয়োগে, পারমাণবিক ভার নির্ধারণ 
করিতে, নিয়োক্ত প্রণালী ব্যবহৃত হয় । 

প্রণালী (১) প্রথমতঃ কঠিন মৌলটির আপেক্ষিক তাপ নির্ধারণ কর] হয় 
এবং নিয়োক্ত সুত্র হইতে, আন্মুমানিক ভাব্র নির্ণয় কর হয়। 

পারমাণবিক ভার _ ৬৪ -+-আপেক্ষিক তাপ। 

(২) দ্বিতীয়তঃ কঠিন মৌলটির সঠিক তুল্যাংক নির্ধারণ করা হয়। যেহেতু 
পারমাণবিক ভার তুল্যাংকের বা তুল্যাংকের পূর্ণ-গুণিতকের সমান--অতএব 
তুল্যাংককে বিভিন্ন গুণিতক দ্বারা গুণ করিয়া, কোন্‌ গুণিতককে--উপরোক্ত 
( প্রথমাংশে নির্ধারিত ) পারমাণবিক ভারের আসন্ন মান পাওয়] যায়-_তাহা নির্ধারণ 
কর] হয়। | 

(৩) সবশেষে এ গুণিতক ও তুল্যাংকের মিলিত গুণফল নির্ণয় কর] হয়ঃ 
এই গুণফলই প্রকৃত ব1 যথার্থ পারমাণবিক ভার । 


গাণিতিক উদ্দাহরণ 


71.177756 99010 7666 0 1707 28052, 45 8৫. 20৮. 55978 8%% 
24৪ 7701619292০? ৪. 777১06 2%9 0০717905 46 20 £ 


সমাধান ৪--পারমাণবিক ভার -তুল্যাংক যোজ্যতা 
*** ইত্ডিয়ামের পারগাণবিক ভার স্ ২ ৮৫ ৩৭৮০০ ৭৫+৩ 
অথবা, জু ৩১৫৩৭'৮০২ ১১৩৭৪ 
কিন্তু ভূলং-পিটিট নুত্রের প্রযোগ করিলে 
ইত্ডিয়ামের পারমাপবিক ভার --৬'৪+*৫৭ ০৮ ১১২২৮ 
' ১১২"২৮এর আসর মান কভুলনায় ১১৩'৪এর নিকটবতাঁ মান, ৭৫ ৬ নছে। 
অতএব, ইও্ডিয়ামের প্রকৃত পারমাণবিক ভার »৮ ১১৩৪ | 


িিত58825585528888888558588857 উরি তি টিটি রি 
«ঞ্জটয্য ৪-কার্বন, বোরদ, সিলিকন প্রভৃতি কয়েকটি মৌল ব্যতীত, সকল কঠিন, মৌলের 
ক্ষেত্রেই -ভুলং-পিটিটের হুজ প্রযোজ্য। 


০৬৮ | অজৈব রসায়ন 


25776 929. 760 07 &. 66710 72610171125 122. 219 2105 2 23 12 207 
076 289 0017906 40. 26. 0700 79 70717926100 263 07,107806 2 « 
গমাধান 8--ভুলং-পিটিট হুত্রের প্রক্নোগে- 
্‌ ধাতুটির পারমাণবিক ভার -৬'৪--*২৫.- ২৫৬ 
আবার ধাতুটির পারমাণবিক ভার -তুল্যাংক * যোজ্যতা।» ১২ ১১-১২ 
এখন ধাতুটির যোজ্যত1”*১ হইলে, পরমাণবিক ভার হইবে-- ১২১৫ ১-১২ 


গু ১, ম্ 5) রঃ ৪9 »০১২৮২-২৪ 
৪৪ হত 9) "57০১২১৩০০৩৬ 
” যেহেতু ূর্বো দির্ণাত পারমাণবিক ভার ২. ৬ এর নিকটতম সংখ্যা-২৪ (১২ বা ৩৬ নহে), অতএব 
ধাতুটির যোজ্যতা--২ । 


** থাতুটির পারমাণবিক ভার - ১২ ১২০২৪ 
এবং ধাতুটির ক্লোরাইডের সংকেত, 11015, (1. ধাতু)। 


৪। লষকল্পতা-সুত্রের সাহায্যে পারমাণবিক ভার নিধণরণ $ 
সমকল্তা! € 1৪070701018 ) : 
কেলাসের শ্ৃত্রে, সমকল্পতার সাধারণ বর্ণন। দেওয়! হইয়াছে । 
যখন দুইটি পদার্থ-_(ক) একই প্রকার কেলাস উৎপন্ন করে, (খ) পরম্পর মিশ্র- 
কেলাস (101590 ০:5508]5 ) উৎপন্ন করে এবং (গ) স্তর-কেলাস (18561 0:550815) 
বা বিবৃদ্ধি (০৮০::৪:০৬৫)5 ) উৎপন্ন করে, তখন পদার্থ দুইটিকে নিশ্চিন্তরূপে সমকল্প 
বল। যায়। 
উদাহরণ ঃ 
উপরোক্ত ধর্জ তিনটিকে, সমকল্পতার নিরীক্ষা ( €6563 0 1501)01001315) ) 
বলা যায়। 
পটাশ আলাম এবং ক্রোমিয়াম 'আযলাম-_-সমকল্প যৌগিক। এই সমকল্পতার 
প্রমাণ-_€কে) উহাদের উভয়েরই কেলাস গঠন এক $ (খে) পটাশ আযলামের 
সংপৃক্ত ভ্রবণে, একটি ঘন-বেগুনী রংয়ের স্থগঠিত ক্রোমিয়াম আযালামের কেলান 
স্থাপন করিলে, ক্রোমিয়াম আালামের উপরিস্তরে বিবৃদ্ধি ঘটিয়! শ্বচ্ছ বর্ণহীন পটাশ 
আলাম জমিতে থাকে ; এবং (গ) ছুইটি সমকল্প যৌগিকের মিশ্র দ্রবণকে কেলাসিত 
হইতে দিলে মিশ্র-কেলাস উৎপন্ন হয় অর্থাৎ যে কেলাস উৎপন্ন হয়, উহাতে 
ছুইটি যৌগিকই বর্তমান থাকে । 
অিস্টারলিখের সমকলত!-ভুত্র €81151670196105 [এজ [80801000018] ) ১ 
যখন দুইটি যৌগিক পরম্পরের মধ্যে দমকল্প হয় (অর্থাৎ উহাদের কেলাস 
গঠন 'একই হস), তখন দাধারণতঃ এ দুইটি যৌগিকের মধ্যে সমসখ্যক পরমাণু, 
দমরূপে সজ্জিত থাকে । 
অন্ত কথায় সমকল্প যৌগিক, সমধর্মী মৌলগুলি, পরম্পরকে পরমাধুক্রমে ' 
প্রতিস্থাপন করে। 


পারমাণবিক ভার ও আণবিক ভার রি ৬৯ 


দমকল্পতা -ভুত্রের সাহায্যে পারমাণবিক ভার নিধণরণ £ 

উদ্দাহরণ £ 

জিংক সালফেট (22904, 77750) এবং ম্যাগনেসিয়ম সালফেট (7/18904, 
7702) পরম্পরের সহিত সমকল্প। অতএব, উভয়ের অণুতে, সমসংখ্যক পরমাণু 
আছেঃ একমাত্র প্রভেদ এই যে_উহাদের একটিতে 209 ও অপরটিতে 18 
আছে। ম্যাগনেসিয়ম সালফেট হইতে 209 ৫কে প্রতিস্থাপন করিতে পারে 
এবং এই প্রতিস্থাপনের ফলে কেলাস-গঠনের কোনে পরিবর্তন হইবে না। এই 
প্রতিস্থাপন, সমকল্পতা-স্ুত্র অগ্তযায়ী__পরমাণুক্রমে ঘটে, এবং মৌল দুইটির 
বে দুইটি ওজন পরস্পরকে প্রতিস্থাপন করে_ উহা মৌল দুইটির 
পারমাণবিক ভারের আনুপাতিক হইবে । স্ৃতরাং একটি মৌলের পারমাণবিক 
ভার জান! থাকিলে, অপরটির পারমাণবিক ভার সহজেই নির্ধারণ করা চলে । 


গাণিতিক উদাহরণ 


710%59 27%0 40519 676 290780717/)09169  ৫0778170167579. 27৫ 29, ০ 
58511010297 270 £1)6 1079767 ২৭20114 %7277 778 616 16167 71294... 27776 4৮. 2১৮ 
07 0% 25 69652 00107171017)? 418. 7০৫. ০/ 40. 

সমাধান :--প্রথমতঃ, একই ওজন গন্ধকের সহত যুন্ত_.05 ও £৪এর বিভিন্ন ওজন নির্ণর 
করিতে হুইবে। 
095 যৌগিকে-_ 
১০০২০১৪৭৯৮৬ গ্রাম 00, ২০'১৪ গ্রাম সালফারের সহিত যুক্ত হয়। 
485৪ যৌগিকে__ 
১০০--১৯'৯৪-৮৭"*৬ গ্রাম 4১5, ১২ ৯৪ গ্রাম সালফারের সহিত যুক্ত হয় ।' 
বা, (৮৭:০৬ ১৮২০*১৪)-:-১২*৯৪-১৩৫'৫ গ্রাম ££, ২*"১৪ গ্রাম 9এর সহিত যুক্ত হুর। 
* &ছিএব পারমাণবিক ভার _ ১৩৫'৫ 
“ 08এর পারমাণবিক ভার ৭৯-৮৬ 
বা, ঞ&%এর পারমাণবিক ভার - (১৩৫ -+- ৭৯৮৬) ১ ৬৩৫৭ 
১০৭৯ 


9,776 10717974 0 1১01481) 4007 23 75904, 40 090$)5, 24290, 
(17627) /0777%9 0 29091 41110 15070710105 20287 6723 270, 00706961072 
79'52% ০7 7১৫ 70900. 0010%61212 67১৫ 44৫ ৫৮৫. ০ 7০. 

সমাধান $_যেহেতু 39 সমকল্প পটাশ-আযালাম গঠন করেঃ 

অতএব সমকল্প, গ্যালিয়াম ঘটিত পটাশ-আযালামের সংকেত 

লু 53050599095 054)5, 24750, 

এবং এই যৌগিকটির আশবিক তার - ৭৮+-৯৬-+২০৪+২২৮+-২৪ ৯১৮ 





মত ৮৪৪ 1- ২0৬ 
৬ 3গঞর শতকরা মাআসচ55২০৯ ১৬৬ ০১৩৫২ ( প্রশ্নানুষায়া ) 


বা, 39.৮৬২৯৫ গ্যালিয়ষের পারমাণবিক ভার । 


পঞ্চ অধথ্যায়- সংযোজন 


মিউম্যান কৃত ডুলং-পিটিট সূত্রের পরিমাজিত রূপ (মওম08005 000811৩8100 
91 7051007 80 76168 [,রজা ) ৩ 


১৮৮১ লালে, নিউম্যান ভূলং-পিটিট স্থত্রের পরিবর্ধন করেন ও প্রমাণ করেন 
যে,_-“সমরূপ গঠনের কঠিন যৌগিকহমৃহের আপেক্ষিক তাপগুলি, উহাদের আপবিক 
ভারের বিপরীত আঙুপাতিক” । 
ভুলের সুত্র (3০516+9 1, ) £ 

১৮৪৪ সালে জুল,__ডুলং-পিটিট সুত্র ও নিউম্যান-স্ত্রের সমন্বয়ে নিয্োক্ত সুত্র 
বিবৃতি করেন-- 

“কঠিন যৌগিকের আপবিক তাপ (88016001595), উহার অন্তর্গত মৌজ- 
গুলির পারমাণবিক তাপের (4190815 0৪৪) যোগফল ।৮ 


পন্দার্থের অথুর পরম ভার 
(8১80106৩ দা০1201 ০? ৪ 110195015০1 & 90708181109 ) 


৬০-৬১৫ ১০২৩ (আভোগাড়ো সংখ্যা ) 





অণুর প্রকৃত ওজন প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে ২২ ৪ লিটার গ্যাসীয় অবস্থায় ওজন 


হাইড্রোজেন পরমাণুর পরম ভার 
(805০01566 ডা9161 ০1 750702৩10 & 1000 ) 
১টি হাইড্রোজেন অণুর প্রকৃত ওজন 
১টি হাইড্রোজেন অণুতে হাইড্রোজেনের 
পরমাণুর সংখ্যা 


হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন 


২ গ্রাম ৬ 
৬-০৬ ১০২ ১০২৩ হ 


7০১৬৫ ১৮ ১০-২৪ গ্রাম । 


এ 


1, 02018170 02982]7 6179 20095010601 0159 69:08 81000) 800. 400 0150018+, 
| 0. 0.9 2985, ৮4৫৫. 
9. ০ দ০০]০ 7০0. 08692001796 6108 7615%8159 চ618068 01 & 200190019 0£ 19:562952 
2820 ০06 ০01 (25 02107106 00106108 ০০6 6195117 51] 006 ৪6605 1) 609 10:00688? ভা৪ 
878 31006102068 %29 20806 ? 706০১ 8055 4898, 
85 আ5৪815 655 ৫12679065 66860, 05৩ &600010 দ1886 208 655 1101800187 দা888)8 
' ধা হাত 16209106 1 2 4800০ 39825 


অনুশীলনী ক ৭১ 


4১ 9655 1001008 8700 1295616781৮ 900 6301510 168 9109 00 6206 0865001786100 ০ 
8802019 দ6181)66, 7056 001075106 ০01 5 00966] 8৪ 10000 ৮০ 00706880 47299 ০1 ৮0১৪ 
82681, 166 90, 2065৮ 18 094, 056 15 168 63508 4৮ ৮, ? 

৬, 01910 0069 12000268006 01 550080:0৪ 70009818 17 0958100101706 6209 &.802815 
58818 01 61620906, 11109656108 5৩০: 80972 07 65800 0168, 1100. 0. 05 2926, 

6, 701510 01681] 669 90015806102. 1096৮9670, 10015816776 &20 &6021010 সা৮৪৯ ] ঘা, 
91 2:1208669] 285৪ 020. 65886176206 16 ৬ 01], 20010925] 010 342 ০.০ ০1 লয় 02992 ৪৮ 
আব, গা, 2. 081091969 085 70131781626 আট 01 608 10858], 9৮ 1026062 1101020086102 
48 2800817606০ 06866110159 165 &6০ আর? 

2206. 2928 71401592926 ১0. 0. 2918. (80৪... 88148] 

10868092109 875 1096500 ৮ স?)1018 900 আ০10 0:০০৪০০ 60 06869100108 (09 &601019 
৮, 01 0920020, 17০26, 29225 

8, [1 (1) 907078070, ৪16 ০0018120860 0. ০, ০1 00102106 500. (11) 888010106 686 
309০180 2986 ০1 9০৫120 6০ ৮৪ 0911, 698108 (111) 609 75001551906 সা, 0£ 00701081106 8৩ 
০৩ 9৮:4, 800 686 4৮, 6, 200 0:০09019 ড8167005 ০01 9০0011302, 

[ 8708, 80. -৮ 2816 ; ৪1507 -4 ] 

9,716 3090150 708%6 01 82 91918822618 01198, আআ 128৮ 18 16৪ 0:0819 45602060 
৩1296? রঃ 720. ; 7265 7972, (8109. 8852] 

10, +] ছা, 01 5 098:6810 22665] 00 01588৪০1590 10 011069 13017 ০5০1598 19849 9,০% 
9? ন0:0267 86 টব. থা. 2. 1159 9050190 00656 ০01 009 70865] 1৪ 0288, 5106. 659 22051- 
1920৮ স6,, ঠ60122810 ৮, 8100 81900. ৫0, 0. 1968 ) 411 199 2:79076.5 ১26, 

&75, হি, সা. 8194 7 8৮ আন 2682 2 81505 --8) 

11, 256 18 009 0:00819 9090180 19986 01 9921800716৪ 4১601010 18156 ৮6126 
1968? 08721689 (80৪, -৮ "047 06821] 

12, 10 80. 63082120906 0149 (9, ০: 5 20661 088501590 £0 7001 £৪5৪ 296 ০০০, 0£ 
97% 750:0860, ৪6 290 ৪0৫ 769 2000, 106 89, 19686 ০1 6209 208681 জ৪৪ 0169, 
05190519869 168 01891001081 100. 81207 076 635০6 &6, সা, 

0. 0. 1949. (08. 2৫. দা, 2016 3 8৮ ৮৮405) 
19, 1:86 18 180705020151829 2 3159 63810210168 8100. ৪696৪ 805 0010010810108 500. 0828 


197182056915 225ত 11020 006 01001002061)010 0 19030002017182, 0.0. 2989. 
[056 ৪০105566 ০01 % 20665] 90265108 209% 01 609 25968] 500. €30707703 ভা 1108 
20805, 7750. 28615 009 0:00519 6, জা, ০৫ 609 20868] ? (8০৪7 ৪৪] 
14. 7085 80. 2986 91 গত 91908906 18 031, 800. 168 07261001081 60015816206 প্র 9, 
9৯৮ 200101016 ০ 606 186692 8100016 6 65:90 8৪ 86৪. 8৮, আ, ? [809৮8] 
16, 199 ৪0, 00৫5৮ ০1726, 1৪ 10924. ৪6 18 165 &৮. আট ? [8০৪,195] 
16. 8515 6256 5819005০180 619156206০1 স)100 609 70, সা, 18 278 800. 099 9, 
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মু অজৈব রসায়ন 


06996 £00, ০: 5 20666110970 00735926906. 17960 188 ০0121017199 61618807176 £0. 1006 
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19, 4 209691 10108 6০ 01098, 907765170110 28808061561 229 520 200 0.০. ০£ 
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জি পাস পিট শি সি ০ পরত ৬ পাত সিসি পাপ 


রাসায়নিক সুত্র নির্ভর, বিভির গণলা 
(02155190101)5 02161771775 010017 00182771091 7:0109 00195) 


ওজন-সংক্রাস্ত গণনাবজলী--(09109019010198 119501৮1756 ৬৬ ০18176 
৪170 ভড 5151)0) 


কোনো রাসায়নিক স্ুত্র দ্বারা, যখন কানে! রাসায়নিক বিক্রিয়াকে নির্দেশ কর? 
হয়, তখন এ সুত্র হইতে_-নির্দিষ্ট ওজনের বিক্রিয়ক হইতে উৎপন্ন পদার্থগুলির 
ওজন কত, বা নির্দিষ্ট ওজনের উৎপন্ন পদার্থ হইতে বিক্রিয়ক পদার্থগুলির ওজন, 
কত- উহা! গণন। করা সম্ভব । উদাহব্রণ স্বরূপ, নিম্নলিখিত স্ত্রটি ধরা যাক্‌-_ 

১+ 02 ল 90) 
৩২ ৩২ ৬৪ 

অর্থাৎ, 

(১) ৩২ গ্রাম সালফরি ও ৩২ গ্রাম অক্সিজেনের মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
ফলে- উৎপন্ন সালফার ডাযুকূসাইডের ওজন গণন! করা সম্ভব অথবা, 

(২) ৬৪ গ্রাম সালফার ডায়কৃ্সাইভ উৎপন্ন করিতে বিক্রিয়ক সালফার ও. 
অক্সিজেনের ওজন গণনা কর সম্ভব । | 

উপরোক্ত স্থত্রে প্রদশিত ওজনগুলির অনুপাত আপেক্ষিক_-এবং যে কোনে 
এককেই ওজনকে নির্দেশ করা হোক, এ অন্তপাত অক্ষুপ্ন থাকে । 

অর্থাৎ পূর্বোক্ত সুত্র হইতে, ইহাও বলা যায় যে__ 

৩২ পাউগ্ড সালফার, ৩২ পাউণ্ড অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া, 
৬৪ পাউগ্ড সালফার ডায়ক্সাইভ উৎপন্ন করে, বা_-৩২ মঞ সালফার, ৩২ মণ 
অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া, ৬৪ মণ সালফার ভায়কৃসাইড উৎপণ্ন করে । 

উপরোক্ত প্রকারের গণনার জন্য, নিয়ের প্রণালী অন্থসরণ কর] হয়-_ 

প্রণালী 2 (১) প্রথমতঃ রাপায়নিক বিক্রিয়াটি, সঠিক রাসাম্নিক স্থত্র দ্বারা 

+ লিপিবদ্ধ করা হয়। 

(২) রাসায়নিক শ্ত্রটিতে লিপিবদ্ধ বিভিন্ন পদার্থের সংকেতের 
নিম্নের যথাক্রমে সংকেতগুলির ওজন লিখিত হয় অর্থাৎ 
পদ্দার্থগুলির পারমাণবিক ভার, বা আণবিক ভারগুলি' 

* সংকেতগুলির নিয়ে যথাক্রমে লিখিত হয়। ৃ্‌ 

(৩) উপরোক্ত ওজনগুলির অনুপাত, গণনার ক্ষেত্রে ব্যবহার 

করা হ্য়। : 


*্শ৪  অজৈব রসায়ন 


গাণিতিক উদাহরণ 


1.:26752 67১6 28807 ০7 02507 18776 ০0£0762 &% 82702701% 7906879 
“20 075. 0 70781 (04540, 0-72, 0০-76) 
সমাধান ৪. 0800৪. 0৪৯০+00, 
(৪০ 1১২ 18৮)০৮ (৪০ শ-১৬) 
৬৩ €ঙ 


অর্থাৎ, হৃত্রান্যায়ী ১০* গ্রাম মার্বল উত্তপ্ত করিলে, ৫৬ গ্রাম কুইকলাইম পাওয়া যায়। 


9,120 0789 ০ 1)0076828/ 06700770165 70076 60790. 0 20%016 2%ও 
+8088016 ০ ৫2116 9%1777/%7501 2010 47667 011 00050707769 080896, 8 ৫9০৪ 
1982 27702 070. 76770027090 1/70019591)60. 00101066276 77970918606 
-84767)067 0) 276 2050. 


লমাধানম ৪--)18090, + 85904 » 11890, +17750+005 
(২৪+১২+৪৮) (২+৩২+৬৪) 
৮৪ ৪৮ 


৮৪ গ্রাম মাগনেসিয়ম কার্বনেট, ৯৮ গ্রাম 7580 এর সহিত রাসারলিক বিক্রিয়া! সম্পূর্ণ করে। 
“যেনেতুঃ *৭ গ্রাম 718005 দ্রবীভূত হয় নাই, অতএব (৭'*-_**৭) বা! ৬৩ গ্রাম ম্যাগনেসিয়ম কার্ধনেট 
দরিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করিরাছে। 

এখন ৮৪ গ্রাম 118005--৯৮ গ্রাম লূ580৭ এর সহিত বিক্রিয়া করে। 

ধর! যাক ৬৩ ,? 72 গ ১ ?ঃ ৪ 

৮৪ ১৬৩৪৩ ৯৮০০ 


বা, ৪.৮ ২০৯৯-৮৭*৩৫ থম 5৪০, 


"অর্থাৎ, ৭'৩ৎ গ্রাম ল৪৪০,--(৭৮২)-১৪ গ্রাম লঘু 85904 এর মধ্যে বর্তমান আছে। 
.*** ১০৬ গ্রাম লঘু 7590 এর মধ্যে--প্রকৃত নূ580, এর পরিমাণ 





১১৭ ৩৫ ৩ ৫২ গ্রাম 
অর্থাৎ লঘু সাঙ্গফিউরিক এসিডের শতকরা মাত্রায় শক্তি. ৫২'৫% 
৪. 77742 2092076 ০ 27০7 ০%% £76076150611% 06 00077090707 4৫0 409%3 


0) 42 06772686 ? 
সষাধান $£-ক্মাটাইটের সংকেত *্ ৪505 এবং হেষাটাইটের জাণবিক ভার (৫৬১৮২ 


+৩১৫১৬)০০ ১৬০ | অতএব, ১৬০ টন হেমাটাইটের মধ্যে ১১২ টন লৌহ আছে? এবং প্রকৃতপক্ষে 


্গত্য লোকের পরিমাণ. ১১২ টন। সুতরাং 
১৬* টম হেমাটাইট হইতে ১১২ টন লোছ পাওয়] যার 


০১ 85 2) ,* ১১১৬১-২৮ টন লৌহ পাওয়া সম্ভব 
.. প্র, 44% 27000476 50101)16 01 19004. 457 601/0528 68 ?67 ০976 ০7 19028%%% 
86ঠ7070667750 £7%6 6076 ০ ৪০০০ 497 79717? 2০ 27570075620 3888 


তো 05%8860 19026. 


রাসায়নিক সুত্র নির্ভর, বিভিন্ন গণনা টি ণ€ 


সমাধা ন৪--9১005 40800890১7৮ 08০0০0৯+ 9807 
উঠ ৮৩ 
৮* সের কষ্টিক সোডা! প্রস্তুতের জন্য ১০৬ সের 9০003 প্রয়োজন 


২ ২০ ১১০৬ বা] ২৬৫ সের বৈ&,00, প্রয়োজন 


৪ নও ৪$ ৪৪ ৪9 চা, ডি 


কিস্ত ১** সের সোডা আশে, ৬৮ সের বিন আছে? 
»*০ ২৬৫ সের 8900, ২১৮১১. ৩৮৯৭ সের সোডা আশে আছে। 
অতএব / ২ সের ম*০লু প্রস্তুতের জন্য-৩৮'৯৭ সের অবিশুদ্ধ সোড়া-আযাশ ব্যবহার কর। 
প্রয়োজন । 
6. 77794 29207 01 67.10827) 067007066 77196 00 28007870966 0 2204 


£০ 7702%262 & 7?1%77486% 01 0০79০0%, 2202826 7৮৮ 20201 5%9006 107 670৫ ০০০৫7. 
360? 070 07673 ০7 06196 19096 17269 19017 ০27007066 ? 


সমাধান ৪--৩* খাম ব*0েন কে, ই ৪500,-এতে রুপান্তরিত করিতে ধে পরিমাপ 008 
প্রয়োজন, উহ! নিম্নলিখিত ভাবে গণনা কর! যায়-- 


2া্50ল.+00০- ঘ৯50০0,+ 850 
৮৩ "৪৪ 
অর্থাৎ ৮* গ্রাম ৪০0০ কে [55005 রূপে পরিবতিত করিতে হইলে ৪৪ গ্রাম 005 প্রয়োজন । 
* ৩০ গ্রাম ব%0নু কে, স&১০০* রূপে পরিবতিত করিতে হইলে (৪৪ বিনা গ্রাম 002 


প্রয়োজন । 
এখন, 08005 +91701- 08015 +1750+ 002 


১৪৩৩ ৪৪ 
৪৪ গ্রাম 0০0৯-১** গ্রাম 08005 হইতে উৎপন্ন হয়| ' ৃ 


*॥.:89 ১৫৩৩ ৪৪6 ১৩০ ১৯১০৩ 
বারি 1098- 72 


৩৭৫ গ্রাম 05005 হইতে উৎপন্ন হয়। 
অর্থাৎ, নির্ণের় 0800, এর পরিমাণ. ৩৭৪ গ্রাম । 

6, 4 30180 61 12720. 8010. ০1 319602)10 077098 71460 00709 69 
267 6676 1710১. 7721 2261076 0/ 76 301%/107 29 £7১০79680011 792%766 
$০ 28930198 6 0707 ০07 0%?)780 ০29. 

সমাধান £-0০০০+7৭০৯- 098(0$)5 +750. 
9০ ৭8৬ ২১৬৩ 
৭৯৫ গ্রাম 090 কে প্রবীন্ভৃত করিতে ২৯৬৩ গ্রাম লাঘ০৪ প্রয়োজন 


£ £& ১২১৬৩ 
৪৬ ৪$ ৪ ৪? [এ রা শব্শ 


এখন, প্রদত্ত মাইক এসিডের ১০* সি' সি'তে ৬* গ্রাম লু০৯* আছে 
৪ ৫২৫৬৩ গ্রাম নাইট্রক এসিড- প্রদত্ত এসিডের 





(:২১১০:১-) সি. মির মধ্যে আছে 
১৬ ১ ৭8০$% 


গ অজৈব রসায়ন 


যেহেতু প্রদত্ত মাইটট্রক এসিডের আপেক্ষিক ওুরুত্ব--১'৪৬, অতএব উপরোক্ত আয়তনের; 
এসিভের ওজন 


& ১৫৯ ৬১৬৩ * 
(-৬ ০৫ ১১৬৬ ১১ ৭১) »১৯২ গ্রাম। 
৬৬ ১৭৪৯৫ 


2..:417570, 676 %09207£ 01 02407%77% 1847069 /071790 7% 0790270 40 275. 
0) 06125%%7% 02206 20241) 980 075. ০01 245/750 2020. 
সমাধান ৪--( এই প্রকার গণনায়, অর্থাৎ যেখানে একাধিক বিক্রিরকের ওজন দেওয়া থাকে 
সেক্ধপ ক্ষেত্রে গণনা! ক'রতে ইইলে- কোন্‌ বিক্রিয়কটি অপরটির তুলনায় অল্স পরিমাণে আছে» 
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অর্থাৎ বলা যায় যে, ১২৬ গ্রাম রাব০5 হইতে--১৬৪ গ্রাম 0%(0৯)১ টিৎপন্ন কর 


তবে ১২৬ ৪ ৮০ 2 ৫ ১৬৪ 22 


৮৪ 
বাঃ শর এ ৯০৪'১২ গ্রাম 0৯(0)৯)5 


হৃতরাং নির্ণের 0%(৭0১)৯, এর পরিমান -”৮১*৪:১২ গ্রাম । 
৪. 77722 29207, 67 ?7791%522 ০০?1477270 30% ০7 71705. 728 7600 


/%% 700০0 08602 6%0%07) 0710787261০ 00727912818 0077,02756 220) 42070. 
68% 2%০1০2 8% 2550177 10 075. ০ 140 2? 027. 7701 £ (7497 65] 


গমাধান ৪--এস্ধলে তিনটি হুত্র বিবেচ্য 


(১) 1487+9801  _ল*+048015 
২৪ ২ 
(২) 800১+4701 ৮7 2160151+92015 79850 
৮৭ ১৩৫, 
€৩) ও 17015 91701. 
১, ১৩৫৫ 


রাসায়নিক সুত্র নির্ভর, বিভিন্ন গণনা . প্র 


অর্থাৎ ২৪ গ্রাম 81832৭ গ্রাম 11005 

+৮ ১৯» 218 যদি £ গ্রাম 11005 এর সমতুল্য হয় তবে 
২৪১১০28৮৭5০ 

_৯০ ১৮৮৭ 

-১*৬" 


বা, 2 - ০০৩৬২ গ্রাম 11105 ” 


আবার, প্রদত্ত পাইরোলুসাইটে, 24105 এর পরিমাণ -৮* 
কুতরাং ৩৬২৫ গ্রাম 11505 যদি 2, গ্রাম পাইরোলুসাইটে থাকে, তবে 


৮* ১ ৩৬১৫ 2 2 ১০৬ 2 0 





বাঃ ০৮--৬২০৯৯৭-৪৭৩১২৫ গ্রাম পাইরোলুলাইট 
অতএব, নির্ণেয় পাইরোলুসাইটের পরিমাণ ৪৫'৩১২৫। 


0,2%079, ০ 110 079 094690 20241 12 075 01 2100. 76750 086 202. 
97 £1%070001) 0966279৫. 


সমাধান ৪--১1£+21010177 18015 7135 
২৪ ২১৩৬৫ এ 
অর্থাৎ ২৪ গ্রাম 218, ৭৩ গ্রাম 1701 এর সহিত বাক্রিয়৷ করে। 
২৪ ৪। »2 ৩ 29 
এক্ষেত্রে, এদিড অধিকমাত্রায় আছে--অতএব 118 এর পরিমাণ হইতে গণন। বিখেয়। 
২৪ গ্রাম 216 হইতে উংপন্ন হাইড্রোজেনের পরিমাণ-.*"২ গ্রাম 


710. 0%107610£6 212 72675770707 196, 07 1707 760%2760. 6০ 2700%06 40 
273. 01 £1% 070767. 


সমাধান ৪__এস্থলে ছইটি সুত্র সম্ভব হইতে পারে-_- 
7৪+17,90+ 7 690++ 75 


৫৬ 

৪ ১৫৬ ৪ ১ ২,*০০০০০ (ক) 
97194475097 59৪50++ 4172 
৩১৪৬ ৪ ১৮২:৯০০০০০০৯ (খ) 


অর্থাৎ, পূর্বোক্ত সুত্র হইতে জানা যার যে--৪১২ গ্রাম হাইড্রোজেন দুই প্রকারে উৎপন্ন হইতে 
শ্পারে ॥ যথা, 
(ক) ৪৫৬ গ্রাম ঘর কে এসিড দ্বার! বিক্রিয়৷ করিলে; অথবা 
(খ) ৩১৫৬ গ্রাম তীব্র উত্তপ্ত ঘ'ও কে স্টীম সহযোগে বিক্রিয়া করিলে । 
অতএব, প্রথম হুত্র অপেক্ষাঃ দ্বিতীয় নুত্রে অলপ পরিমাণ লৌহ লাগে । সুতরাং দ্বিতীয় হুত্রান্ুযান্ী 
গণনা করিয়া, যদি প্রয়োজনীয় লৌছের ন্যুনতম মাত্রাকে % ধরা যার, তবে 
৪১৫২ 2 ৪৯ 8৩১৪৬ 22 


বা, ৮.২: »৮৪৬ গ্রাস 


“অতএব, ৪* গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপাদনের জগ্ত প্রয়োজনীয় লোঁহের ন্যুনতম পরিমাণ..৮৪* গ্রাম 


অজৈব রসায়ন 


24,909 0 ০ & 79216 ০ 21207 9%0 702 £8 77665৫. 287 ০০%০, 
22904 270 276 76386188720 42676 ০ 32117770663 2664273 70784 0795 
"68760 87 00780864801 ০ 476 ?082/96 (0/- 96৫6 ০% 77394) 


লমাধানম £--ধর] যাক, 2801 এর ওজন ..2 
»* [601 এর ওজন». (৯০৩১. 5) 


এখন? 28014-17590৭ জল 95904 +87.01 
১১৬৯২ . ১৪২০৭ 
2014+-17890 ৮ 7590৭479701 
১৪৯১২ ১৭৪২৭ 


১৮ € থ্রাম 501 হইতে উৎপর্প ১80, এর পরিমাণ ২৪২ *ঠ গ্রা 





এবং। ('৯৯৩১-০ ) 001 ১১ 85904 এর পরিঙ্গাণস্‌ ২:১১২৫৯৩১-০) 


কিন্তু প্রদত্ত ফল অনুযায়ী, [৯90 ও 790৭ এর যুক্ত পরিমাণ ». ১৯৭৮৪ 
১৪২৩৭ ১৭৪"২৭(১০৩১-- 2) 
১১৬৯২ 2 ১৪৯-১২ 
বাঃ ০৪৯৪ গ্রাম 1801 এর ওজন 


হ্রবং ৯০৩১৪৯৪৪৬৯১ গ্রাম. 1201 এর ওজন 
১৪৬ ১৫৪৪৪ 
রন ৪৯৬৩১ 


75 ১৬9৮৪ 








এ ৪৭ 


অতএব, 280; এর শতকরা মাত্রা" 


১৪৬ ১৪৬৯৩ 
হর ৬.০ 
৪৯৬ ৩3 


গ্র্জ ৪৫*৩ 


এবং 01 ॥) রর রর 


অন্গুণীলনী-_ ৬ 


1. 8০ 29500 10105 জ০০]6 7০0৮. 6886 60 0:60819 6 £:808 ০৫ 05897. ? 
0, 0. 71897, [80577 1976 £1008,.]. 
৪, 8০ 20007) 75904 18 1901560 69 09০970088 100 £20, ০৫ 0179818৪700. ৮0 
0507 0880100) 801070519 জা1]] ৮৪ 0:০0206৫ ? 0, 0, 29120, 
[8105.- 95 (7079, 200 196 £1008,] 
8, ০০, ৪29 8157) 1 820. ০0 659 £01197105 90708680088, 5০0. 878 88590 $0 2১986 
উহ 86:08], 10501%10 109৮ 0০]০ 250090 8700 50565 006 81891551000 120 91616 800 
উচিগেও 0889 :--(2) 0105, (6) 018 210৫. (6) 07081, 0.0, 1946 
[8০৮..৮(৫) ছা, ৫17510150058 03 99 70০ (১) 28 00705 1060 2860 10 ৪1 800 119 জা, 
067৮6855858 2 66 চারে, ) (6) ছা, 06698895107 44 £2.] 
4 220৮7 20001 750899001007058 8180010 06 0006 60 281005 6106 03892 1202 600 8708. 
ও 812? 05৮ স1]] ৮905 দা, 01 6109 1681058165৪? 412 00706951005 989 0£ 050 892 
“ইট সা, 0. 0. 29716, (80৪, 89"126 £209. ০1. 00885 £708, 91 ম] 
৪, মাছ 9181৮ 01 00095 ০80. 25 006881090 £2050 100 8005 01 &0 0256 01 00092 


450286882108 80 792.9608 01 0907:098 ৪51019109? (0৯..৮69 6 ৪০0৫ 9.৮ 88), ৃ 
1 | 410 32909, (8০৬, 89987 8508,7) 


অনুশীলনী ৭ 


6, 59 ০৮651066 ৮ :6556108 2 8900519 ০: 763 162) ৫1]. 85305, 0০021581890 9% 
০৫750208620, 0%/ 2018776, ৪6 06:9606589 ০:66 170% 410. 6206 ঢাত9 ০0065৯10 ? 
[8০৪.. 5'98%]7 
দ.. 05100518566 06 ভাট, 01 1:02 09020581660 17060 03109 ০7 606 8061010০118 £028 ৩ 
868820. 0, 0, 1926. (8708. ৮42 £৪,] 
৪, নদ 10000 1165 (0২) 11) ১৪ 26001790. 6০ 0:00008 ৪1019016876 16010 8৩101 
6০ 81880159 60 82005 0? 00026: 1 (0৮. €9) [808.- 21207 £798.] 
9, 110 07062 60 200 6186 862620868০1 8808019 ০1 90100110 5010, 10 £1018, জাত. 
1109660 দ1 দা89: 00. ছ 01609 01 0081919 দ6181)1706 7 2008. 015090. 1901. আআ 518 
86100 1080. 9998809 609 105019 ৬৪ £8100580) আ9৪1)90, 08160 2100 789 10000 80 জা18 
2.2 £005, 096 8৪ 609 06:09268£9 ৪6291068 ০1 605 5010? 410, 71974. [809. -৮ 41089)" 
10, 05190159 60৪ 61606 01 659 0101910০00৮ ০0068115900 085881208 001021069 1260 
& 11069 00. 9010. 80106102001 99 8008, 01 0808610 ৪০৫৪, 0. 0. 19725. 41055 29289, 
[8709. ** 22 575৪, 01 8001], 
11, 90 8:8028 01 00105 8:6 1688৭ 6০ 0:০0009 0255860. 13159708910 19 591597865৫8 
0 059 5061012 01 59054 058 70. আআ দ61206 ০1 2100 আ1]] 20578001760. 6০ £909269.- 
8৪375010106 7050:086 60 992001959]য 9০01 01199 10 6229 03867) ০১151090101 689 
8010, 2 (0799, 20765) 017 355). 0. 0.১ 1584. (8108 » 4775 8088] 
12, এ. 18609 01 998 ৪6৪: “0৪, 8. 108) ০0786210178 2649 ০1 ০00)201)) 8৪]8 18. 
৪5800:5660 60 0:510988. 19৯6 6০1 75904 11] 09 260051760 €০0 9070%9:6৮ 5009 বৈ 80% 
6০ 55904? (0%.. 365) (408. - 2277 £08৪,)- 
19, 4 89106100০91 0508810900৬ 10951778809 90. £:. 1192 90651082818 709: 0 
০ 13807. সা ০1206 01 705905+ 18 £6001790 60 0৪ 1086 81209016106 0০ 10808181125 
1 11669 ০06১8001 & 901036107 ? (808,-- 46569 87008, 
14. & 815100089 01 2 ৪0086810095 0070 65110127)6 05:01 দ৪৪ 1065690 16 [5980 03306 
800. ০০106 60 10200. 10 81:78 0£ 206081110 15680, 820৫ ৩০190 005, ড1086 06796108889. 
০1 0870017 চা৪৪ 09806 17) 6.6 80868509 ? [8178. 29 06৮ 96206]. 
16, 114 €008%, 01 900097৮ 99 01815990. £7070 ৪ 89130007001 090062£ ৪90100969 1 
৪১৪: 05 1290, 100 656 ০1806 ০€ 1102) ৪০105866 0:000060, (0. 98'6।) 
[8706.7 5 851 708,), 
16, 218 25208 ০01 ৪ 95001919 0£ 0858] 0010681721706 86% ০10. 6% ০1 লু, 208 :10% ০£ 
(0 523 002001966)7 00006 10 8 00806 01 27 005 1:96 91৮ 800. (0006 20:০00068 79886, 
8000998815৩] 60:০9 $ল০ 6181760 [0-6068 91150 16809906156] 1 05015 500 ৪০০৪৯ 
11729, 081001866 6159 8189186301085 11 8105) 10 608 দা6101008 ০1 6109 60৪, 
0, 05 2996, (80৪, ০৮106758585 10 জাতে, 01675, 608, 8200 46275. 8118, 
87৭ 89৪ 61816 02 :175904+ 980 (08016019811 106 006513060 1:০0 600 60288 0£ 
056698 09006501108 48 0, ০. 0৫ 93170000? (808,785 6025] ' 
28, 4184 88298 01 5 251360159 0£ 05005 826 018005 19 90:070815 09৯660 011) 209 
06092 1088 01 জ6. 68168 01899, 11006 7581006 61808 96 808, 77170 1209 06206208969 
902000886601 01 609 2016316, 404০5 2989 52400. 2923, 
[808,718 005 "” £5:659% 8:70. 08005 7. 54853. 
19, 58600175066 দ61686 ০1 71517850659 0193106 00068101708 60 0. ৬, 0£ 1৫106) উ০ 
11085855 1] 6৩ 1০9106 12900 100 8258, ০£ 8], (0৮০99) 54৫7. 66) (80৬, -৮ 45676 ৫208,]। 


০... ' অজৈব রসায়ন 


20, 8০ 20001 075965111290 0310:090870710 ৪510 20086 03 18171650 6০ 10018), ৪ 81200 
02 80921002 20596807509101969 ? [8708. ৮ 21049 £755,] 
91. 8০দ 20001) 750108 700596 09 1885590. 60 51910. 8৪ 20001) 055897% ৪৪ দ০০10 9 
১0106815890 £:91 500 28088 0£ 07602 (2.7 39) [81085 9452 £1058) 
29, [1 1104 6009, ০ 911119970, 9001:1065 95 910617617 0.90070000590 107 7869 170 & 
10155110100 988] 200 6009 77566$0$6066 £0170060 188 001180560 800. 18121690, 109৮ 0210 
155 86৪ জট, 20987 88) (সহ :-79981যা+ 19175 0 21375311614 1759105,) 
179. 190. 71270, [808,512 2789.] 
29, & 00500165018 20115066079 ০0৫ ঢা ভি] 3501 65158192090 1060 008 7902008] 
821010965 (677/7/07089) 18 10000 6০ সা91610 6798 52776 8৪ 019 0£18109%] 95168 [170 009 
১602070098101010, 01 6106 11015:0010, [8778, 777 80'98, ০01. 6902] 
24. 07216 £00, ০1 % ৪9%001019 ০1 0910 9010651175690. 5/1%0 0187 1086 01. 17101010 
2686 £20, 081001)89 6179 729:092068853 ০1 0157 11) 609 892201919, 
26, 4 200156013০৫ 0850 ৯04 000 99186908 80 067৮ 090৮ 01 00. [100 66 ০০:00- 
00816107001 009 100135009, 81910. (208 4৮, ০01 00. 60 09 63, 
86, 100 & ৪216-98189 ৮৮0:1:8 85 60108 01 ৪216-05168 209 10:005980 179৮ ৮88৮৬ ৬1786 
ড61525% 0 00700700010, 9816 8100. 179904 2181896 199 01890. 99৮] ? 
[&708.- 673 £015৪ ) 636 £0719] 
97, নুওজ 20001) 9692 850010 96 80060 6০ 100 ০.০. 01725804০01 80. ৪. 1784, 10 
50096 009 99205916 81560 80 8010. 01 90, 29 16? [48779,-798 ০, €.] 
28. 10) 98610061218 605 09296068559 ০1 901010589 290102] (904) 10 106%88102 
80105269 27 0:90101056100, 161) 99015 ৪০01. % 8600070018 189016 9০৪ 1০200 6০ 008 4% 
]9স, [79 8880 016 802, 01 6068881010 ৪01217869, 4176 ৫10. 706 9170 6০ 08 056 চ1818)0% 
১0? 38504 ? [48105.77 1848 222.] 
29, 081010169 1156 8816 01 080 290, 60 80/66% 1,000,000 £%11008 ০1 ৮/869৮ 00. 
8501106 10 85108 01 08101010) 08190105856 (018801590. 9৪ 010871)010860) 092 £81100, 
[4178-7890 79৪] 
90. ০06 ৪2, ০1 & 88100019 ০৫ 01 10910 (98৮90 1619 480৯ ৪০1, 8০ 187 £289, 
0? 4201, 051901869 056 09869676986 ০: 00165 ০01 6729 9810019 01 25%08, (8105. 9819] 
95, & 880919 ০2100 018009, 070. 09%96106 500 19891517065 719108 288 60208 0 1219 
26610?) 1109 108961708 ০9097561020 00705020158 969 01 21200 ৪8010010199 6০ 2100 80211018966, 
"1১565 19 0৩ 09199156559 0£ 001165 0£ 6103 929 ? [81759. _ 82%] 
89, ভ56 15 609 90001 0:06 01 % 85504 ড্'&০6০2৮ 01 &% 08119 ০00৪৮ ০ 
20 0005.? 15970 0159 02109 ০৫ 08£9 510251 19 78৪, 5/-088 200, 800. 059 2080. 10:০0509% 
86119 ৪6-141-06 2০? 106 0609৮ 62081086901 6119 09060: 919 :-009 68011818005 
00897898 99, 5,000/-097 109108920, 110681686 02. 009 00612 1৪, 4000/-09 5017010) 80৫ 
50190068018 010028 860, 18৪, 10,000/-062 81010 970, 74705 71929, 





হলগ্ক্ম অশ্খ্যান্ত 
এজন 9 আযতন সংক্রান্ত গণলাবতী 
(08109190010 10115 56151002100 ০101016 ) 


আয়তন-মাক্রিক ও ভার-মাত্রিক জঅন্থন্ধ (৬০100720010 8100 (18ড4- 
1270610 12128 61010 ) 2 

হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন সংযুক্ত হইয়া! যখন স্টাম উৎপাদন করে, তখন প্রকৃত 
পরীক্ষাফলে দেধ। যায় ষে, প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে-_-২১ ২২৪ লিটার হাইড্রোজেন 
২২৪ লিটার অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া, ২১২২৪ লিটার স্টাম উৎপাদন করে। 
এই পরীক্ষাফলকে নিয় স্থত্রে প্রকাশ করা যায়-_ 

25 + 05 5 2750 
২১২২৪ লিটার ২২৪ লিটার ২১৫২২"৪ লিটার 
€ প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে ) (প্রমাণ উষ্ণতা (প্রমাণ উষ্ণতা 


ও চাপে) ও চাপে ) 
€ ২২৪ লিটার আয্ততনকে, আয়তনের একক ধরিয়া ) 
২ আয়তন ১ আয়তন ২ আয়তন 
আবার ওজন অনুপাতে 
৪ ওজন ৩২ ওজন ৩৬ ওজন 


অতএব পূর্বোক্ত সুত্র হইতে জানা যায় যে, 
(১) ২ আয়তন হাইড্রোজেন, ১ আরতন অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া, 
প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে, ২ আয়তন স্টীম উৎপাদন করে। 
*০০******( আয়তন মাত্রিক সম্বন্ধ ) 
(২) ওজন অনুপাতে ৪ ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন, ৩২ ভাগ ওজনের 
অক্সিজে:নর সহিত সংযুক্ত হইয়া, ৩৬ ভাগ ওজনের স্টীম বা জল উৎপাদন করে। 
***.****( ভার মাত্রিক সম্বন্ধ ) 
(৩) প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে, ২৯২২৪ লিটার হাইড্রোজেন, ২২৪ লিটার 


অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়৷ ৩৬ গ্রাম স্টাম বা জল উৎপাদন করে। 
*০১*০০**( আয়তন ও ভার মাত্রিক যুক্ত সম্বন্ধ ) 


11--6 


৮২ অজৈব রসায়ন 


অনুক্পপভাবে, 
০ 7 02 - 0০6, 
১২ গ্রাম ৩২ গ্রাম, ৪৪ গ্রাম 
( কঠিন ) ২২৪ লিটার ২২'৪ লিটার: 
(প্রমাণ উষ্ণতা ও (প্রমাণ উষ্ণতা ও 
চাপে) চাপে) 


অর্থাৎ পূর্বোক্ত স্থত্র হইতে জান] যায় ষে, ১২ গ্রাম কার্বন, ৩২ গ্রাম অক্সিজেনের 
সহিত যুক্ত হইয়া, ৪৪ গ্রাম 00 উৎপন্ন করে; এবং ১২ গ্রাম কার্বন, প্রমাণ 
উষ্ণতা ও চাপে ২২৪ লিটার অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া, প্রমাণ উষ্ণতা ও 
চাপে ২২৪ লিটার 009 উৎপন্ন করে। 


নিধণরণ প্রণালী ৪ 


উপরোক্ত আলোচন। অনুযায়ী কোন সুত্র হইতে, আয়তন ও ভারের সম্পর্ক: 
নির্ধারণের ক্ষেত্রে নিয়োক প্রণালীগুলি অন্সরণ কর] হয় 

(১) বিক্রিয়ার নির্দেশক রাসায়নিক স্ুত্রটি শুদ্ধভাবে লিখিত হয়? 

(২) বিক্রিয়ক ও উৎপন্ন পদার্থগুলির ওজন যথাক্রমে লিখিত হয় ॥ 

(৩) উৎপন্ন পদার্থগুলির কোনটি গ্যাসীয় হইলে, উহার আয়তন লিটার: 
অন্গপাতে নির্ধারণ করিয়! লিখিত হয়। 


আয়তন গণনার ক্ষেত্রে নিয়োক্ত নিক্সমগুলি অবশ্য স্মরণীয় 8 

৫) রালাক়নিক সুত্রে নির্দিষ্ট আয়তনগুলি সর্বদাই প্রমাণ-উষ্ণতা ও চাপের 
আয়তন । ' 

€&) গ্যাস মাত্রেরই আণবিক ভার গ্রামে প্রকাশ করিলে, উহ প্রমাণ উষ্ঠতা! 
ও চাপে ২২৪ লিটার আয়তন অধিকার করে। 

০) গ্রাম আণবিক ভারের সহিত আম্মতনের সম্বন্ধ, যাহ পুর্বে আলোচিত, 
হইল, তাহা কেবলমাত্র গ্যাসের ক্ষেত্রেই সত্য; কঠিম বা তরল পদাথের 
ক্ষেত্রে নয়৷ 

(৪) প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপপে ১ লিটার হাইড্রোজেন গ্যাসের ওজন '*৯. 
গ্রাম। 

(৫) কোন গ্যানের ঘনত্ব-গ্যাদটির আপবিক ভারের অধেকি। 


ডর্টব্য £_পূর্ব আলোচনায়, ২২৪ লিটার গ্যাসকে-সরলভাবৰে গণনা করার জন্যই 
১ আয়তন ধরণ হইয়াছে ॥ এইরূপ অনুমান, কেবলমাত্র ছুই বা ততোধিক গ্যাসের আয়তনের 
তুলনামূলক ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য ; অন্ঠ অন্ত ক্ষেত্রে নহে । উদাহরপন্থজপ, কোনো বিশেষ বিক্রিয়ক 
বা উৎপর্ন গ্যাগের আয়তন নির্ধারণের ক্ষেত্রেঃ উহার প্রক্কৃত-আয্মতন, লিটার ব! সি. দি'তে নির্ণয় 


ওজন ও আয়তন সংক্তাস্ত গণনাবলী ৮৩ 


কর! উচিত। যথা, প্রমাণ উতা ও চাপে ১২ গ্রাম কার্বনের বামুতে দহনের ফলে উৎপন্ন 00, এর 
পরিসাণ নিষ্নরূপে গণনীয় 
0 + ০ ০ 005 
১২ ২২৪ লিটার 
(প্রমাণ উক্ণতা! ও চাপে) 


অর্থাৎ ১২ গ্রাম কার্বন হইতে কার্বন ডায়কদাইডের পরিমাণ, প্রমাণ উ্তা ও চাপে ২২৪ 
লিটার (১ আয়তন নয় )। 


গাণিতিক উদাহরণ 


1. 77101 2012876 0/ 0:/06% 0091180490০ 19৫%77076 6৪71. 0760, 17768- 
5276 95 02081 01 ০07 79062010707) ০01 71970%60 07206 ? 
সমাধান $-- 27809 শা 2708 + 05 
২(২*০ +১৬) গ্রাম ২২'৫ লিটার 
প্রমাণ-উ্রফত। ও চাপে, ৪৩২ গ্রাম মাকিউরিক অক্সাইড হইতে ২২৪ লিটার অক্সিজেন উৎপন় হয়। 
০ ১ খাম মাকিউরিক অক্সাইড হইতে ১৯২২৪ ০-*৫১৮ লিটার অক্সিজেন (প্রমাণ-উকত! ও 


৪৩৬ 
শাপে ) উৎপন্ন হয়। 
বিকল্প সমাধান ৪ 





97560 27 402 
৪৩২ ৩২ 


অর্থাৎ ৪৩২ গ্রাম মাফিউরিক অক্সাইড, ৩২ গ্রাম অক্সিজেন উৎপন্ন করে। 
৩২ «৯০০৭৪ গ্রাম অক্সিজেন উৎপাদন করে । 





এখন, প্রমাণ ও উষ্ণতা ও চাপে ৩২ গ্রাম অক্সিজেনের আয়তন. ২২'৪ লিটার 
॥ যদি ০ হয়? তবে 


কি ৪ ৪৪ ৪৪ ৬৭৪ 9) 5 


৩২ 5০৭৪6 55 ২৭ 96 ৪ 0 


বা, ৪ * পাত লিটার ( প্রমাণ উকতা। ও চাপে) 


2, 7772 26072 ০ 19%177%/ 7/%96 06 02718 29 087 80 ৫9 £0 %2612 210 
18063 0 19%17071" 2202£26 ০ 3০7,770, 66701)6708216 072 107633276 ? 
দমাধান $- 3 না 02 শর 902 
৩২ ২২৪ লিটার (প্রমাণ উক্ত ও চাপে) 
অর্থাৎ, ৩২ গ্রাম সালফার দহন করিলে, প্রমাণ উকফত। ও চাপে ২২"৪ লিটার 90৭ উৎপর হয়। 
.*. প্রমাণ-উফত। ও চাপে, ১* লিটার 90১ যদি ৪ গ্রাম সালফার হইতে উৎপন্ন হয়,'তবে 
২২৪ ২ ১০১৩২ ০ 
বা, ০- (১ ৮৩২)-২২৪-৮১৯৪"২৮ গ্রাম সালফার 

8. 25 7869807 15650 0226 7%%82 0681 ৫০11804566৫ 99০0. 22 74 


?610. 177295216. 77726 291076 ০ 44777)0767267 16872 278 7292 062 
€2600707)0892.107 6726 100/117036 ? 


অজৈব রসায়ন 


৭৮৮৪ 
সমাধান $--ধর! যাক ২৫ লিটার নাইট ট্রক অক্সাইডের, প্রমাণ উফ্তা ও চাপে আয়তন 
লিটার। 
২৫১৫৭৪১১৭৬৩ 
৬৯৪৯-41-৭৩ ই৭৩ 


২৫ ১৭৪১৯৯ ২৭৩ লিটার 


পাসে শিস 


বা।॥। ৬০ 
৭৬০ ১০৩১২ 








এখন, সুর হইতে-- 
7, 95 চি 0 শা 2750 


(১৪+৪+১৪+৪৮) গ্রাম ২২৪ লিটার 
অর্থাৎ ২২'৪ লিটার নাইট্ট্রক অক্সাইড, ৮* গ্রাম আমোনিয়ম নাইট্রেট হইতে উৎপন্ন হয় । 
“১ ড্ব পিটার নাইট্রক অল্লাইড যে পরিমাণ আমোনিয়ম নাইড্রেট হইতে উৎপন্ন হইবে-_উহার 


পরিমাণ 
২৫১৭৪১১৫২৭৩ 
টন "+] ৮ ৬১৭ গ্রাম আামোনিয়ম লাইট্রেট। 
4০100 0.6. 01 /£৫%4 0070978 46550191806 (5. 07. 26) 07৫ 071 6% 
17700 010 9011/91,6 0/1 61৮6 78316162780 00969 &% 4, %”, 4০, 


€00.2%09%, 
সমাধান ৪-যেছেতু 095 এর আপেক্ষিক গুরুত্ব ২'৬, অতএব ১০* দি. দি, 055 এর ওজন--- 


৯০০ ১২৬০০ ২৬০ গ্রাম 
08৪ ++ 305 09095 + 8905 
৭৬ গ্রাম ২২৪ লিটার ২৮২২৪ লিটার 
(প্রমাণ-উঞ্ত1 ও চাপে) 


( প্রমাধ-উষ্তত। ও চাপে) 
অর্থাৎ "৬ গ্রাম 0১, হইতে -৮(২২'৪+২১৮২২'৪)-৬৭২ লিটার (005 4905) ( প্রমাণ-উফ্ণতা ও 


চাপে) উৎপত্র হয় 
»*০ ২৬৯ গ্রাম 0927 


5.২ 1719 90179 ০/ 1905 2014 /09% 761 9 7150 274 240 7970. 17498০ 


6% 8770 11219 04067907707 11 075. 07 21919 
8941 75805 7০ 2480২ + 71559 
৮৮ গ্রাম ২২.৪ লিটার 


(প্রনাণ-উষ্ণতা ও চাপে) 


অর্থাৎ, প্রমাণ-উষ্তা ও চাপে ৯৮ গ্রাম 99 হইতে ২২৪ লিটার 759 উৎপন্ন হইবে । 


১১ গ্রাম হ9৪ হইতে ৯৯৯২২ লিটার নু,৪ উৎপন্ন হয় 
১] 


আবার--27594+905 ৮ 23904792908 
২৮২২৪ লিটার 


২১২২৪ লিটার 
*, অর্থাৎ, পূর্বোক্ত হুত্র হইতে জান! যার যে, ল9 এর বাহুতে দহনের ফলে দমপরিমাণ 9০0৯ 


( প্রমাণ-উ্ত। ও চাপে) উৎপন্ত্র হয়। 
+ প্রমাণ ও উক্ত] চাপে ১১১৩২২-৪ লিটার লঃ৪ হইতে 


লিটার বা ২” লিটার 905 (প্রমাণ-উফ্ত! ও চাপে) উৎপন্ন হইবে। 


২৯০০১ ২১৯৮৯ লিটার (00১ ও 905) উৎপন্ন করিবে । 


বা, 


১১২২ 


ওজন ও আয়তন সংক্রান্ত গণনাবলী ৮৫" 


এখন ধর! যাক--প্রমাণ- ও চাপে ২'৮ লিটার ৪0,এর ১৬০ সে. ও ৭৪* মি. মি, চাপে 


আয়তন "লিটার 
২৮১৭৬০ ১৭৪, 


২৭৩ ৭ ২৭৩. 
৭৮ ১৮০ ৬০৪ ৮৮ 
বা, চি, ২615. ৫8 ০ ) লিটার 
৭৪০ ১৮১৭৩ 


নির্ণেষ 905এর আয়তন ৩'৩০৩ লিটার। 


6... 427" 0016079 23 106) 0876 07 ££5 18101 0/ 071/007. 1710) 7707 
0107,3 ০ :১18127%?" 10110 09 787%2722 £০ 02718 04 1756 04%/001, 2 100 7765 
6) 067 ৫ 200 274 255 797. 1765576 ? 

সমাধান $- ধরা যাক ৩০০ সে ও ৭৫৫ মি. মি. চাপে ১** লিটার বাযুর-_ প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 
পরিবতিত আয়তন ঘর লিটার। 
১৬০ ১৭৫৫ ড ১৭৬, 
৩০+২৭৩- ২৭৩ 


বা, ২1৩৯ ১০০১৫৭৭৭-৮৯'৫ জিটার 


৭৬৩০ ১৩৬৩ 
প্রমাণ-উফ্ণতা ও চাপে উপরোক্ত আয়তনের বায়ুর ওজন 
- ৮৯৪১৮ ঘনত্ব ১০৯ গ্রা্দ -০৮৯৫১১৪'৪১৫'*৯ গ্রাম 
»১১৬ গ্রা 
এখন প্রতি ১০০ গ্রাম বায়ুতে ২৩ গ্রাম অক্সিজেন থাকে 
** ১৯৬ শ্বাম বায়ুতে-_-২৩% ১১৬৯০০০২৬৬৮ গ্রাম অক্সিজেন থাকে । 





আবার, ন 403 305 
৩ ৩২ 
অর্থাৎ ৩২ গ্রাম অকিজেনের সম্পূর্ণ সংযোগের জন্য ৩২ গ্রাম গম্ধক প্রয়োজন । 
৬৬৮ রঃ ৬৬৮ 8 ৫ 


7.1019 7807 0৫, 0/ 11105 €479--1752) 9£76701)-20% 0% £/. ) 076 


?601/760 10 0280836 10 075. ০0) 779770165 417%710107%70 19181171016 ( 085%77100 
47105 /0 01900777056 118%5 : 21210971120 +210+ 890)? (411, 1919) 


সমাধান ৪ __ফেরাস-আযামোনিয়ম সালকফেটের জারণ সৃত্র 
27680২8 (থলি ,)590,+ €ান+০+ 8790++0 
ল ঢা (90,)৯+9(থার+0290++191750. . 

উপরোক্ত হুত্র হইতে দেখা! যাব যে, ২টি ফেরান আমোনিষম সালফেটের অণুকে জারিত করিতে 
১টি অকিজেন পরমাণু লাগে। 

কিন্ত ৪লাব0, এর বিয়োজনে-__৩টি অক্সিজেন পরমাণু প্রাপ্তব্য 

৩টি অক্সিজেন পরমাণু, ৬টি ফেরাস আযামোনিয়ম সালফেটর অণুকে জারিত করিবে । 
হতএব,_ 

৬১৩৯২ গ্রাম ফেরাস আযমোনিয়ম সালফেট--২ ১৬৩ গ্রাম রাঘ0, স্বারা জারিত হইবে । 

(% ফেরাস আযামোমিয্ম সালফেটের আপবিক তার-্,৩৯২ ও লা০, এর আণবিক ভার.৬৩) 
অতএব--১* গ্রাম ফেরাস আমোনিয়ম সালফেটকে জারিত করিতে যদি € গ্রাম ৪205 প্রয়োজন হয়, 

তবে, ৬৮৩৯২ ২১০3১২১৮৬৩2 2 
৯৩ ১৮২১৮৬৩ 
১০ টিন 


৮৬. অজৈব রসায়ন 


আবার, ১০* গ্রাম প্রদত্ত লব05 এসিডে, ৫৬ এ্রাম লাব০+ থাকে 
৪5৯৬১৫১৬০১২ ১৬৩ 
৪ ৫ -- গ্রাম লাঘ০* এসিড - প্রদত্ত এসিডের যে পরিমাণে থাকেপ্উহা 


£ ৯৪৩ ১৫১০ ৮২১৬৩ 
১য় 


৬১৫৩৪৯২১৮৫৬ 


উপরোক্ত পরিমাণ লাব০৯ এর আয়তন ( ওজন». আয়তন » ঘনত্ব ) 


২১০৬০১৫১৯৩০ ১২১৮৬৩ 
৬১৩৯৭ % ৫৬ ১১৩৫, 


অতএব নির্ণেযর এসিডের আয়তন" ৭০৮৬ সি. সি. 


-*4০৮৬ সি, সি, 


8, 0029%610£6 276 2). 07 00 7671/760 40 %9%/7082 676 747417238 ০% 
4000,000 71075 ০/ 1908) 0০018167570 762 0773. ০ 00(17009)25 727 01107. 
সমাধান ৪--১,১**,১০* গ্যালন জলে 0%(8005)২ এর পরিমাণ 
৮ ১৬,২০০০০০ গ্রাম 
কঠিন জলের মৃ্রকরণের হুত্র_- 
08(070, +08(700৯)০- 20800519790 
১৬২ গ্রাম 0%(700)০--৫৬ গ্রাম 080 এর সন্ত বিক্রিয়া! করে 


৪৬১ ১৬৪২০০৯০৩৬ 
১৬,২০৩৪১৩৪০ ৪ বে প + গ্রাম ৪৪ 


চি €১১৩৩)৪৩ গ্রাম 0৪80. 


9, 495467)81)0 6106 &6) 00121087529 73) 60786 8 &)9507£ ০1 094/7275, 
1702 06 67১6 90152 01 &£। 06270) 0722 7250 777৮. ?789525/6  £7১ 29911 08 
76021760707 67১6 00775191046 00719171560 01 0706 £৮190/&71,788 01 090. ৫০7$- 
92770 90 179) 287 ০01 0707 %7 ঠ 26 0674 ০1 11/09/0001, 





সমাধান ৪-- ১ কিলোগ্রাম. ১০** গ্রাম 
প্রশ্নান্্যারী ১৯০০ গ্রাম কক্নলার মধ্যে--৯** গ্রাম কার্বন ও ৫৯ গ্রাম হাইড্রোজেন আছে | 
0 + 09 005 
১২ ৩২ 
2নু॥ + 08 লু ঞন50 
৪ . + ৩২ 
১২ গ্রাম কাবনের সম্পূর্ণ দহনের জন্য, ৩২ গ্রাম অক্সিজেন প্রয়োজন | 
৩২ ১৯৩৬ 
৪৯ ৪৬৩ র্‌ 99 ৪ ৪ ৪? পী ... 99 
১২ ঁ 
এবং “ গ্রাম হাইডোজেনের », ১ ৩২ 
৩২১৪০ 
৮৯১ ৫৬ 98 ৪ গু টা. টি ৪ ৪ ৪ 
প্রয়োজনীয় অকিজেনের সমগ্র ওজন 
ও ১৫8৩৬ - ১৫৩ 
(8৮৭৯২) 


কিন্তু? ১০* গ্রাম বাযুতে--২৩ টি অবিজেন থাকে 
৬৩ ১৫-২৮৪৩ 
২৮০ গ্রাম অক্সিজেদ-*১*-২১-- খাম বায়ুতে থাকিবে । চ্ 


ওজন ও আয়তন সংক্রান্ত গণনাবলী ৮৭ 
আবার বায়ুর হস্ত» ১৪'৪। .*. প্রমাণ ও উফ্ণতা ও চাপে ১ লিটার বায়ুর ওজন. ১৪'৪১ "০৮ 
গ্রাম» ১২৯৬ গ্রাষ। 
অর্থাৎ, প্রমাণ ও উষ্ণতা ও ঢাসে_-১'২৯৬ গ্রাম বারু, ১ লিটার আয়তম অধিকার করে 


১০৩ ১৫ ২৮০৩ ১৩০৩ ১২৮০৩ 
০০০০০ সপ পা পচ শি রি 
পিসিবি লিটার আয়তন অধিকার করে 


সত ৩৯5'৪৫ লিটার । 





ঘর! যাক, প্রমাণ- ৯০] চাপে ১৩৯৩ ৪৫ লিটার বাধুর-্৮২৭০ সেও ৭৫৩ মি. মি. চাপে 
ব্ময়তন-্ড 
৯৩৯৩*৪৫ ১৭৬০ _ ৬৯৭৫০ 
২৭৩ ২৭7-২৭৩ 
বা, 22885 8 ঠা ৯৬৪৬০*১ 


অতএব ধায় নির্ণেয় আয়তন - ১০৪৬০'১ লিটার। 


710. 7774 16107 0 0০11)9) 1,638 08 (715501927 £)1921791819710 006৫ 
৬০ 0796 5 18798 01 192/120190 (170176 46 270 272 760 107. ? 77721 
9012756 01 17519 &1 1. 77 77. 10101 0৪ 78077? 1০ 2790/7408 £16 0০0?)7697 
£? 67১6 3012/10% ? 
সমাধান ধরা যাক, ২৭০ সে ও ৭৫৭ মি. মি. চাপে--« লিটার 805 এর প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 
'আয়তনসঘ লিটার। 


৫ ১৯৭৫০ ৬ ৮৭৬০ 


** ২৭৩+২৭ ২৭৩ 


বা, ০ ২৭৩০০ ৪.৪৯ লিটার 
গ৬৩ ১৩৬৩ 


'আবারঃ 00 4+ 75894 - 0890+ + 39095 + 2ানু50 
৬৩৫ গ্রাম ২২৪ লিটার 
অর্থাৎ ৬৩৫ গ্রাম কপার হইতে প্রমাণ উষ্ণতা ও চাঁপে ২₹২'৪ লিটার ৪05 উৎপন্ন হয়। 
৪৪৯ লিটার 90২, যদি ৫ গ্রাম কপার হইতে উৎপয় হয়। তবে 
২২৪ ৩৪৪৯ ৫ 5 ৬৩৫ 2টি 


ব1, 25 ৪৮১১ ১২৭২৮ 
আবার দ্রবণ হইতে 25৪ ছারা কপারের অধঃক্ষেপণের সুত্র 
0৫80, + 5৪ 093 + 590, 
৬৩৫ গ্রা্ ' ২২৪ লিটার 
অর্থাৎ, প্রাণ উ্ত। $ চাপে ২২'৪ লিটার ন,9 ৬৩ ৫ গ্রাম কপারকে 09804 দ্রবণ হইতে, 098 
কাপে অধংক্ষেপ করে 


এ ১২৭২৮ গ্রাম কপার--১২-১২৮-২--স ৪১6৮৪ পিটার 25৪ (প্রমাণ উফত। ১ চাপে) 


৮৮ অজৈব রসায়ন 


11. 101 70 07073 ০7 44777707016 07107100 %:01610 06 760%17620 
£0 ?7617976 & 0%89£0 7616 ০7 477070766, 0% 1640 070 250 7. 2?7763176 £ 
সমাধান ৪--১ কিউবিক মিটার. ১*০* লিটার 
ধরা যাক ১৫* সেও ৭৫* মি. মি. চাপে--১*** লিটার আমোনিয়ার, প্রমাণ উঞ্চতা ও চাপে 
আয়তন-ঘ লিটার। 
টি ১৬০৬০৬১৭৩৪৪ ৮ শ৬৩ 
৭১৪৫4২৭৩২৬৩. 


১৪৩৪৬ ৫৭৫৩১ ২৭৩ 


৯৩৫৪ লিটার 
শ৬ঙ ১৫২৮৮ 


বা, 7 


আবার, গ্রাথান,01+0৮০- বলত +:0501, + 0. 
২১৫৩৫ গ্রাঙ্গ ২১২২'৪ জিটার 
অর্থাৎ ২৮৪৫৩ « গ্রাম আামোনিয়ম ক্লোরাইড হইতে প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে, ২১২২৪ লিটার 
আমো'নয়া উৎপন্ন হয়। 


অতএব, ৯৩৫৪ লিটার আমোনিয়া- হা 


-২২৩৪'১ শ্রাম বালু,0] হইতে উৎপন্ন হইবে। 


12. 77702 %01%726 07 005 &£ 7. 7. 7১. &111 02 ০0£62756. 2% £76 06170? 
010 12069 ০1707 (5). 07. 2" 7 6) 2 80 71767 067 27 1776 6007 9% 
2)62976 01) ১0 17710070778 ০0 12,2005 

সমাধান 7০01 এর আপেক্ষিক গুরুত্ব ১:১৬ 
১ সি. সি. 0] এর ওজন ১১৬ 


হাতরাং ১* লিটার  ,, ,) ১ স্৮১০১৫১০৯০১৫১১৬০ ১১৬০০ গ্রাম 

এখন ১৯৯ গ্রাম 70] দ্ববণে__৩০ গ্রাম 201 (গ্যাস ) আছে 
টব ৯১৬৩৩ ডর ৪$ [মু ১০০০০৯ ক) তু $। 

১৪৪ 
মন ৩৪৮৩ ৪৪ চি) ১) 

82005 + 27০0] 7- এব ৪031 + ন20+4 009 

১*৬ গা শ৩ গ্রাথ ২২৪ লিটার 

১০৬ গ্রাম বি ঞ5005 এর সঙ্কিত ৭৩ খ্রাম 0] বিক্রিষ| করে 
চি ৩৪৮০ 5 0২১৬ ১*১০৫৯৫৩*১ গ্রাম ৯500» এর সহিত বিক্রিয়া করে। 

হও ৫৩৫৩৩ কিলোগ্রাষ ৪ 99 ট 


কিন্তু প্রশ্নানুযায়ী, গৃহীত 8,005 এর পরিমাণ ৫, কিলোগ্রাম ৃ 
অতএব, [85005 এর ঘংশমাত্র সমগ্র হু] গ্রর সহিত বিক্রিয়া করিয়া 005 উৎপন্ন 
'করিবে। হাতরাং উৎপন্ন 00৭ এর পরিমাণ, 70) এর গুজন (85005 এর ওজন নহে ) হইতে নির্ণয় 
করাই বিধেয়। 
এখন, ৭৩ গ্রাম ল01--1৯9005 এর সন্কিত বিক্রিয়া করিয়া ২২৪ লিটার, 00, (প্রাণ উ্তা ও 
চাপে) উৎপন্ন করে। 
». ৩৪৮৯ গ্রাম 701--55005 এর সহিত বিক্রিয়! করিয়া 


২০৮০৩২১০৬৭৮ লিটার 00১ (প্রমাণ-উফতা! ও চাপে) উৎপন্ন করে । 
১২ 8 


ওজন ও আয়তন সংক্রান্ত গণনাবলী ৮৯, 


(79) 10 0784. 07 02010706707 19217717776 $67071611) 760/60 &:117% 
80655 0 9৫070 874127151/710, 0010. 0.01722)676 118 %01%7705 0/ 9%1111%7 
28006 77700175090. (047 69) 

সমাধান £--(১) 0৩ + 7580, - 0980,+-গন50+80, 


৬৩ গ্রাম ২২'৪ লিটার 
(২) ৪ + 7580, - গ্রাঃ0 + 290, 
৩২ গ্রাম ৩৮২২৪ ঙগিটার 
৬৩ গ্রাম কপার প্রমাণ উজ্ধত1 ও চাপে ৯২৪ লিটার 30১ উৎপন্ন করে। 
285. -3 ১8 4 ০ 24৯ কন: 
৬৩ 
আবার ৩২ গ্রাম সালফার, ্ঃ ৪৯ ৩১২১৪ রর দা ন্‌ 
এড 507 ০০ 32578 ৮ 8 
৩৬ 





বা, ১০ গ্রাম 0৩. হইতে উৎপন্ন ৪0 এর পরিমাণ 
১* গ্রাম ৪ হইতে উৎপন্ন 80, এর পরিমাণ 
টি ১৫২৬ ৪ ৪৮৮১০ ১৫ ৩১৫ ২৪ 
৩ ৩২ 
ডি ১৩ ১২২৪ ৮৫ ৩৭ 


শশা ৩২ ১১৮৯ 
১৬১৩১৮২২৪১৮ ৬৩ 


14. 77721 71:6707%1 01 177176 £9 170677121. /707 ৫7'0653 0/ 1%)11698817 
17116 0% 176 20101 ০1 1116178. 0) 01107176 7768%787. 01 100 7৫ 
7:00 ?78))8, 2 

সমাধান £-৭র1 যাক্‌, ১০০ সে ও ৭৫* মি, মি, চাপে ১ লিটার ক্লোরিণের- প্রমাণ উকত। ও 
চাপে আয়তন ৬ লিটার । 


85৮9৬, বা, ড়. ৭৫৯ ১২৭৩০০*৯৫ লিটার 
১০4-২৭৩ ২৭৩ ৭৬৬ ১২৮৩ 
থা] +012 7 28014+17 
২২'৪ লিটার ১১১২৭ গ্রাঙথ 
প্রমাণ উদ্ণতা ও চাপে ২২'৪ লিটার ক্রোরিণ--২ ৯ ১২৭ গ্রাম আয়োডিন উৎপন্ন করে। 
'. প্রমাণ উষ্ণতা! ও চাপে '»৫ লিটার কোরিণ_ :-১5১--১০৭৭ গ্রাম আয়োডিন উৎপন্ন 


করে। 


15. 777৫6 26076 ০ 07096411221 0%7110 6076 (0517750,, 21790) 
76269020267 20695 07 1১%17)7)%6760 0020 %)410 1/1610 6 181765 ০0 ৫ 7721676 0% 
00369 06 4৬. 2. 15. 5? 1102) 77৮07) 07007 ?21/ ০০ 760%2766% 10 77016 67 
?011)70 ০7 079 7/21/76 22 12765 &£ 1. 7. 7১. ? 


সমাধান £ 
091705049 27504958904 7 00+002+758580++875 20 
১২৬ গ্রাম ২২৪ ২২৪ 


লিটার লিটার 
প্রমাণ উফতা! ও চাপে, ১২৬ গ্রাম কেলাসিত অক্লালিক এসিড-_-২ ২২'৪ লিটার 00 ও 002 এর" 
মিশ্র উৎপন্ন করে। 
€& ১৮১৭৬ 


* ৫ লিটার 009+00,-এর মিশ্র--ই৮২২-৪ "১৪৬ থাম অক্সালগিক এসিড হইতে উৎপন্ন হইবে & 
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পপুর্বোজ শৃত্র হইতে দেখ! যায় যে_-প্রধাণ উষ্ণতা ও চাপে, উৎপপ্ন মিশ্র গ্যাসের মধ্যে 00 ও.005' 
“এর মাত্রা সান। অতএব উপরোক্ত ৫ লিটার মিশ্র গ্যাসে--২'৫ লিটার 00 ৩২৫ লিটার 00, 
'আছে। 

এখন, এই মিশ্র গ্যানকে রক্ত-তপ্ড কার্বমের উপর দিয়া চলনা করিলে কেবলমাত্র 00২, 0-এর 
সহিত বিক্রিয়া করিবে ও উহার আয়তন নিয়োক্ত নুত্রানুযায়ী দ্বিগুশিত হইয়! যাইবে । যথা-- 


0 ্ 00, শর 200 
১২ গ্রাম ২২৪ লিটার ২১৫২২'৪ লিটার 
২২'৪ লিটার 005 এর, ১২ গ্রাম কার্ধন লাগে-_ 
ভি এই ৬০ ০72 
ন্‌ সন্ত 
অথবা ১'৩৩৯ 


অর্থাৎ, প্রমাণ ও উষ্ণতা ও চাপে, ১'৩৩৯ গ্রাম রক্ত-তগ্ত কার্বনের উপর 00 ও 00, এর ৫ লিটার 
তান! করি'ল উঠ! প্রমাণ উঞ্ণত। ও চাপে (২৫1২ ১৫২৫) দিটারে বা ৭.৫ লিটাবে পরিবতিত হইয়া 
যাইষে। 
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অসম্িষ্ম আন্ধ্যা্ 


অপ সপ পরি তত পি. আশিস আরও 


ব্রাসায়ানিক সুত্র হইতে আরতন-সন্বন্ধীয় গণনাবতী 
(09100196101 20177 01)2100109] 00198010105 117501515 
৬০011717025 ) 


রাসায়নিক বিক্রিয়ার অন্তভুক্ত গ্যাস জমুহের আয়ন্তন গণন। £ 
'গ্াতাস-মিতি (051551900155 06 01182525801 88965 (81511760816 
48 01967001081 06580610103 5 10010170665 )-- 

হাইড্রোজেন গ্যাস, ক্লোরিণ গ্যাসের সহিত সংযুক্ত হইয়া হাইড্রোক্লোব্রিক এপিভ 
গ্যাস উৎপন্ন করে । সুত্র বার] প্রকাশ করিলে-_: 


705 ঁ 019 ০2070] 
২ গ্রাম ২১৩৫৫ গ্রা ২১৩৬৫ গ্রাম 
২২৪ লিটার ২২৪ লিটার ২১২২৪ লিটাব্র 


(প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে) (প্রযাণ উষ্ণত1 ও চাপে), (প্রমাণ ও উষ্ণতা ও চাপে) 
অতএব, উপরোক্ত স্তর হইতে জানা যায় হাইড্রোজেনের ১ গ্রাম-অণু 
ক্লোগ্রিণের ১ গ্রাম-অণুর সহিত সংযুক্ত হইয়া_হাইড্রোক্লোরিক এসিড গ্যাসের 
২ গ্রা্-অণু উত্পাদন করে। বা, প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে ২২৪ লিটার হাইড্রোজেন, 
২২৪ লিটার ক্লোরিণের সহিত যুক্ত হইয়া_-২ ১২২৪ লিটার হাইড়োক্লোরিক এসিড 
গ্যাস উৎপন্ন করে। 
এখন, রাসায়নিক বিক্রিয়ায় যে গ্যাসগুলি অংশগ্রহণ করে-উহার্দের প্রকৃত 
আয়তন বিবেচন। ন৷ করিয়া, কেবলমাত্র উহাদের আয়তনের তুলনামূলক সম্বন্ধ গণন] 
কর] যাইতে পারে । এইরূপ তৃলনার ক্ষেত্রে, সহজে গণনা করার জন্১-_যে কোনে 
গ্যাসের ১ গ্রাম অপুর আয়তনকে, আয়তনের একক ধর) হয়; অর্থাৎ প্রমাণ উষ্ণতা 
ও চাপে কোনে গ্য)ুসের ২২৪ লিটারকে ১ আয়তন বলিয়া] ধাধ কর] হয়। অতএব 
'উপরোক্ত স্থক্রটিকে বিচার করিয়! বল! ষায়-_ 
১ আয়তন 7341১ আরতন 01-২ আয়তন [70০1 গ্যাস। 
হৃতরাং, উপরোক্ত সম্বন্ধ অনুসারে ইহাও বল যায় ষে, অনুপ উষ্ণতা ও চাপে-__ 
৫০ সি. সি. ১;+৫* সি. সি. 01- ১০০ পি. সি. 7701 
অর্থাৎ, যে কোনে! আয়তন হাইড্রোজেন বা ক্লোরিণের সহযোগে উৎপন্ন 
'হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আয়তন, গণন] কর] যায়। 


৯৪ অজৈব রসায়ন 


অন্তরূপভাবে নিয়োক্ত উদাহরণগুলি বিবেচনা কর] যায় 


(১) 2739 + 02 -:2750) 

২ আয়তন ১ আয়তন ২ আয়তন স্টীম, আয়তনের সংকোচন ১*আয়তন। 

২ আয়তন ১ আয়তন * আয়তন জল .. » ৮. ৩ আয়তন, 
(২) 115 1019 লন 2201 

২ আয়তন ১ আয়তন ২ আয়তন .' আয়তন অপরিবতিত থাকে 
(৩) 2০09 + 09 5200১ 

২ আয়তন ১ আয়তন ২ আয়তন , আয়তনের সংকোচন - ১ আয়তন 
(৪) 20 + 05 2095 

২ আয়তন ১ আয়তন ২ আয়তন , আয়তনের সংকোচন» ১ আয়তন 


(৫) 07, + 205 -০০১+2750 

১ আয়তন ২ আয়তন ১ আয়তন জল . আয়তনের সংকোচন-ন ২ আয়তন 
(৬) 20575+50১-4005+ 2750 

২ আয়তন ৫ আয়তন ৪ আরতন জল . আয়তনের সংকোচন - ৩ আয়তন: 
(৭) 8175+3019-617401+ ত2 

৮ আয়তন ৩ আয়তন কঠিন ১ আয়তন . আতয়নের সংকোচন - ১০ 


আয়তন, 
(৮) 27594302-2505 +2720 
২ আয়তন ৩ আয়তন ২ আয়তন জল .” আয়তনের সংকোচন ৩ আয়তন 
(৯) 75 + 701 - টিন7,01 
১ আয়তন ১ আয়তন কঠিন +, আয়তনের সংকোচন- ২ আয়তন: 
(১০) 0092 + 0 ৯» 200 
১ আয়তন কঠিন ২ আয়তন ** আয়তনের প্রসারণ-১ আয়তন, 
(১১) 75০ ++ 019 -₹ 27011+5 
১ আয়তন ১ আয়তন ২ আয়তন কঠিন .". আয়তন অপরিবতিত থাকে 


(১২) 2ও শঁ ও লি 379-+-25 
২ আয়তন ১ আয়তন ৩ আয়তন ২ আয়তন ।** আয়তনে গ্রসারণ-২ 


(১৩) 2০ + লও - নও + 2750 আয়তন. 
২ আয়তন ২ আয়তন ১ আয়তন .. আয়তনের সংকোচন -৩ আয়তন, 
(১৪) 2াব৪০+25-25+1ব550৯ 
২ আয়তন ২ আয়তন “* আয়তন অপরিবতিত থাকে 


€১৫) 9 + 02 -» 20 
১ আয়তন ১ আয়তন ২ আয়তন « আয়তন অপরিবতিত থাকে 


রাসায়নিক সুত্র হইতে আয়তন সন্বস্বীয় গণনাবলী ৯৫. 
(১৬) শা 05 ভে 0০09 


১আয়তন ১ আয়তন আয়তন অপরিবতিত থাকে, 
(১৭) 2ব0+2াব৪-৪১০0৯+15 
২ আয়তন কঠিন ১আয়তন .'. আয়তনের সংকোচন ১ আয়তন 


(১৮) [50 + লূত _ 504 

১ আয়তন ১ আয়তন জল ১ আয়তন .* আয়তনের সংকোচন 5১ আয়তন 
(১৯) 27১5+505 » 2ন5০0 +33 

২ আয়তন ১ আয়তন জল কঠিন .* আয়তনের সংকোচন ₹৩ আয়তন: 
(২০) 2চলত + 405 ৮» 6205+37750 

২ আয়তন ৪ আয়তন কঠিন জল .* আয়তনের সংকোচন-৬ আয়তন 
(২১) 20723-20 + 3775 


২ আম্বতন ৩ আয়তন আয়তনের প্রদারণ-১ আয়তন: 
(২২) 2লও + 7] - চলনা 

১ আয়তন ১ আয়তন কঠিন আয়তনের সংকোচন -৩ আয়তন 
আম্মতন নিধণরণ প্রণীলী £" 


প্রথমতঃ রাসায়নিক বিক্রিয়াটি নিভূলি সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ করিয়া, 
গ্যাসগুলির আয়তন গণনা করা হয়; গণনাকালে নিষ্বোক্ত স্বত্রগুলি শ্মরণ রাখা 
প্রয়োজন -_-. 

কে) যে কোন গ্যাসের শ্রাম-আণবিক ভারের আয়তন, প্রমাণ-উষ্ণতা ও, 
চাপে ২২৪ লিটার । 

খে) রাসায়নিক বিক্রিস্সায় নির্দেশিত বিভিন্ন গ্যাসগুজির আয়তনের, 
তুলনার কালেই কেবলমাত্র, ১ গ্রাম অথু গ্যাসের আয়তনকে, ১ আয়তন: 
নূর্পে ধরা যায়, অন্য) ক্ষেত্রে নয়। অন্য ক্ষেত্রে, প্রমাণ-উষ্ণতা! ও চাপে গ্যাসটির 
১ অণুর আয়তন অর্থাৎ ২২৪ লিটার গণনায্স ব্যবহার কর! হয়। 

গে) রাসায়নিক বিত্রিয়ায় নির্দেশিত গ্যাসগুলি, দর্বদা ই প্রমাণ-উদ্ণতা ও চাপে- 
প্রকাশিত হইয়! থাকে। 

(ঘ) যখনই হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন একত্র মুক্ত হইন্স! স্টীম উৎপন্ন করে ও. 
পরে এ স্টীম প্রীতল হইয়া! তরল জলে রূপাস্তরিত হয়, তখন আয়তনের দংকোচনম 
ঘটিয়। থাকে ; এই সস্ভুচিত আয়তনের ১৩ অৎশ অক্সিজেনের ও ২৩ অংশ! 
হাইডোজেনের আয্মতন নির্দেশ করিয়া! থাকে । 


গাণিতিক উদাহরণ 


1,320 ০.০, ০671 ০2%0679 276 777260 20867) 60 ০.০. ০ £7%/ 21007, 0০7) 
1)609%760 %6 4, 47. ০০. 070 6219260. 7772/6 291%67%6, £ &78%, ০ 063 20211. 
?917061 ? 

সমাধান $-- 97509  + 09 লু ৪9750 
২ আয়তপ ১ আয়তন 


৯৬ অজৈব রসায়ন 


২ সি. সি, হাইড্রোজেন ১ দি. নি. অঞিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া! জল উৎপন্ন করে। 
২০ ২০ লিং লি. হাইড্রোজেন, ১* সি. দি, অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইবে । 
** অবশিষ্ট (৫*---২০)০.৩ সি, দি, হাইড্রোজেন পড়িয়। থাকিবে । 


22800 00, ০1 ৫০760০0%, 78070206 &76 7284 29161) 40 ০.০. 67 0:%/8% 
070, 65/27/9284. 47 02 795%1681)0 7,276 23 57018702221) 0০৮36601041), 
97১0৫ 90127) 0 676 09 2021 76708? ৫7১2. 2070 0৫3 %9171 28 6৫ ? 

সমাধান ৪ 800 ণঁ (05 শর 2005 
২ আয়তন ১ আরতন ২ আয়তন 
১ আয়তন অক্িজেন, ২ আয়তন 00 এর লহছিত যুক্ত হুইয়া--২ আয়তন 002 উৎপন্ন করে। 
এ ৪* সি. সি. অল্সিজেন ৮* দি. সি. 0০-এর সহিত যুক্ত হইয়া ৮* সি. সি. 005 উৎপন্ন করে। 
"0 দ্রবণ দিয়! আলোড়ন করিলে, পুর্বোন্ত ৮* মি. সি. 005 শোবিত হইবে । 
» অবশিষ্ট গ্যাসের পরিমাণ, ১০*-৮-২* সি, সি. 


317 0.21/0127% 0৫ 797,998 1707 10 ০০, ০7 17776 02296) 20766 %01?//৫ 

০) 1৬?1000?) 21% 1977,067% £ 

সমাধান ৪ ৪০ ি ও 7 05 

২ আয়তন ১ আয়তন ১ আয়তন 

সমাকরণটি হইতে দেখ! যার, নাইট্ট্রক অক্সাইডের সম্পূর্ণ বিয়োজনের ফলে জআরতনের অর্ধাংশ 
অকিজেন উৎপন হয়। 

»১ ১৭ সি. সি. নাইট্রক অক্সাইড হইতে, « মি, সি, নাইট্রোঞ্জেন ও € পি, সি. অক্সিজেন উৎপন্ন 
₹ইবে। 

উপরোক্ত ৫ সি. সি. অল্সিজেনকে যদি ক্ষারযুক্ত পাইরোগযালেট (8&10551179 057০851159) দ্রবণে 
দ্রবীভূত করির! লওয় যার,--অবশিষ্ট « সি. সি. নাইট্রোজেন পড়িয়া থাকিবে। 


4,120 0.0. 01 1177 1976 &16 7160. 202৮1) 40 ০.০. 01 09%%/09%, 0০9 
7/86631590, ৫6 2৫. 17. 42. 072 87109662.. 77870 0106 7526%76  07%0 904267)6 0 
0৫969 6/4% %)10% 79700276৫16 56670070 19707). 0700 216391676. 

সমাধান :-_ ০১,ন, + 305 ৮ 9005 + ৪১০, 
১ আয়তন ৩ আরতন ২ আয়তন জল 
১ আয়তন ইখিলীন, ৩ আয়তন অক্সিজেনের স্িত যুক্ত হুইয়। ২ আরতন 00৭ উৎপন্ন করে। 

এ ১* লি, সি. 05, ৩০ সি. সি. অবিজেনের সহিত যুক্ত হইয়! ২* সি. সি, 00১ উৎপন্ন করে। 
অত এব... 

অবশিষ্টপ্পপে একটি গ্যাসের মিগ্রণ থাকিবে ; এ মিশ্রণটিতে 

০00১-২* সি. পি. 
এবং 09» (৪৯৩০) ১* দি. লি, থাকিবে । | 


6. 7701 16676 0 00৯ £$ 2708590 ০067 760-109 00700, 198 %007677)2 
0800706$ 200 0.০. 1774 676 6017/7036209% ০ 1১6 27000, 295%70070 0৫ 
011 616 00569 076 7/60926760 ৫ 1৬. 77 2. 


সমাধান :- 00২, + 0 ৮ 209 
১ আয়তন ২ আক্তণ 
উপরোক্ত নমা করণ হইতে দেখ! যায় যে, রক্ত-তগ্ কার্নের উপর দিয়া 005 চালন! করিলে, উঠার 


"আয়তন খ্বিগুণিত হুইয়! যায়, ও ০0০0,--00তে ব্ধপাস্তরিত হয়। 


রাসাক্সনিক স্তর হইতে আয়তন সম্বন্ধীয় গণনাবলী ৯৭ 


বর্তমান পরীক্ষায়, অবস্তই 00,এর অংশষাত্র 00তে রূপান্তরিত হইয়াছে? নতুবা সম্পূর্ণ বিক্রির! 
এবটিলে শেষ আরতন ১ লিঢার কইত। 
ধর] বাক্‌-__-2 সি, সি. 005? 00তে ক্বপাস্তরিত হইয়াছে 
»** (৪০৯ --2) সি. সি. আয়তন 005, 00 ব্ধপে বিজারিত হয় নাই 
এবং উৎপন্ন 00 এর আরতন ০ 22 
৮ (৫০০ --2) 192. 900 বা, ০-৮২০০ সি. পি. 
অতএব, সবশেষ উৎপন্ন পদার্থ একটি মিশ্রণ ; উহাতে 
৫০৬ _.২০০০০৩০০ সি, সি. 005 
এবং ২৮২০০-৪০* সি. সি. 00 আছে। 


6. 77166 %০1. ০0 017109776 &৫ 2, 1. 4, 10081 06 ?50%260 £০-- 
) 0076276 %)261 40 (88768 07 4096%1676 ; (58) 90017817056 410 45768 ০7 
[55 ? (440%40% 4, 9৫.) 
পমাধান ৪: 0২৮, + 01২ 72 9701 + ০0 

১ আয়তন ১ আয়তন 


[758 + 019 ০ 8601 + ৪ 
১আরতন ১ আরতন 


পূর্বোক্ত সমী করণগুলি হইতে দেখ! যায় যে, এসিটিলীন ও 59 উভয় ক্ষেত্রেই উহাদের আয়তনের 
'আম-্আয়তন ক্লোরণ বিক্রিয়ার জন্য ভয়োজন। 
১ লিটার এসিটিলিনের সংযোগের জন্য, ১* (লটার 015 প্রয়োজন। 
এবং 58 1059 এর বিয়োজনের », ৪) 59 59 


1 
7,171 2091%776 01 427 00160477790 21 1097 667 01 024%9% 0% 9০%, 
.$3 790%6790 ৫০ 0%7% 1 ১676 0 14791 49 ? 
১ আয়তন ২ আয়তন 
১ লিটার মিথেনের দহনের অন্য, ২ লিটার অকিজেন প্রয়োজন । 


কিন্ত প্রদত্ত বায়ুর ১** লিটার, ২১ লিটার অন্সিজেন আছে। 


প্রদত্ত বাধুর,২১২+:-*»৫ লিটারে, উপরোক্ত ২ লিটার অক্সিজেন আছে। 


8. 1006 ০ ৫ 72076 ০/ 24867016707 0906 29876 72:64 20244 
490 0.0 ০7 412 070067%, ০74 615 72502576081) 82290908%. 41) 90880 %/৪% 
60047103207 19৫3 107১4 ৫০ 0৫ 44 00. (780885764 &£ 6156 0721/6770£ 197712)9701%472 
১0760 277695%16), (9910%196 0/)0 90912709780 27608146406 ০ 0106 70,/4676, 


লমাধান ৪-_নাই/ট্রাজেন ও অকিজেনের মিশ্রণের আয়তন. ১০ সি. লি, 
ৃ যুক্ত হাইড্রোঞ্জেনের জারতন ২০ সি, সি, 
প্রজ্বালন শেষে মিশ্রনের আর়তন--.২১ সি, সি. 
» সংকোচন. (১*+২* -২১)-৯ সি. সি, 
হাইড্রোজেন ও আঁকজেন সংযুক্ত হইয়া! জল উৎপন্ন করার জন্তই এই সংকোচন ঘচিয়াছে। 
এএখন। সমীকরণ অন্ুযায়ী-.. 
গানও +05 ৮০:2599 (জল) 
২আরতন ১ আয়তন ০0 আন্তন » সুংকোচনন ৩ আয়তদ 


৭] 


৯৮ অজৈব রসায়ন 
৯ 
ষেন্ধেতু' সংকোচনেরও অংশম্ অক্সিজেনের আয়তন। অতএব মিশ্রণটিতে বর্তমান অক্সিজেনের' 


টে 
আয়তন-৬১৮৯-*৩ সি. লি, 
এবং নাইট্রোজেনের আয়তন». ১ - ৩.৭ সি, সি. 


9,169) ০,৮১0 47107510059 076 77279020561) 26 6১৫. 07 0/1/67 77 
62500770467 471 69210061. 4 12806 ০0/ 4016 10173 15 1067 £74)01?09 
1760 £//2 (৮0৫ £0 469০7 ৫9787916911 47১৫ 005 ?704%0911,  £786 £))6 01. ০7 
618৫ 789167661 0615 চ15% 20100694189 %01161)86 0 002 ?7701%260. 

সমাধান ৪--074+ + 2095 »- 0053 শু ঞানও0 
১ আয়তন ২ আয়তন ১ আয়তন 
১ আয়তন 07, ২ আয়তন 05 এর সক্তি বিক্রিয়ায়--১ আয়তন 00, উৎপন্ন করে। 
০ ১১ সি. সি. 074, ২* সিং সি. 05 এর সহিত বিক্রিয়। করিয়--১* সি. সি. 00১ উৎপর করিবে 
ঘ0েল, এই ১* লি. সি, 00 কে শোষণ করিবে । 
স্থতরাং অবশিষ্ট রহিবে--(২৫-২০)-& সি. সি. অকিজেন 
* অবশিষ্ট গ্যাসের (অক্সিজেনের) আয়তন -« সি সি. 


এবং উৎপন্ন 2095 এর আয়তন ১* সি. নি, 


10,280 ০.০ 0 & 78/010)6 07 0424 670 412 3 7/%90. 27221) 90 ০.৫. ০1 
07067 0786 81066. 01 ০০9০1875/, 016 99৫ 09201%1৫8 25. 0.0, ৫74 07 
17600770776 10281,109177, 616 9094 08007696০0০.) 010 766576766৫1 এ, 77, 7০, 
771১4 2%)6501৮ 07 2০1 049 22 £12 ০0/17/7841 282:)01676 0078078 £ 

সমাধান ৪--ধর] বাক মিথেনের আয়তন- স. সি. 
১. াইডোঙ্গেনের আয়তন _ (২০ --2) সি. সি, 
ইছাও বুঝ! যায় যে অব্যবহৃত অক্সিজেনের আয়তন-৩০--৫-২৫ সি, সি, 
»১ ব্যবহৃত অকাজেনের আয়তন ৩০-_ ৫7২৫ পি. সি. ্ 
নু) + 057 81150 ****০ ০, (১) 
২ আয়তন ১ আয়তন 
0েলু, +%05 7 005 + 20090 (৭) 
১ আয়তন ২ আম্তন 


*, (২০2) সি. সি. হাইড্রোজেন (3) সি. সি. অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়াছে এবং 


£ লি, সি. মিথেন, ২০ সি. সি. অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়াছে । 





', ব্যবহৃত অক্সিজেনের পরিমাণ» ২০+--২-০ 
বিস্ত, ব্যবহৃত অক্সিজেনের পরিমাণ প্রকৃতপক্ষে _ ২৫ সি. নি, 
্ রি ২০+২১--০- ২৫ 
৮ 
বা। ৪০4২০ "27০ €৩ 


বা, ০০০১০ সি. দি. ্ 
»* প্রমাণ উফ্ণতা ও চাপে, মিথেদের পরিমাণ *১* সিং সি, 


রাসায়নিক স্ুত্র হইতে আয়তন সন্বন্গীয্ব গণনাবলী ৯৯ 


এবং মিথেনের ওজন - ১০ ৯৮ ১*৯০০৯ গ্রাম 
-০***৭২ গ্রাম 


এবং প্রমাণ উক্তা ও চাপে হাইড়োজেনের আয়তন - ১০ সি. সি. 
এবং হাইডোজেনের ওজন -*৮১০ ১ **০০৯ গ্রাম 
৮০৩০৯ গ্রাম 


11, 160)0) 1,০01 6 )/৯1,01?076 01 2.0 174 1500 016 1)606160 17/11/2000 06, 
০01 11710701917 4৫7৮ 0.৮1)1011067, 80 2.০, 0/ +৬44)00/616 06910750611, £76 7 
0071)0511807 0/ £//6 77/417/16,. 
সমাধান $--ধবা যাক-_নাইট্রোজেনেব আয়তন. সি. সি. 
.*, নাইট্রোজেনের আয়তন -*(১০০ _-2) সি. সি. 


[50 + 5 ০2 [র্50 + মও 
১ আয়তন ১ আয়তন (জল) ১ আরতন 
9309 + এনুএ _ 217,0 + ও 


২ আয়তন ২ আয়তন (জল) ১ আয়তন 
প্রজ্জালনেব ফলে, ১ আয়তন য৪0-+-১ আয়তন ও উৎপন্ন করে 
-. 2 সি. দি. 50, হাইড্রোজেন সঙ্যোণগ প্রজ্ছালনের ফলে-_ 

ঠ সি, সি. নাইট্রোজেন উৎপন্ন করিবে। 
এবং, » আয়তন ০, হাইড্রোজেন সঃযোগে প্রজ্বালনের ফলে-_ 
১ আরতন নাইট্রোজেন উৎপন্ন করে। 


(১০০ --2) সি. শি. ম০-( ১২০) সি. দি. হাইড্রোজেন উৎপন্ন করিবে । 


কিন্ত উৎপন্ন নাইট্রোজেনের সমগ্র পরিমাণ-.৮* সি. সি. 


অতএব, 2+ ৯*--০-০৮০ 


ধা ২০-+ ১০০ _-2- ১৬০ 
বা! 2-০৬০ 
হতরাং মিশ্রণটির সংযুতি-- ৭০-৬০ সি. সি. 


০0০ ৪* লি. সি. 


12,110 ৫.০. ০01 ০ 7৮242670 0/ 000, 0414 0780 41৬86700647, 92191091164 22114 
60999 0/ 0%1//879) 0076 & 00767601805 0 665 ০.০. 2 01076 2065 0 7%7416) 
6০077063007 07 0.6. %)1067 476 75580120009 206৫5 17642007141) 0০৫7654 
17006091.77775 2069 16 007219056880? 07 ৫16 07808701 7822:12/76 £ 


সমাধান :--ধরা যাক 00-এর আয়তন, সি. সি 
এবং 0ন+ এর আয়তন. % ১১ ১৪ 
»** মাইট্রোজেনের আয়তন স্" ১1248) 
এখন প্রজ্বালনকালেঃ. নিম্নোক্ত সমাকরণ অনুযায়ী বিক্রিয়া ঘটে-- 
(ক) 9009 + ০05 "৮ 3005 
আয়তন ১ আয়তন আয়তন »** নংকোচন-১ আয়তন 


১০৬ অজৈব রলায়ন 


(ধ) ৫দু। + 2058 »৮::0058 + এল১০  সংকোচন-২ আয়তন 
১জায়তন ২আয্তম ১ আয়তন 


৯ 


এখন সমীকরণ (ক) অনুযায়ী, সংকোচন *"১ আরতন 00 এর আয়তনের ্ 


অতএব, আলোচ্য ক্ষেত্রে সংকোচনস্ং 


আবার সমীকরণ (ধ) অনুষায়ী, সংকোচন-২ আয়তন ০0, এর আয়তন 
অতএব? আলোচয ক্ষেত্রে সংকোচন” 29? 
কিন্তু প্রদত্ত মান অনুযায়ী, সমগ্র মংকোচনের পরিমাণ--৬'৫ লি. সি, 


তে 
১5 -শ২%-০ ৬৫ 
ছি 


বা। ০+৩%-১৩ ১, *** (১) 


আবার, 10 লু দ্রবণ যোগ করার পর দ্বিতীয় সংকোচন " সি. নি. অবশ্তই উতৎপর 00+ এর 


। শোষণের ফলে ঘটিপ্লাছে__ 
সমীকরণ (ক) হইতে দেখা যায়, উৎপন্ন 005 এর আয়তন. 00 এর আয়তনের সঙ্গান 
অতএব আলোচ্য ক্ষেত্রে ; উৎপন্ন 002 এর আয়তন সি, সি. 
আবার লমীকরণ (থ) হইতে দেখ] যায়, উৎপন্ন 00 এর আয়তন" 0ল,এর আয়তন 
অতএব আলোচ্য ক্ষেত্রে উৎপন্ন 00৪এর আয়তন. সি, সি, 
কিন্ত, প্রদত্ত মান অনুযায়ী, উৎপন্ন নম্র 00*এর পরিমাণ ৭'সি, সি, 
*:০1+0-৩৭***-০(২) 
এবং ৮+-৩% ৮ ১৩,*০০০-(১) 
নমীকরণ (১) হইতে, সমীকরণ (২) বিয়োগ করিয়া" 
৩)/- ৬, বা 2২ 
১১ (৭২) € 
অর্থাৎ 00এর আয়তন _ ৫ সি. সি, 0লু এর আয়তন-*২ সি, সি, 
* নাইট্রোজেনের আয়তম- ১*-_৫-:২-৩ সি. সি, 
হুতরাত, প্রথম নিশ্রণটির উপাদান নিম্নরূপ ছিঙ্স-.. 
কার্বন মনোক্সাইড -€ লি, সি 
মাসগযান ২ সি.লি, 
নাইট্রোজেন -৩ সি. সি. | 


79. 90 ০.6. ০ 00 67৫ 87/0060 1926 6068 67 02806 070 ৪৪ 6.০, 6 


01১6 005 767057. 77126 9047৫ 0 02061 %)0$ 0০49৫ ? 


সমাধান ২০০ ++ ০0» ০25 ২০০, 
২ আয়তন ১ আয়তন ৭ আয়তন 


অতএব পৃবোক্ত নমীকরণ হইতে দেখ! যার যে, 00এর 00,-এতে জারিত হইতে উবার 
আয়তমের অর্ধেক অক্সিজেন লাগেঃ এবং উৎপন্ন 00*এর পরিমাণ, গৃহীত 00এর পরিমাণের সমান 


হয়। 


4 


খ. 


রাসায়নিক স্যত্র হইতে আয়তন সম্বন্ধীয় গণনাবলী ১০২ 


৮5 ৩০ দি, সি, 00এর প্রজ্জালনের জন্য, ১৫ লি. সি. আরসজেন লাগিবে এবং ৩০ লি. দি. 005 
উৎ্পর্প হইবে। 
কিন্ত অবশিষ্ট গ্যাসের পরিমাণ- ৩৫ সি. সি. 
অতএব, (৩৫-৩০) বা! ৫ সি. সি. অক্সিঞ্জেন, অবগ্যই অতিরত্ত' ছিল। 
ক্তরাং যুক্ত অক্সিজেনের পরিমাণ ১৫+৫-২* নি, পি. 


14,120. 05051017175 676 ০0071121011  076:0771177566 0% 0 56৫65 10/ 
০1606780 51)16715 4244 116 70120, 00565 ৫) ০2710160171. 0 ০.০. 0 02067. 
ঢা710£ %০161124 0) 10106 005699 7977,08 2 


সমাধান ৩ ঘা, শর ও শা” 875 
২ আয়তন ১আয়তন ৩ আয়তন 
অর্থাৎ ২ আয়তন আযামোনিয়! বিশ্লিষ্ট হইলে ১ আরুতন নাইট্রোজেন ও ৩ আয়তন কাইডেোজেন 
উৎপন্ন কবে। 
বাঃ ১ আয়তন বান, বিশ্লিষ্ট হইলে, উচ্ভার আয়তন২ অংশ নাইট্রোজেন ও ২ অংশ হাইডোজ্েন 
উৎপন্ন হয়। 
», ২৯ সি. লি, মনুত২৯-+২-১৪ পি. দি. নাইট্রোজেন এবং ২৯ ই » ৪৩৪ সি. সি 


হাইড্রোজেন উৎপন্ন করিবে । 
আবার ঠাউড্রোঞজেনের প্রজ্ঘালনেব জন্য উহার আগতনের অর্ধেক পরিমাণ অক্িংজন লাগে । 
৮০৪৩৫ সি. সিং হাইড্রোজেনের--৪৩৫-২০০ ২১৭৫ সি. সি অকিজেন প্রজ্ঘালনের জন্য লাগিবে। 
কিন্ত প্রদত্তমান জন্ষায়ীঃ যুক্ত অকিজেনের পরিমাণ-.৩* সি পি. 
অতএব, (৩৯ _-২১৭৫)-*৮"২৫ সি. সি. অকিঙ্ঞেন অতিরিক্ত থাকিবে । 
যেহেতু, উৎপন্ন জলের আয়তন, নগণ্য আয়তন অধকার করে, অতএব, উষ্াকে অগ্রাহ্য করিয়া-_- 
প্রজ্বালন শেষে অবশিষ্ট গ্যাস 
নাইট্রোজেন - ১৪'৫ সিং সি. 
অল্িজেন -৮২৭ সি. সি. 


16, 4000 0.০, 0/ 0, 71575711576 ০ 02109?) 07 11001678৫76 £0/:618 % & 
907. 74117005516 2 40124 £211 77 7076 70017177569 01)1)607. 16 25 10%6782 
27৮2৮ 0 0০0. 01 18070 02249 &78 7601/6760.. 7777৮/4 85176 1790671496০ 
007 27 07১9 +71/2522/16 £ 

লমাধান গ্রে ' + -০০ -. গ্া০, 
২ আয়তন ১ আয়তন ২ আয়তন 
অতএব সমীকরণ হইতে দেখা যায় ধে নাইন্ট্রক অক্সাইড উন্থার আয়তনের অর্ধেক পরিমাণ 
অকিজেনের সহিত যুত্ত গইয়1, রুস্তবর্ণ 205 উৎপন্ন করে। 
সতরাং আলোচ্য ক্ষেত্রে ৩৩ সি. সি, 209এর সক্ত, অবন্ঠই (৩৩--২)- ১৬৫ সি, নি, আবিজেন 
যুক্ত হুইয়াছে। 
কিন্তু, এ ১৬'৫ সি. সি, অবিজেন, ১০** সি. সি. গ্যাস-মিশ্রে বর্তমান ছিল। 


১০২ অজৈব রসায়ন 


অতএব--১০* সি. সি. গ্যাস-মিশ্রে বর্তমান অবিজেমের পরিমাণ-_ 
আচ (১০৩ ১৫ ১৬'৪)-:১০০৬ ৩৬৫ 


»* অকিজেনের নির্ণেয শতকরা মাত্রা ₹ ১:৬৫% 


16. 290.0. 0 1177577090৫ 1,171». 470 72767 £)1411 900 0.০, 01 ৫৫) 
61270 070 780 7717,. 107635167% 710 61৮ 27717667615 6%19100%17 0 6120176 
310071/. 17701 0161 1772 901. 01 61৮? 76817711064. &£ 120 077 270 79. 
47" 00760179201 ০7 0.৮7/01%1) 0780 807, 71 17009? 7%/ ০917716. 


(0. 0. 7979) 
সমাধান :- ধরা যাক-২৭০ সে ও ৭৫০ মি, মি, চাপে, ৩০* সি. সি. বায়ুর, প্রমাণ উষ্ণতা ও 
চাপে আয়তন হুইবে ড্ সি. সি. 


॥ ৩০৩ ৮৭৫০ _ ড ১৮৭৬৩ 














** ইধনই৭ত ২৩ 
বা, 5:5৮ ৭৫০ ৮২৭৩ ২৬৯.৪ সি. সি, 
শ৬৩ ১৩৩৩ ৪ 


ষেহেতু বায়ুর মধ্যে আয়তন অন্যুপাত, ২,% অক্সিজেন ও ৮০% নাইট্রোজেন আছে-__ 
অতএব এ ২৬৯*৪ সি. সি. বায়ুর মধো__ 
(২৬৯৪ ১ ২০)--১০০৮»৮৫৩৮৮ পি. সি. অন্সিজেন আছে, 
এবং (২৬৯'৫১৮০)--১০০--২১৫৫২ সি. সি. নাইট্রোজেন আছে । 
এখন, 0নূ। + 20575 005 + গ্রার,0 
১ আয়তন ২ আয়তন ১ আয়তন 
অতএব, ২৫ সি, সি. 074, ৫* সি. সি, অক্সিজেনের সহিত বিক্রিয়া করিয়! ২৫ সি. সি, 005 
১ৎপন্ন করে। 
ক্ুতরাং অবশিষ্ট গ্যাস একটি মিশ্র হইবে? উহার মধ্যে 
নাইট্রোজেনের আয়তন- ২১৫'৫২ নি. পি, 
অকিজেনের 5 »-৫৩৮৮-- ৫০ 
স্ম৩৮৮ সি, সি. 
০ ০২৫ দি. সি. হইবে । 
৪।:7-০২১৫'৫২+৫৩৮৮+ ২৫ 
স্০২৪৪৪ সি, সি। হইবে । 
কিন্তু, উপরোক্ত আরতন প্রমাণ-উষ্ণত! ও চাপে প্রকাশিত-_ 
অতএব, ১৭০ সে ও ৭৫* মি, মি. চাপে যদি উপরোক্ত আয়তম-ঘ সি. নি. হয়, 


২৪৪৪ ১৮৭৬০ ভ ৮৭৫৩ 
২৭৩ সন ১৭১৫২৭৩ 


'এবংঃ 095এর 
অর্থাৎ মিশ্রটর সমগ্র আয়তন 


তবে 


বা, ৪82৬, ১৫২৪৬ 


»০২৬৩০৮ সি. সি. । 
৭6৩ ১২৭৩ 


অকষ্ন্ম শ্যাম _হন্যোজন্ন 


গ্যাসের আণবিক সংকেত নিধারণ 
(12021077117961017 01 602 17001600191 60107701806 2. 595) 


হাইড্রোকার্বন (75110908790) জাতীয় গাসের আণবিক সংকেত নির্ধারণ 
করিতে হইলে, প্রথমতঃ গ্যাসটির একটি নির্দিষ্ট আয়তনকে অতিরিক্ত মাত্রায় 
অক্সিজেনের সভিত যিশ্রিত করিয়া একটি ইউডিয়োমিটার যম্ত্র সংগ্রহ করা হয় ও 
পরে এ মিশ্র প্রজ্ৰ।লন করিরা, ক্রমান্বয়ে যে সংকোচন ঘটিতে থাকে তাহা লিপিবদ্ধ 
কর] হয়; এই লিপিবদ্ধ ফলাফলগুলি হইতে, হাইড়রোকার্বনটির আণবিক সংকেত 
নির্ধারণ করা হয় । 

এম্বলে, তিন প্রকার বিভিন্ন অবস্থার ভাইড়োকাবনের আণবিক সংকেত 
নির্ধারণের প্রণালী আলোচিত হইতেছে। 

কে) যে ক্ষেত্রে যুক্ত অক্সিজেনের ও সংকোচনের উভক্মেরই আয়তম 
জানা আছে। 

খে) যেক্ষেত্রে যুক্ত অক্সিজেনের আয়তন এবং হাইড্রোকার্বনের ঘনত্ব জান। 
নাই, কিন্ত্ব সংকোচনগুলির আয়তন জানা আছে। 

গে) যে ক্ষেত্রে যুক্ত অক্সিজেনের আয়তন জান! নাই, কিন্ত প্রথম সংকোচনের 
আম্মতন ও হাইড্রোকার্বনের ঘনত্ব জান। আছে। 

নিষ্লে প্রণালীগুলি, উদাহরণ সহ ব্যাখ্য। কর] হইল। 

€ক) মুক্ত অক্সিজেনের আয়তন জান! আছেঃ 

উদ্ধাহুরণ £হ কোনে! গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বনের ১০ সি. সি. লইয়া, ৩৩ সি. সি- 
অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত করা হইল । প্রজ্ঘালন শেষে শীতল করিয়া, অবশিষ্ট 
গ্যাসের আয়তন দেখ! গেল ২৮ সি. সি. ভইয়াছে। এই অবশিষ্ট গ্যাসের মধ্যে 
চ0লু ধোগ করিলে, উহার আয়তন কমিয়]! ৮ সি. সি. হইল। গ্যাসটির সংকেত 
নিরধারণ কর । 

10 10.6. 07 & 0%980%5 717/070007)07 19676 62291006208 9৭) ০.০. 01 
€01/0016, 41167" ০০০15780, 212 00912670017 79526490393 %)৫59 28 ০.০. 


07,007 07905702১27 7047, 612৪ 8০14/7৫ 06676296210 ৪ 0.0. 47470 1/6 
70777%16 0/ £70৫ ৫3. 


সমাধান £ এস্থলে, প্রথম সংকোচন _ ১০+৩৩--২৮--১৫ সি. সি. 
দ্বিতীয় সংকোচন -২৮--৮-*২০ সি. সি. 
উৎপন্ন 002 এর পরিমাণ 


১৪০৪ অজৈব রসায়ন 


এবং অব্যবহৃত অক্সিজেনের আয়তন --৮ সি. সি. 
"* ব্যবহৃত রি ও.৮,৩৩-৮৯২৫ সি.সি. 
এখন (0:09 এর মধ্যে, উহ্ভার সমআয়তন অক্সিজেন থাকে । 
২ সি. সি. 002 এর ষধ্যে, অক্সিজেনের পরিমাণ ২* সি. সি. 
অতএব, হাইড্রোকার্বনের মধ্যের হাইড্রোজেন অংশের সহিত যুক্ত অক্সিজেনের 
পরিমাণ- ২৫ --২০-০৫ সি. সি. 
আবার অক্সিজেন উহার দ্বিগুণ আয়তন হাইড্রোজেনের সহিত বিক্রির] করে। 
৫ সি. সি. অক্সিজেন, ১* সি. সি. হাইড্রোন্ষেনের সহিত যুক্ত হইয়াছে এবং 
এ ১০ সি. সি. ভাইড়োজেন অবশ্যই ১০ সি. সি. ভাইড্রোকার্ন হইতে আসিয়াছে। 
অর্থাৎ, ১০ সি. সি. গ্যাসীয় হাইডোকার্বনটির মধ্যে ১* সি. সি. ভাইডোজেন 
আছে, এবং এ পরিমাণ এ হাইড়োকার্ধন ২০ সি. সি. 005 ও উৎপন্ন করে। 
বা, ১ আয়তন হাইড়্রোকার্বন,_-১ আয়তন হাইড্রোজেন আছে, ও উহা 
গ্রজ্বালনকালে ২ আয়তন 002 উৎপন্ন করে। 
বা, ১ অণু ভাইড়োকার্বনে--১ অণু হাইড্রোজেন আছে, ও উহা ২ অণু 005 
উৎপন্ন করে ( * আভোগাডো-গ্রকল্পের গ্রয়োগে )। 
বা, ১ অণু হাইড্রোকার্বনে, ২টি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে, ও ২টি কার্বন পরমাণু 
আছে (*%* কারণ হাইড্রোজেনের অণু দ্বিপরমাণুক, ও 0:05 এর প্রতিটি অণুতে ১টি 
করিয়। কার্বন প্রমাণু থাকে )। 
অতএব, গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বনটির নির্ণয় সংকেত - 0275 


(খ) যুক্ত অক্সিজেনের আয়তন জান] নাই ঃ 
প্রথম প্রণালী £ 

এই প্রণালীতে সমাধান করিতে হইলে, নিয়ের স্ত্রগুলি ম্মরণীয় £-_ 

(১) প্রথমন্তঃ ধর! যাক্‌ হাইড্রোকারনটির সংকেত- 079 

(২) এ হাইড়োকার্বনটি অতিরিক্ত মাত্রায় অক্সিজেনের সহিত যুক্ত করিয়া 
প্রজ্জালন করিলে, উচ্ার প্রতিটি অণু হইতে, £ অণু 005, এবং ২ অণু জল 
উৎপন্ন করে। 

(৩) এর হাইড্রোকার্বনের ১টি অণুর সম্পূর্ণ প্রজ্জালনের জন্য, গ্রয়োজনীয় অক্সিজেন 


পরমাণুর সংখ্যা- (২42) 
বা, হাইড্রোকার্বনে ১ অণুর প্রজ্জাজনের জন্য, প্রয়োজনীয় অক্সিজেন অণুর সংখা? 
হর ৮12 | 


গ্যাসের আণবিক সংকেত নির্ধারণ ১৩৫ 


(৪) অক্সিজেনের সহিত ষে প্রজ্জালন ঘটে, উহার নির্দেশক সমীকরণ 
02791 1210, হু 20509 শা” ২790. 


গাণিতিক উদাহরণ 


ী 990. ৫7৫৮0147%361%৭ 111/0776071)07 ?77? 6217107167. 11711)৮4০৮49  0) 
€).:1/767) 77761 00910627670 8705 46 ৫70724708101 01 40 ০.৫. 60? ৫7৮07677%7 
10511, 1041 177০) 10119 6 494711061 00117604197) 01 46) ০.১ 7777411 %:5 176 
1117/01700077)07, 
সমাধান :-_-ধর। যাক হাইড্রোকার্ধনটির সংকেত- 0%ল$& 
অক্সিজেনের সহিত হাইড়োকার্বনটির প্রম্থালন, নিম্নরূপে ঘটিবে 


0০/+ (০+ 1) 0০-৮2005+২ 50 


এখন, £0লু এর সন্থিত উৎপন্ন সংকোচন 
»উৎপন্ন 005এর আয়তন 

২* সি. সি. হাইড্রোকার্বন, ৪* সি. সি, 00১ উৎপস্্র করে। 
বা, ১ আয়তন %॥ ২আয়তন ০5 ,, ১, 
বাঃ ১ অণু 0০8%--২ অণু 005 উৎপন্ন করে। 
কিন্ত প্রতি 005 এর অধুতে, ১টি করিয়া! কানের পরমাণু থাকে 

অতএব, 2০২ 

কুতরাং গৃবের সমীকরণটিকে এখন নিম্বরূপে লেখা যায়-_ 


চেনি+(২+? )০*-৪০০,+৫ ০ 
যেহ্বেতৃ, ১ অণু 05 ন/-(২+%) অণুর অক্সিজেনের সফিত বিক্রিয়। বরে 
৮১ ২০ সি. সি, 0579/--১০ ৮ (২+£ সি. সি. ১ 8. 
১৯০ ২5 +২০(২+1)- ৪০ 4- ৪০ 


ব1) ২৯ (২+1)-*. 


বা, ?%- ৪ ূ 
অর্থাৎ, হাইড্রোকার্বনটির সংকেত 02৭ 
বাঃ হাইড্রোকাধনটি ইথিলীন (08851626)। 


দ্বিতীয্স প্রণালী £ 
এই প্রণালীতে সমাধান কালে, নিয়োক্ত শুত্রটি ব্যবহৃত হয়; যথ! 
হাইড্রোকার্ধনের আরতন+-প্রক্কৃত ব্যষন্ধত অক্সিজেনের আয়তন-+ অব্যবহ্ত অন্সিজেনের' 
ত্জা 
* » প্রথম সংকোচনের আমন +িতীয় সংকোষ্নের আয়তন + অব্যবহৃত অক্সিজেনের আয়তন 
** প্রকুত ব্যবহাত অকিঞ্েমের পরিমাণ 
০ প্রথম সংকোচন+খিতীয় সংকোচন- হাই ড্রোকার্নের আরতন 


১*৬ অজৈব রসায়ন 
গাণিতিক উদ্দাহরণ 


17270 67১6 78018016167 70710161601 ৫ 0(6960%8 117 4)0007)07 19101) 156 
10911019270 044 : 


17920 01১6 063 107:679 7521) 0 ০. 
1710719087 1727 6,00699 027 0.:7/0078, 
151 00776010750 6.৫ 
/0727606802 10101 70017 40 
সমাধান :--হ্কাইড়োকার্বনেব আয়তন +ব্যবহৃত অক্সিজেনের আব্তন+ অব্যবহীত 
অব্সিজেনব আরতন-্প্রথম সংকোচনের আয়তন-+-দ্থিতীয় 
সংক্োচনের আয়তন + অব্যবহৃত অ জেলের আয়তন 
বা, ২০ সি. সি.+ বাসহাত অক্সিজেনের আয়তন (৩১ +৪8০)7-৭০ সি. সি 
, ব্যবহৃত অক্সিজেনের আয়তন» ৭*--২০- ৫* সি. পি. 
এখন, ০ নু এর সহিত, উৎপন্ন সংকোচনের আয়তন ৪* সি, দি. 
অর্থাৎ উৎপন্ন 005 এর আয়তন. ৪০ সি. সি, 
কিন্তু ৪* সি, সি. 005 এর মধ্যে, ৪০ সি. সি. অক্সিজেন থাকে । 
৮, (৫*-:৪*) বা ১০ পি. সি. অক্সিজেন, হাইড়োকার্বন-মধ্যস্ত হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত 
কইয়াছে। 
কিন্তু অক্সিজেন উহার দ্বি্তণ আয়তন ভাইড্রোজেনের নহিত যুক্ত হয়। 
অতএব ১* সি. দি. অক্সিজেন অবশ্যই ২০ সি. সি. হাইড্রোজেনের সন্থিত যুক্ত হইয়াছে । 
অর্থাৎ ২* সি. সি. হাইড্রোকাবনের মধ্যে ২০ পি. সি. হ্থাইড্রোজেন বর্তমান ছিল এবং এ পরিমাণ 
হাইড্রোকাবধন প্রজ্বলিত হইয়া ৪০ সি. সি. 005 উৎপন্ন করিষ়াছে__ 
বা আভোগাড়ো-প্রকল্ের প্রয়োগ করিয়া 
৯ অণু হাইড্রোকার্বনের মধ্যে ১ অণু হাইডীজেন ছিল ও উহ হইতে ২ অণু 005 
উৎপন্ন হইয়াছিল। অর্থাৎ__ 
১ অণু হাইড্রো কার্বনের মধ্যে ২টি হাইড্রোজেন পরমাণু ও ২টি কার্বন পরমাণু ছিল। 
(৮ হাইড্রোজেন অণু দ্বি-পরমাধুক, এবং প্রতিটি 00* এর মধ্যে ১টি করিয়া কাবনের 
পরমাণু থাকে)। 
অর্থাৎ, হাইড়রৌকার্বনটির সংকেভ- 0১, 


(গ) যুক্ত অক্সিজেনের আয়তন অজ্ঞাত, কিন্তু হাইড্রোকার্বনের ঘনত্ব 
ও প্রথম অংকোচনের আয়তন জান আছেঃ 
পূর্বে আলোচনা কর! হইয়াছে যে, 
হাইড্রোকার্বনের আয়তন শ-ব্যবহ্ৃত অক্সিজেনের আয়তন 
প্রথম সংকোচনের আয়তন +দ্বিতীয় সংকোচনের আয়তন । 


এখন, ব্যবহৃত অক্সিজেনের আয়তন - হাইড্রোকার্ধন মধ্যস্থ হাইড্রোজেনের সহিত 
যুক্ত অক্সিজেনের আয়তন+হ[ইড়োকার্বন-মধ্যস্থ কার্ধনের ' সহিত যুক্ত অক্সিজেনের 
আয়তন । বা, ব্যবহৃত অক্সিজেনের যে অংশ কেবলমাধ্র 'হাইড়োকার্বন-মধ্যস্থ 


গ্যাসের আণবিক সংকেত নির্ধারণ ১০৭ 


হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়াছে, ইহার আয়তন -্প্রথম সংকোচনের আয়তন 


_হাইডোকার্ধনের আয়তন 
অতএব, শাইড্রোকার্বন মধ্যস্থ হাইড্রোজেনের আয়তন -উপরোক্ত আয়তন 
অক্সিজেনের দ্বিগুণ-২ * (প্রথম সংকোচন - হাইড্রোফার্বনের আয়তন )। 


গাণিতিক উদাহরণ 


(7) 6) ০.৫. 0] 4 /6092093 111/11)00471)910 &7৫ 61819641227 0.8/1167 
107111750 2417248,1 07209011770), 616 %01. 0০018176019 0 00 2.0, 1106 01%723111/ 
07119 £11/170061)19)0 15 43:9, 171871 1116 10181616, 

সমাধান ১-_ধব! যাক হাউড়রোকাবনেব সংকেত» 0০ান॥ 

কেবলসার হাইড়োজেনের সহ্িত যুক্ত অক্সিজেনের আয়তন »* ৬০ -২০--৪০ সি. সি. 
৯০ দি, পি. হাইড্রোকাবনেব মধ্যে নঙ্তমান, হাইড়োজেনের আরতন-৮* সি.সি. 

কার্থাৎ। ১ আযতন াইড়োকাবনে, ৪ আয়তন হাইড়োজেন আছে; 

ব] 2. অণু কাইড্রোকাপলনের মধো, ৪ ৮ £ অণু হাইড্রোজেন আছে। 

বাঁ ১ অণু 01 এর মধ্য,_-৪ অপ, অর্থাৎ ৮ পধমাণু হাইড্রোজেন আছে। 

হাইডোণাধনটির সংকেত_ 0০7, 
এখন যেহেতু গাাসটির ঘনত্ব-২২, উহ্হাব আপবিক ভাব - ৪৪ 


১২৭7:7 ৮7০৪৪ 
বাড প্রশিত | 


অতএব, হাইড্রোকাবনটির নির্ণয় সংকেত- ০05, 


(9) 7)01০)9711158 179 7৮711710167 ))72610612 11670016070 ?))0,06 &৫ 
70470177107 719 010785811/ 382), 07০48 1114 0,০01 120 0441718868% 789) 
36017 01)7)0)" 0096 125 ৫,৮০0) 4৬/70/47, 

সমাধান :__ধর] যাক নাইট্রোজেন পারকসাইডেব সংকেত _ 220% 
২৫ দি. সি. গ্যাসের মধ্যে--১২'৫ সি. সি. নাইট্রোজেন আছে 


১ ২ আয়তন 5 ১77১ আয়তন ৪ 9) 
বা, ২ আয়তন ॥, ৪+ শ ১ অণু 15 ঃ$ 

অর্থাৎ ২ পরমাণু রঃ 
১৭ ৬ অণু রর ঃ9 77 ১ পরমাণু 


স্থতরাং ০7১, এবং গ্যানটির সংকেত 7 0% 
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অর্থাৎ ১৪ +-১৬%/. ৪৬ 
বা? ২ 
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গজোন 
(02072 ) 


আণবিক সংকেত- 08 আণবিক ভার - ৪৮ ঘনত্ব -২৪ 


১৭৯৫ থৃষ্টান্ছে ভ্যান মরাম ( ৬210 7/19:400 ) ও ১৮০১ খুষ্টাবে ক্রইকন্যাংক 
08109179191) ওজোনের 'অস্তিত্ব আবিষ্কার করেন। ১৮৪০ থুষ্টাৰে লোনব। 
(9০100180817) সর্বপ্রথম ওজেন গ্যাসকে পরীক্ষাগারে প্রস্তুত করেন; ওজোন 
গ্যাসের একটি বিচিত্র গন্ধের জন্তেই লোনবা, উহার এরপ নামকরণ করেন) 
(92971 505611)। 


ঃ 

পৃথিবীর উর্ধ বাুমগ্ডলে ওজোনের অস্তিত্ব দেখা যায়। সমুদ্র বাদুতে অতি অল্ল 
পরিমাণে প্রাকৃতিক ওজোনের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া যায়। ইহা ছাড়া উচ্চশক্তির 
বৈদ্যুতিক যস্ত্রাদি চালনার কালে, তড়িৎপাতের কালে বা অশ্্লীকুত জলের তড়িদ্‌ 
বিশ্লেষের কালে, অল্ন পরিমাণে ওজোনের উৎপত্তি হইয়] থাকে । রেডিয়ম হইতে 
বিকীরিত তেজক্ষিয় রশ্মি অক্সিজেনের সহিত বিক্রিয়ায় ওজোন উৎপন্ন করিয়া! থাকে। 


ওগজোনের প্রস্ততি $ 

বাষু বা অক্সিজেনের সহিত আলগ্রাভায়োলেট (010:8%10196) বা অতি 
বেগুনীরশ্মির সংযোগ ঘটিলে, বা আর্্রবাযুতে ফসফোরাসের মুছুজারণ (510-08108- 
007) ঘটিলে, অক্সিজেন ওজোনে রূপান্তরিত হয়। ০ সে উত্তাপে রক্ষিত জলের 
সহিত ফ্লোরিণের বিক্রিয়ায় যে অক্সিজেন উৎপন্ন হয়, উহার প্রায় ১২% অংশ ওজোন- 
ক্পে পাওয়া যায়। 

অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিতাবস্থায় ওজোন প্রস্তুতির ক্ষেত্রে লিমেনোর 
€9100612,8) বা ক্রডির (8:০৫163) যন্ত্র অধিক ব্যবস্ৃত হয়। উভয় যন্ত্রে অনার 
অকিজেনে নিঃশব ভড়িুপাত (5115700 615003০ 015008:56) ঘটাইয়া, ওজোন " 
উৎপন্ন কর! হইয়। থাকে। | 


ওজোন ১১৩ 
১। লিমেনের বন ও ওজোনের প্রস্ততি 2 





সিমেঙ্গের ওজন প্রস্ততি যস্ত 
ঠস্সাধারণ চিত্র চিত্র--১ 2- লম্বচ্ছেদা চিত্র 


সিমেন্সের যন্ত্রে প্রধান অংশ ছুইটি একমুখবন্ধ কাচের নল। নল দুইটি সমাক্ষ- 
বিশিষ্ট ( ০035191 ) এবং ক্ষুদ্র নলটি বৃহত্তর নলটির মধ্যে বিপরী তমুখে প্রবিষ্ট থাকে । 
বিহ:স্থ নলটিতে একটি পার্খনলও যুক্ত থাকে ইহা ছাড়া অস্তঃস্থ নলটির ভিতরের 
দিক ও বহিঃস্থ নলটির বাহিরের দিক টিনের পাত দ্বারা আংশিক আবৃত থাকে 
€(চিত্র-১০)। 

পরীক্ষার প্রারভ্ভে টিনের পাত দুইটিকে ষথাক্রমে তারের সাহায্যে তড়িৎসঞ্চারী 
রামকর্র কুগুলীর ( [২ 01)171015 ০০11) সহিত যুক্ত কর? হয় ও ততৎসহিত পার্খবনল 
দিয়া অনার্দ্র-অক্সিজেনের একটি মৃছুপ্রবাহ যন্ত্রটি মধ্যে চালনা কর] ভয় । ফলে 
প্রবাহিত অক্সিজেনের মধ্য দিয়া একটি নিঃশব্দ তড়িৎপাত ঘটিতে থাকে ও অক্সিজেন 
সংবদ্ধ হইয়া অংশতঃ ওজোনে র্ূপাস্তরিত হয়। অতিরিক্ত অক্সিজেনের সহিত 
মিশ্রিতাবস্থায় উৎপন্ন ওজোন বাহির হইয়া আসে। এই প্রণালীতে, প্রবাহিত 
অক্সিজেনের প্রায় ১০--১৫%, ওজোনে রূপান্তরিত হইয়া! থাকে । 

302₹১303 -4% ক্যালোরি 


২। ব্রুডির যন্ত্র ও ওজোন প্রস্ততি £ 
ক্রডির যন্ত্র, প্রধানতঃ, একটি বিশেষরূপে নিমিত কাচের 0-টিউব। ইউ-টিউবটির 
একটি বাহু চওড়া ও পাশ্বনলযুক্ত এবং অপরটি সরু। চওড়া বাছুটির মুখে একটি 
কাচের টেষ্ট-টিউব প্রবিষ্ট করাইয়া সংযোগস্থলটি গলাইয়৷ বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়, 
ও ফলে চওড়া বাহুটির গাত্রে ও প্রবিষ্ট কাচনলটির গাত্রের মধ্যে একটি গোলাকার 
শূন্স্থান থাকে। 
পরীক্ষার প্রারভে, ইউ-টিউবটিকে একটি বীকারে রক্ষিত লু 0০950 বা 
77550+ ভ্রবণে প্রায়-নিমজ্জিত অবস্থায় স্থাপন কর] হয় ও চওড়া বাহুটির উপরে 
সংযুক্ত টেষ্ট-টিউবটিতেও অন্থরূপ ব্রবণে পূর্ণ কর হয়। এখন বীকারের ভ্রবণের মধ্যে 
একটি প্রাটিনম তার ও টেট্ট-টিউবটির দ্রবণের মধ্যে একটি প্রাটিনম তার প্রবিষ্ট 
করাইয়া তার ছুইটির অপর প্রান্তগুলি রামকফ€কুগুলীর সহিত যুক্ত করিয়া তড়িৎ 
৮--]] 


১১৪ অজৈব রসায়ন 


চালনা করা হয় এবং ইউ-টিউবটির চওড়া বান্থর পার্খনল দিয়! অক্সিজেনের অতি মৃদু, 
প্রবাহ চালন1 কর] হয়। ফলে, প্রবাহিত অক্সিজেনের 
মধ্য দিয় ক্রমান্বয়ে নিঃশব তড়িৎপাত ঘটিয়া! অক্সিজেন 
ংশত: ওজোনে রূপাস্তরিত হয় (চিত্র ১১)। 
পরীক্ষাকালে যন্ত্রটকে ০ সে উষ্ণতায় রাখিয়া 
স্ুলিংগহীন তীত্র তড়িৎ্প্রবাহ চালন1 করিলে, প্রবাহিত 
অকিজেনের প্রায় ২৫% ওজোনে বূপাস্তরিত হয়। 





বিশুদ্ধ ওজোন ৪ 
সিমেন্সের বা ক্রডির যন্ত্র হইতে প্রাঞ্থ ওজোন, সর্বদাই উর 
অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিতাবস্থায় পাওয়া! যায় । এই মিশ্র ডি 


হইতে বিশ্বদ্ধ ওজোন পৃথক করিতে হইলে, প্রথমতঃ ব্রডির ওজন প্রস্তত যন্ত্র 
মিশ্রটিকে _ ১১২"৪* সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতায় শীতল কর! হয়ঃ ফলে, ওজোন তরলীভূভ 
হইয়া! থাকে, কিন্তু অক্সিজেন হয় ন1 ( অক্সিজেনের হিমাংক - ১৮২৯* সে.)। স্থতরাং 
তরল ওজোনকে, সহজেই অক্সিজেন হইতে পৃথক করা যায়। 
তরল ওজোন একটি ঘন-নীল রঙের অতি বিস্ফোরক পদার্থ এবং উহা সহজেই 
অক্িজেনে বিয়োজিত হইয়া! থাকে । 
20$ 305 


ওজোনের ধর্ম £ 

১। ভৌত ধর্মাবলী £ 

ওজোন একটি নীলাভ বর্ণের, আমিষ গন্ধযুক্ত গ্যাস। --১১২৪ সে. উষ্ণতায় 
ওজোন তরলীভূত হয়। তরল ওজোন একটি ঘন নীল অতি বিস্ফোরক পদার্থ। 
ওজোন, অক্সিজেন অপেক্ষা জলে অধিক দ্রবণীয়) এবং তাপিন ঠতলে (০11 ০৫ 
0000015010০ ) সহজেই দ্রবণীয় | 


২। রাসায়নিক ধর্মাবলী £ 

ওজোন অক্সিজেন অপেক্ষা বহুগুণে সক্রিয় । ইহা দহুনের সহায়ক । বাসায়নিক 
বিক্রিয়াগুলিতে, ওজোন একটি উত্তম জারক পদার্থরূপে বিক্রিয়া! করিয়া থাকে। 
উদাহরণ স্বরূপ, ওজোনের সংস্পর্শে কৃষ্ণবর্ণ 99, শ্বেতবর্ণের 2১90 বরূপে। 
সালফার ডায়কসাইডভ, 903 রূপে; ষ্র্যানস ক্লোরাইড (92015) ্টানিক ক্লোরাইড 
(5701)-রূপে হালোজেন অগ্লগুলি; হালোজেন ও জলরূপে ; আর্দ্র আযামোনিয়া” 
আমোনিয়ম নাইউ্রাইট (খাল ৬২0৪) ও আমোনিয়ম নাইট্রেট (খালু,০9) 
রূপে এবং 9১ 7 ও &৪ উহাদের অক্সি-এসিডরূপে জারিত হইয়া! থাকে ।' 


ওজোন ১১৫ 


ওজোন বহু ধাতুর সহিতও বিক্রিয়া! করিয়া থাকে । ওজোনের সংস্পর্শে পারদের 
তাবল্য (00111) বিনষ্ট হইয়। থাকে? সম্ভবতঃ ওজোনের সংস্পর্শে, পারদ, 7890 
উৎপন্ন করে ও উহার ফলেই পারদের তারল্য বিনষ্ট হইয়! থাকে । 
ওজোনের সংস্পর্শে, পটাশিয়ম আয়োডাইডের উদাসীন দ্রবণ (77200:51 
5018000) হইতে, আয়োডিন উদ্ভুত হয়; ওজোন, কঠিন ও আরজ আয়োডিনকে 
আয়োডিক এসিডরূপে এবং অনার আয়োডিনকে আয়োডিন অক্মাইভরূপে 
(1,093) জারিত করিয়া! থাকে। নিয়ে ওজোনের জারণ-ক্রিয়ার কয়েকটি সমীকরণ 
দেওয়া হইল-_ 
৮১5+40১- ৮১3০+405 
390৯+০0১-3308১ 
35701546701 0১-357014+3750 
2751+03- 77504 স৪+0 (ডু লহ্ালোজেন মৌল ) 
৩+-[7১0+30১-13290,+9305 
20017720403 - 20757115402 
24১৪+ 0১ -:4৫৯০+০0১ 
[,+50১+-750-217103+ 508 
ওজোন, বহু জৈব পদার্থের সহিতও বিক্রিয়া করে; বিশেষতঃ, অপূর্ণ উৈব- 
€ৌগিকগুলি, যথা ইথিলীন, বেনজিন টার্পেন্টাইন প্রভৃতি সহজেই ওজোনের সহিত 
বিক্রিয়া করিস থাকে, এবং ওজোনাইড (050116) শ্রেণীর যৌগিক উৎপন্ন করে। 


উ৪। 0০175--0 

॥ - াঁ 003 রি | ঃ ৯৯১০ 
০1775 €172--0). রি 
ইথিলীন ইধিলীন ওজোনাইড 


ওজোন, রূডীন জৈব পদার্থের সহিত অনেক ক্ষেত্রে বিক্রিয়া করির। বর্ণহীন 
জারিত পদার্থ উৎপন্ন করে এবং সেজন্য ওজনকে একটি বিরঞগ্ক পদার্থ (9168015108 
8০106) রূপে ব্যবহার কর। হয়। 
ওজোন উত্তাপের প্রভাবে অক্সিজেনে বিয়োজিত হয়, এবং ২৫০__-৩০০০ সে. 
উত্তাপে, বা 8, ৮৫ প্রভৃতি ধাতুর প্রভাবনে, বা ম্যাংগানিজ অক্সাইড, লেড অক্সাইড, 
কোবন্ট অক্সাইড প্রভৃতির সান্গিধ্যে সম্পূর্ণরূপে অক্সিজেনে বিয়োজিত হইয়! থাকে__- 
2003 73095 
হাইড্রোজেন পারকসাইড, বেবিয়ম পারকসাইড গুভৃতি জারক পদার্থ, ওজোনের 
সহিত বিক্রিয়ার ফলে বিজারিত হয় ; যথা 
চ790)5+7+03 77390)4+20)2 
73809947009 -7380) 47209 


১১৬ অজৈব রসায়ন 


ওজোনের নিরীক্ষা! £ 

নিয়লিখিত ধর্মগুলি হইতে ওজোনের নিরীক্ষা কর! যায়. 

(ক) ওজোনের একটি আমিষ-গন্ধ (5915 ০৫০৪: ) আছে। 

(খ) আয়োডাইড ও স্টার্চযুক্ত ফিণ্টার কাগজ, ওজোনের সান্নিধ্যে নীলবর্ণ 
ধারণ করে। 

(গ) বেনজিডিন ( 06:210176 ) যুক্ত ফিন্টার কাগজ, ওজোনের সান্নিধ্যে 
বাদামী বর্ণ ধারণ করে । 

ঘে) টেট্রামিথাইল বেসের (06007605] 0236 ) আলকোহলীয় দ্রবণে 
ভিজান ফিল্টার কাগজ, ওজোনের সান্নিধ্যে বেগুনি বা গোলাপী বর্ণ ধারণ করে। 

(উ) ওজোন, পটাশিয়ম পারম্যাংগানেট ভ্রবণকে বর্ণহীন করিতে পারে না। 

(চ) ওজোন, তাপিন-তৈল, দ্বারুচিনি-তৈল (০01 ০ ০1090000 ) প্রভৃতির 
দ্বার! শোধিত হইয়! থাকে । 

পানীয় জল বা তৃগর্তস্থ রেলপথের বায়ুর বিশুদ্ধিকরণ ও জীবাণুশূন্তকরণে ওজোন 
ব্যবহার হয় । তৈল, মোম, হস্তীদক্ভ প্রভৃতির বিরঞ্নে ওজোন ব্যবহৃত হয়। জৈব 
পদার্থ জারিত করার জন্য ওজোন ব্যবহৃত হইয়া! থাকে। 


প্রথন্ম অশ্যায--সহতনাজিন 


সমকৌলতা। €411০007 ) 8 

কতকগুলি মৌলের একটি বিশিষ্ট ধর্ম দেখা বায় যে, উহার! একাধিকরূপে বর্তমান 
থাকে । একই মৌল হইতে জাত, এই বিভিন্ন বপগুলির পরস্পরের মধ্যে ভৌত ধর্মের 
এবং কোনো কোনে! ক্ষেত্রে রাসায়নিক ধর্মেরও পার্থক্য লক্ষিত হয়। মৌলের এই 
পৃথক পৃথক বূপে বর্তমান থাকার সহজাত ধর্মকে, লমকৌলতা (৪1190:005 ) ও 
পৃথক পৃথক বূপগুলিকে মৌলের সমকৌলিক রূপ (51100015 20041508000 
04 006 616106150) বল। হয়। 

উদাহরণ স্বরূপ, একই মৌল কার্বন-_হীরক, গ্রাফাইট, ভূষাকালি, কাঠকয়ল! 
প্রভৃতিরূপে বর্তমান থাকে । এই রূপগুলির প্রতিটিকেই কার্বন মৌলের সমকৌলিক 
রূপ আযাখ্য। দেওয়! হয়। অক্সিজেন মৌলও, অক্সিজেন এবং ওজোন ছুইটি পৃথকরুপে 
বর্তষান থাকে । এক্ষেত্রে ওজোনকে, অক্সিজেন মৌলের সমকৌলিক রূপ বল। 
হয়। সাধারণতঃ, অধাতু মৌলগুলির মধ্যেই লমকৌলতার ধর্ম অধিক লক্ষ্য কর! 
যায়। এইরূপ সমকৌলতা সম্পন্ন অগ্তান্ মৌলের মধ্যে, সিলিকন, ফসফোরাস 


গন্ধক, টেলুরিয়ম প্রভৃতি উ্লেখযোগ্য 


ওজোন ১১৭ 


একই মৌল বিভিন্ন সমকৌলিকরপে বর্তমান থাকিলে, গ্রকৃতিতে সর্বাধিক 
"মাত্রায় বর্তমান রূপটিকেই মৌলরূপ, এবং অপেক্ষাকৃত অল্লমাত্রায় বর্তমান রূপগুলিকে 
সমকৌলিক রূপ বলা হয়। যেমন, ওজোন ও অক্সিজেনের মধ্যে, অক্সিজেনই 
প্রকৃতিতে বহুল পরিমাণে বিদ্যমান থাকায়, উহাকেই মৌলকরপ বলিয়া গ্রহণ কর] হয় 
এবং ওজোনকে অকিজেনের সমকৌলিক রূপ বল। হয়। 
একই মৌলের সমকৌলিক বূপগুলির মধ্যে যে ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের 
পার্থক্য পরিলক্ষিত হয়, উহার কারণ__বিভিন্ন সমকৌলিক রূপগুলির অণুতে 
বিভিন্ন মাত্রায় মৌলের পরমাণু বর্তমান থাকে ও ফলে, অস্তনিহিত রাসায়নিক শক্তির 
মান্ত্রাভেদ ঘটে, এবং বিভিন্ন সংখ্যক পরমাণু সংখ্যা, বিভিন্নপে কেলাস গঠন করিয়। 
ধর্মের পার্থক্য ঘটায় । 


ওজোন, অক্সিজেনের সমকোৌলিক রূপ $ 


একটি নলে বিশ্দ্দ ও অনার্্ অক্সিজেন পুর্ণ করিয়!, নিংশব্দ ভড়িৎপাত ঘটান 
হইল এবং পরীক্ষা শেষে পটাশিয়াম আক্বোডাইড ও স্টার্চ ভ্রবণযুক্ত একটি ফিল্টার 
কাগজ প্রবিষ্ট করান হইল; দেখা ষায় যে, কাগজটি নীলবর্ণ ধারণ করে । পরীক্ষার 
ফলে ইহাই প্রমাণিত হয় যে অক্সিজেন ওজোনে রূপান্তরিত হইয়াছে ( কারণ, 
কেবলমাত্র অক্সিজেন, আয়োডাইডযুক্ত স্টার্চ দ্রবণকে নীল করে না)। অতএব, 
সিহ্ধাস্ত করা যায় যে কেবলমাত্র অক্সিজেন হইতেই ওজনের উত্তব হয়। 

এখন সমগ্র নলটিকে ৩০০০ সে উত্তপ্ত করা হইল ও নলটিকে শীতল করিয়! 
পুনর্বার আয়োডাইড ও স্টার্চ ভ্রবণ-লিপ্ত একটি ফিণ্টার কাগজ প্রবিষ্ট করান হুইল। 
দেখা যায় যে, কাগজটির কোন পরিবর্তন ঘটে ন1। অর্থাৎ ওজোন সম্পূর্ণরূপে 
বিয়োজিত হইয়াছে । এখন নলটিতে কিছু ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেট দ্রবণ যোগ 
করিয়া বীকাইয়া একটি জলপৃর্ণ পাত্রের উপর উপুড় করিয়! দিলে, সমস্ত নলটি জলে 
পূর্ণ হইয়| যায় । পরীক্ষার ফলে ইহাই প্রমাণিত হয় যে ওজোন বিয়োজিত হইয়! 
কেবলমাত্র অক্সিজেনই উৎপন্ন করে । 

হ্তরাং অক্সিজেন ও ওজোন একই মৌলের সমকৌলিক প্রকার ভেদ মাত্র । 


বল ছা উিত ইউস 


ছ্হিতীস্ত্র অন্যান 
হাইড্রোজেন পারকৃসাইভ 


(5:০6) ১210%106) 


আণবিক সংকেত-_[7905 আণৰিক ভার-_-৩৪ 
আবিফার $ 

১৮১৮ থুষ্টাব্রে থেনার্ড (7562979), হাইড্রোজেন পারকৃসাইড আবিষ্কার করেন । 
প্রাকৃতিক অস্তিত্ব ঃ 

বায়ুতে ও কোনো কোনে] উত্তিদে অতি অল্প পরিমাণে, হাইড্রোজেন পারকৃসাইচ্চ 
বর্তমান থাকে। 
হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের উৎপাদন ও প্রত্তুতি ঃ 

জলের তড়িদ্‌ বিশ্লেবকালে, অথবা অক্সিজেন দ্রবণে অতি-বেগুনী বা] রেডিয়য- 
রশ্মির ক্রিয়ায়, হাইড্রোজেন পারকৃ্সাইডভ উৎপন্ন হইয়া! থাকে । হাইড্রোজেন বা 
কার্বন মনোকৃসাইডের জ্লস্ত শিখা, বরফের উপর চালিত করিলে, সামান্য পরিমাণে 
, হাইড্রোজেন পারকৃ্সাইড উৎপন্ন হইয়। থাকে । অনার্-ইথায় (০১০: ) সুর্যালোকের 
সংস্পর্শে অল্পমাত্রায় [72905 উৎপন্ন করে। 
পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের প্রস্তাতি ঃ 

| বেরিয়ম পারকৃসাইড প্রণালী € 1070 38৮107 [96705106 ) 8 

বরফে শীতলীকৃত একটি বীকারে, কিছু সোদক (1;50:9050) বেরিয়ম্‌ পারক্‌- 
সাইড (990)2,87790)) চূর্ণ লইয়া, উহার সহিত অল্প পরিমাণ জল মিশ্রিত করিম 
একঠি কাথ (98566) প্রস্তত কর] হইল ও এ কাথে শীতল ও লঘু 77950 দ্রবণ ধীরে 
ধীরে যোগ করিয়া, আলোড়ন করিয়। অশ্লীকৃুত কর] হইল । 79905, যুক্ত 790- 
এর মহিত বিক্রিয়! করিয়া 38508 ও [7509 উৎপন্ন করে-__ 

380৪4 7399004 - 38১04 1+1790)2 

এখন ভ্রবণটিকে কিছুকাল নিশ্চল রাখিয়া দিলে, অদ্রাব্য 88904 অধ:ক্ষেপরূপে 
নিয়ে জমে ও উপরিস্থ ত্বচ্ছ চ7202-এর দ্রবণ পাওয়া যায়। উপরিস্থ স্বচ্ছ দ্রবণটিকে 
পরিশ্রাবণ করিয়1, উহার মধ্যস্থ অতিরিক্ত 775504- বেরিয়ম হাইডুকসাইভ দ্রবণ 
যোগ করিয়া প্রশমিত কর! হয় ও পুনর্বার পরিআাবণ কর! হয়। পরিশ্রুৎ শ্বচ্ছ দ্রবণ 
যাহা! পাওয়! যায়-_উহাই হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের জলীয় দ্রবণ । 

উপরোক্ত প্রক্রিয়ায়, 779500$ এর পরিবর্তে 75704 অগ্লও ব্যবহার কর যায় । 
সেক্ষেত্রে, অদ্রাব্য বেরিয়ম ফসফেট [13850208)9] ও হাইড্রোজেন পারক্সাইড 
উৎপন্ন হর--. 

38005412750 08 7 9880004)59 +373909 


হাইড্রোজেন পারক্সাইভ ১১৯ 


শেষোক্ত প্রণালীটি অনুসরণ কর] অধিক বাঞ্ছনীয়, কারণ উৎপন্ন হাইড্রোজেন 
পারক্সাইড দ্রবণে যে অতিরিক্ত ফসফোরিক এসিড খাকিয়! যায়, উহা! অপরা- 
প্রভাবক (17688055 ০5581550) রূপে ক্রিয়া করিয়া-_-উত্পন্ন হাইড্রোজেন 
পারকৃলাইডের বিয়োজন বোধ করিয়া! থাকে। 


২। মাকের পারহা ইডুল প্রণালী (8676105 72620507901 220৩988 ) ৪ 

বরফে শীতলরুত একটি ২০% শক্তির [75504 ত্রবণে ধীরে ধীরে উপযুক্ত 
পরিমাণ সোডিয়ম পারকৃসাইভ যোগ করিলে, 7502 উৎপন্ন হইয়া থাকে-_- 

1ব5০0৯+77590+-15১50৯+177502 

বিক্রিয়ার শেষে, সমগ্র দ্রবণটিকে শীতল করিলে (-২* সে উষ্ণতা ), উৎপন্ন 
সোডিয়ম সালফেট 28290$) 1077250 কেলাসরূপে অধরক্ষিপ্ত হয় ও পরিশ্রাবণ 
লাহায্যে উহাকে পৃথক করিয়া লওয়া যায় এবং পরিক্রুতরূপে হাইড্রোজেন পারক্‌- 
সাইডের দ্রবণ পাওয়া যায়। এই প্রণালীতে প্রায় ৩০% শক্তির হাইড্রোজেন 
পারকৃসাইড উৎপন্ন হইয়া! থাকে । 


হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের শিল্প-প্রস্ততি ঃ 
'আধুনিক তড়িং-বিশ্লেষ-প্রণালী $ 

নিম্-উষ্ণতায় রক্ষিত গাঢ় (৫০%) সালফিউবর্রিক এসিড ভ্রবণকে, উচ্চশক্তির 
তড়িদ্ষোগে তড়িদ্বিশ্লেষ করিলে, পারসালফিউর্িক এসিড (06:5010170010 ৪০৫৭) 
নামে একটি আক্সি-এসিড উৎপন্ন হইয়৷ থাকে; এই পারসালফিউরিক এসিড দ্রবণের 
জলের সহিত আর্র-বিশ্লেষ (11501015515) বিক্রিয়ায়) হাইড্রোজেন পারকৃসাইড ও 
সালফিউর্িক এসিডে রূপান্তরিত হয়। 

তড়িদ-বিল্লেষ 
27550 ৯  লুএ+চ059508 
পারসালফিউরিক এসিড 
আন্র-বিশ্লেষ 
চ75950৪+21750 -*৯ 27590177505 

উৎপন্ন হাইড্রোজেন পারকৃসাইভ ও সালফিউরিক এসিডের মিশ্রদ্রবণকে নিম়চাপে 
পাতন করিলে, হাইড্রোজেন পারক্সাইভ প্রথমাংশে পাতিত হইয়! পৃথক হইয়! যায় 
ও অবশিষ্ট সালফিউরিক এসিডকে পুনরায় তড়িদ্ববিশ্লেষ করিয়া পারসালফিউরিক 
এসিড, তথা হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের পুনরুৎপাদন কর! চলে। একই সালফিউরিক 
এসিড হইতে বারম্বার হাইড্রোজেন পারকৃ্সাইড এইবপে প্রস্তত কর! যার বলিয়া, 
এই প্রণালীটি হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের শিল্প-প্রস্ততির ক্ষেত্রে বিশেষ উপযোগী । 
বিশুয্ধ হাইড্রোজেন পারক্সাইডের প্রস্ততি ঃ 

উপরে আলোচিত বিভিন্ন প্রশালীতে প্রস্তত হাইড্রোজেন পারক্সাইভ সর্বদাই 


১২০ অজৈব রসায়ন 


জলের সহিত মিশ্রিতাবস্থায় দ্রবণরূপে পাওয়া যায়। এই মিশ্র-দ্রবণ হইতে বিশুদ্ধ 
হাইড্রোজেন পারকৃলাইভের পৃথকীকরণ, কিছু কঠিন ; কারণ, পাতন-্্রক্রিয়ায় জলের 
দুর্বীকরণ করিতে গেলে, উষ্ণতায় হাইড্রোজেন পারকৃসাইডেরও বিয়োজন শ্ঘটিয়! থাকে » 

জল হইতে হাইড্রোজেন পারক্সাইডের পৃথকীকরণ ও বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
পারকৃসাইডের প্রস্ততির জন্য, নিয়লিখিত প্রণালীটি অন্ুস্থত হইয়। থাকে । প্রথমতঃ 
হাইড্রোব্জেন পারকৃসাইডের জলীয় দ্রবণকে একটি উষ্ণ জলগাহের (৪ 190) 
উপর ৬০*--৭*০ সে উষ্ণতায় উত্তপ্ক করিলে আংশিকরূপে জল দৃ্রীভূত হয় ও প্রায় 
৬৬% ঘন হাইড্রোজেন পারকৃসাইভ পাওয়। যায়। এই হাইড্রোজেন পারকৃসাইডকে 
একটি পাতন ফ্লাস্কে লওয়। হয় ও পাতন ফ্লান্ষের সহিত শীতক সংযুক্ত করিয়!, শীতকের 
সহিত একটি বিশেষরূপে নিমিত গ্রাহক পান্তর যুক্ত কর হয়। গ্রাহক পান্রটির সহিত 
একটি নল যুক্ত করিয়া, নলটির সহত একটি শোষক-পাম্প (50০01070007 ) যোগ 
কর] হয় ও পাম্পটি চালনা করিয়া! পাতন যন্বের মধ্যের বানু শোষণ করিয়া, যন্ত্রমধ্যস্থ 
বাঘুচাপ কমাইয়! দেওয়া হয়; এখন পাওনক-ফ্রাস্কাটিকে ৩৫__৪০ সে উষ্ণতায় উত্তপ্ত 
করিলে, অন্রপ্রেব-পাতন (15011196101 30061 1200060. 70762556215 ) ঘটিয়া জল 
পাতিত হইয়া বায় । পরে পাতন-ক্লান্কটিকে ৭*০ সে উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে হাই- 
ড্রোজেন পারকৃসাইডের পাতন ঘটিয়1 থাকে এবং পুথক গ্রাহক যন্ত্রে 1 সংগ্রহ করা 
ষায়। এই সংগৃহীত হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের ঘনত্ব প্রায় ৯৯+১% 

হাইড্রোজেন পারক্সাইড হইতে সম্পূর্ণরূপে জলের বিদুরণ প্রয়োজন হইলে, 
উপরোক্ত ৯৯১% ঘনত্বের হাইড্রোজেন পারৰকৃসাইভকে একটি গাঢ় 77504 পূর্ণ 
শোষকাধারে রাখিয়া দিলে, অবশিষ্ট জল শোধিত হ্ইয়! ১০০% ঘন ও বিশুদ্ধ 
হাইড্রোজেন পারকৃসাইড পায়! যায় । 


হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের ধর্ম 2 
৩। ভৌতবধর্ম£ 

বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারকৃসাইড নীলাভ, গন্ধহীন ও ঠৈতলের ন্যায় ঘন একটি 
তরল পাদার্থ। জল অপেক্ষা ইহ! কম উদ্বায়ী, ও দভ্রবণে ইহার একটি কষায় 
ধাতব স্বাদ আছে। ইহা জল, ইথার ও আলকোহলে লর্মাত্রার মিশ্রণীয় | ৬৮ মি- মি. 
চাপে ইহার স্ফুটনাংক ৮৫* সে.। -_:১৭০ সে. উষ্ণতায় ইহা কঠিন বরফের ন্যায় 
7750)9, 2790 উৎপন্ন করে | ০* সে. উষ্ণতায় ইহার ঘনত্ব ১৪৬। 
২। র্াসাক্সমিক ধর্ম $ 

(ক) হাইড্রোজেন পারক্সাইভ বিশুদ্ধাবস্থায় অস্রধর্মী ও লিটমাস ভ্রবণকে লাল 
করে; কিন্তু জলীয়-দ্রবণে ইহা উদ্দাসীন (55081) অন্র-ধমিতার জন্তই 
হাইড্রোজেন পারকৃসাইভ, “পারকৃসাইভ+ (551:0315) যৌগিকগুলি উৎপন্ন করে, যথা, 
আ্যামোনিয়ার সহিত বলি+ল09 (আ্যাযোনিকম হাইড্রোজেন পারক্সাইভ ) ও 


হাইড্রোজেন পারক্সাইড ১২১: 


(7,205 আমোনিয়ম পারকৃসাইভ উৎপন্ন হয়। অস্থরূপভাবে ক্ষারগুলি হইতে; 
ক্ষারকৃ-ধাতুর পারক্সাইভগুলি উৎপন্ন হয়। 
9800177)91 72009 77 98002 + 2750 

(খ) হাইড্রোজেন পারকৃসাইভ একটি অস্থায়ী, তাপদায়ী-ফৌগিক ও সহজ্জেই 

উৎপাদক মৌলগুলিতে বিপ্লিষ্ট হইয়া থাকে-__ 
22509 - 2 20+-009 + ৪৬, ১২০ ক্যালোরি 

কর্কশগাত্র সম্পর কোন পাত্রের সংস্পর্শে, বা রৌদ্র অথব] উত্তাপে, বা সন্ত ধাতু- 
চুর্ণের সান্রিধ্যে, বা প্রাটিনাম ব্র্যাক, ম্যাংগানিজ ভায়কসাইড প্রভৃতির সংস্পশে, 
অথবা &জব ও উদ্ভিজ্জ কোষের সহযষোগে--উপরোক্ত বিয়োজন ভ্রুত ঘটিয়। থাকে । 

হাইড্রোজেন পারকৃসাইড সংরক্ষণ করার অন্য বাদামী রঙের প্যারাফিন-লিঞ্ত। 
বোতল ব্যবহার কর! শ্রেয়। হাইড্রোজেন পারক্‌্সাইডের সহিত অল্প মাত্রাস্ম 
ফসফোরিক এসিড, গ্রিসার্িণ, এসিটেনিলাইভ ( ৪০168121110 ) প্রভৃতি যুক্ত করিয়! 
রাধিলে উহা অধিককাল অবিকৃত থাকে; উপরোক্ত যুক্ত পদার্থগুলি অপরা- 
প্রভাবকরূপে ক্রিয়া করিয়া, হাইড্রোজেন পারকসাইডের ব্বতঃ-বিয়োজনকে রোধ' 
করিয়া! থাকে । 

(গ) হাইড্রোজেন পারকসাইড ত্বতঃই অক্সিজেনে বিয়োজিত হয় বলিয়া! ইহা 
একটি উত্তম জারক পদার্থ (০9510151776 85600) এবং বহু যৌগিক, অম ও লবণ, 
[72009 দ্বার! জারিত হইয়া! থাকে । 
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বু জৈব পদার্থও হাইড্রোজেন পারকৃসাইড দ্বার! জারিত হইয়া থাকে । জব 
পদার্থের হাইড্রোজেন পারক্সাইড দ্বার! জারণের কালে, 504 প্রভাবক যোগ 
করিলে জারণ ক্রিয়া অধিক ভ্রুত হয়। 

(ঘ) হাইড্রোজেন পারকৃসাইভ কোনো কোনে রাসায়নিক বিক্রিয়া বিজারক 
পদার্থরপেও বিক্রিয়া করিয়া থাকে । সাধারণতঃ কোন জারক-পদার্থের সহিত 
ভাইড্রোজেন পারকৃসাইড়ের বিক্রিয়ার ক্ষেত্রেই এরূপ ঘটে, এবং এরূপ ক্ষেত্রে উভয় 
পদ্দার্থই বিজারিত হইয়! থাকে । যথা, 


৯২২ .অজৈব রসায়ন 
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শেষোক্ত বিক্রিয়ায়, পটাশিয়ম পারম্যাংগানেটের গোলাগী দ্রবণ বিজারিত হইয়া 
বর্ণহীন হইয়া যায় । 

(ড) হাইড্রোজেন পারকৃসাইড উহার জারণ ধর্মের জন্ত একটি উত্তম বিরপ্জক 
পদার্থরূপেও (31580107)5 9£67/0) সমূহ ব্যবহৃত হইয়। থাকে। পুরাতন. তৈলচিত্রকে 
হাইড্রোজেন পারকৃ্সাইভ দ্বার! ধৌত করিলে তৈলবর্ণের মধ্যস্থ 0৮5 জাব্রিত হইয়! 
শুভ্র বর্ণের 75504 হইয়া বায় ও চিত্রটির মালিন্য দূরীভূত হয়। এইরূপে পিক্ক 
পশম, হস্তীদস্ত গ্রভৃতির“অবাঞ্ছিত বর্ণ দৃরবীভূত করিয়1, পদার্থগুলিকে বর্ণহীন করার 
কার্ষে হাইড্রোজেনে পারক্সাইভ ব্যবহৃত হইয়। থাকে । 


হাইড্রোজেন পারক্সাইডের নিরীক্ষা ঃ 

(১ হাইড্রোজেন পারকৃসাইভ পটাশিয়ম আয়োডাইড দ্রবণ হইতে আয়োডিন 
বিমুক্ত করে ; ফোরাস-সালফেট দ্রবণ সহযোগেও উপরোক্ত বিক্রিয়াটি ঘটে । 

(২) পটাশিয়াম ভাইক্রোমেটের অশ্লীকৃত দ্রবণকে হাইড্রোজেন পারুকসাইভ ও 
ইথারকে ঝাকাইলে, ইথার স্তরের দ্রবণটি ঘন আসমানী নীল (92016 0106 ) 
বঙ ধারণ করে। 

(৩) পটাশিয়ম পারম্যাংগানেটের গোলাণী ভ্রবণ হাইড্রোজেন পারকৃসাইভের 
সহিত বিক্রিয়ায়, বর্ণহীন হইয়। যায়| 

(৪) হাইড্রোজেন পারকসাইডের সহিত বিক্রিয়ার, টিটানিয়ম লবণ-_বাদামী 
বর্ণ, মলিবভেনাম লবণ-_গাঢ় রক্তবর্ণ, এবং ভ্যানেডিয়ম লবণ---রক্তবর্ণ ধারণ করে | 


হাইড্রোজেন পারক্সাইভের ব্যবহার ৪ 
_ হাইড্রোজেন পারক্সাইভ প্রধানতঃ রেশম, পশম, হস্তীদত্ত, পালক প্রভৃতির 
বিরঞ্জনে ব্যবহার হয়। হাইড্রোজেন পারক্সাইভ সহযোগে কৃষ্ণ কেশ সোনালীবর্ণ 
ধারণ করে এবং দেজন্য কেশ প্রশাধনেও ইহা ব্যবহৃত হইয়! থাকে । পুরাতন চিত্রের 
স্কারে ও পুরাতন কাগজের বিরঞ্রনেও ইহা বহুল ব্যবহৃত হয়। হাইড্রোজেন 
'পারক্সাইড চিকিৎনাক্ষেত্রে জীবাগুরোধক রূপেও বিশেষ আদৃত । আধুনিক প্রাষ্টিক- 
শিল্পেও কোনে! কোনে! ক্ষেত্রে হাইড্রোজেন পারক্সাইভ ব্যবহৃত হইতেছে । 


ভ্বিতীন্ অধ্যাস্তর -সহ্বোজনন 


“নিয়চাপে পাতন ৫7018011880 ৪00৩7 1৩৫0560 007658079 ) 8 
নিয্নচাপে পাতন, পূর্বে আলোচিত হইয়াছে; ( অজৈব রসান্মন £ প্রথম খণ্ড £ 
'পৃঃ ৬ দ্রব্য )। 
কোনো তরল পদার্থের বাম্পচাপ যখন পরিবেশস্থ বাযুচাপের সযান হইয়া থাকে 
তখন তরল পদার্থটিও ফুটিতে ও বাম্পীভূত হইতে থাকে ; ষে তাপে এই ক্ষুটন ঘটে, 
এঁ তাপাংককে তরল পদার্থটির ক্ফুটনাংক বলা হয়। অতএব সহজেই বুঝ! যায় ষে, 


পরিবেশস্থ বায়ুচাপ কমা ইলে, তরল পদার্থ টির স্ফুটনাংকও কতিয়া বাইবে। 
উপক্োক্ত তত্বটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ এবং কোনো কোনো তরল পদার্থের পাতনের ক্ষেতে 


উপরোক্ত তত্বটি বিশেষভাবে প্রযুক্ত হইয়া! থাকে । 

গ্লিসারিণ, হ*ইড্রোজেন পারকৃপাইভ প্রভৃতি তরল পদার্থ, সাধারণ বায়ুচাপে পাতন 
করার কালে, উচ্চ ক্ফুটনাংকে বিষুক্ত হইয়া থাকে। এরূপ ক্ষেত্রে, এই তরল 
পদার্থগুলিকে নিয়চাপে পাতন করিলে, উহার] নিম্ন ক্ফুটনাংকে, অবিকৃত ভাবেই 
পাতিত হইয়া থাকে; এবং কার্ষতঃ নিম্নচাপ ছাডা উহাদেব পাতন ও বিশোধন 
প্রায়শঃ দুরূহ । 

নিয্চাপে পাতনের জন্য পাধারণতঃ নিয়রূপ যন্ত্রজ্জ1 ব্যবহৃত হয় (চিত্র ১২)। 











ছার রহ হন ভন চি ভর হলঃ দ্র ছা ভশযা জি জা জানত প্রন) 
28:52 ৩৪ 2৮৪ 8 0৩৪ 8১ 8০৪ 02১8 9 88 08 ৪৪ 


৮/761/147 
//817 


01,৭111 


চিত্র ১২--নিয়গাপে পাতন 


এই য্ত্রজ্জায়, প্রায় সাধারণ পাতন যন্ত্রের মতই একটি থার্মোমিটার যুক্ত পাতন 
ফ্রান্ত, একটি শীতক ৪ শেষাংশে একটি গ্রাহক ফ্লাস্ক থাকে। গ্রাহক ফ্লাস্কটি একটি 
পার্খবনল-সমস্বিত, ও এই পার্খশনলটি একটি ম্যানোমিটার ব! গ্যাপ চাপমান যঙ্ত্রের মধ্য 
দিয়া একটি বায়ু শোষক পাম্পের সহিত সংলগ্ন থাকে। পাতন-ফ্লাঙ্কে, হাইড্রোজেন 


১২৪ অজৈব রসায়ন 


পারকৃসাইড বা এন্পপ পাতনীয় পদার্থ লইয়া, বাযুশোষক পাম্পটি চালিত করিলে 
যস্ত্রধ্যাস্থ-বায়ুচাপ হাস পাইয়া! নিম ক্ষুটনাংকে পাতনীয় পদ্ার্থটির পাতন আরস্ত হয় 
ও উহা! পাতিত হইয়া গ্রাহক-ফ্লান্কে সংগৃহীত হইতে থাকে । বায়ু চাপ হ্রাসের 
পরিমাণ, ম্যানোমিটারের পারদ হইতে নির্ণীত হয়। 


হাইড্রোজেন পারক-সাইভ দ্রেবণের শক্তি মাত্রা ঃ 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড ভ্রবণের শক্তিমাত্র। সাধারণতঃ_-“১০-আয়তন” 
(10-%০91.) «২*-আয়তন” ১০০-আয়তন, প্রভৃতি হইয়া! থাকে । ইহার অর্থ, এরূপ 
ভ্রবণগুলির অন্তনিহিত হাইড্রোজেন পারক্সাইডের পরিমাণ এইরূপ যে, প্রমাণ উষ্ণতা 
ও চাপে, এ ভ্রবণগুলির ১ আয়তন হইতে-_১০-আয়তন, ২০-আয়তন বা ১০০-_ 
আয়তন অক্সিজেন উদ্ভূত হয়। 
ধর! যাক, ১*-আদতন হাইড্রোজেন পারক্সাইডের দ্রবণের অস্তনিহিত হাইড্রো- 
জেন পারকৃসাইভের পরিমাণ গণনা করিতে হইবে-__ 
হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের, অক্সিজেন বিয়োজন নিম্-স্থস্ত্রান্যায়ী ঘটে, 
27505-27504+02 
২৯৮৩৪ গ্রাম ২২'৪ লিটার 
অর্থাৎ ৬৮ গ্রাম, প্রকৃত হাইড্রোজেনপারকসাইড হইতে, প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 
২২৪ লিটার অক্সিজেন উদ্ভূত হয়; 
কিন্ত ১*-আয়তন হাইড্রোজেন পারকৃলাইড-দ্রবণের অর্থ, উহার ১০০ সি. সি- 
হইতে প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে ১* ১১০০ বা ১০০০ সি. সি. অক্সিজেন উদ্ভূত হইবে। 
এখন, ১৯০৭ পি. সি. অক্সিজেন যদি & গ্রাম চ7202 হইতে উদ্ভূত হয়, তবে-_ 
২২৪০০ ১ ১০০০ ৭ ৪ ৬৮ ৭ 2 
বা, %-১০০০ ১৬৮-২২৪*০--৩৯৩৫ গ্রাম 
অর্থাৎ ৩০৩৫ গ্রাম হাইড্রোজেন পারকৃসাইভ হইতে ১০০০ সি. সি. অকিজেন 
উদ্ভুত হইবে; বা, ১** সি. পি দ্রবণের মধ্যে ৩'০৩৫ গ্রাম গ্রাম [7909 আছে। 
স্থতরাং, ১০-আয়তন হাইড্রোজেন পারকৃসাইভের অর্থ, এপ ভ্রবণের প্রতি ১০৯ 
সি. সি'তে ৩০৩৫ গ্রাম প্রকৃত [7505 আছে। 


হাইড্রোজেন পারকৃসাইডভ 
ওজোন ও হাইড্রোজেন পারক.সাইভের তুলন! $ 





২। পারদের সহিত বিক্রিয়য়। 





স্ট *৮ পাশে সোপীপসাসপী পপ পাস সত এ 


পারদের তারল্য বিনষ্ট হয় 


৩। ৩৪ টেট্রামিথাইল বেসের, আঅটাল- 
কোক্লীয় দ্রবণের সন্বিত বিক্রি! 


উৎপন্ন হয় 


৪ | বেনাজডিন- প্রালপ্ত কাগজের | 
সন্িত বিক্রিয়। 


«| ম্যাংগানাস ক্লোরাইড-প্রলিপ্ত 
কাগজের সন্বিত বিক্রিয়া 


৬। 30, ও ] 101 এব মিশ্র 
দ্রবণের সন্ত বিক্রিয়া 


৭ অম্লীকৃত 11050, দ্রবণের 
সহিত বিক্রিয় 


পাশ সাপে শপ শী 


৮ ॥ অন্লীকুত [0 90725607 ও 
ইথারের সহিত বিক্রিয়া 


- শা ীসীস্পিস্পি 


বাদামী বর্ণ উৎপন্ন ক্র 


শপ শীত পপ 


বাদামী বর্ণ ভতৎপন্ন 


আয়োডিন বিমুক্ত হয় ন! 


০০০০ এ আত সপ আপ সপ পপ অজ 


কোন পারবঙন হয় না। 


পপ সা 





কোন পরিবর্তন হয় ন। 


(পর 


গোলাপী বা বেগুনী বর্ণ 


১২৫ 


হাইডোজেন 
পারক.সাইভ ম০০,) 


কোন বিক্রিক্না নাই 


সপ শপ আলাল 


কোন বিক্রিয়া! নাই 


পপ সস এ দা লা শিট 922০2 ্ 


কোন বিক্রিয়া নাই 


সপ আস শসার পপ ল 


কোন বিক্রিক্স! নাই 


শশিীশিপিশীত সপ শী তপশিশাাসপীপাশী 
পপ পি 


আরোডিন ব্রি য় 


শপ পিসী শিস 





দ্রবৰণটি বর্ণহীন রী যায় 


শপ ৭ পিসী পিন আপ উপ পপ 


স্চোহা স্তর নীলবর্ণ হয় 


হাইড্রোজেন পারকসাইভ ও ওজোনের রেখ! সংকেত $-- 


হাইড্রোজেন একযোজী ও অক্সিজেন দ্বিষোজী মৌল ( অজৈব রলারন £ £ প্রথম 
খণ্ড ঃ পৃঃ ৯৫)। ওজোন ও হাইড্রোজেন পারকৃসাইডের মধ্যে, হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনের োজ্যতা। কিরুপে প্রযুক্ত হয়, তাহ নিষ্ের ব্রেখা-সংকেত হইতে সহজে 


বুঝা যায়__ ্ 
২২ টি সরু 
২ | 


0 0 ৪ 
ওজন হাইড্রোজেন পারক্সাইড 


অজ্লীলনী--১ ও ₹ 


1, ডা286 18 209806 ৮5 1190০010 720018088107 ০ 80. 81910297962 108802809 6106 


28110610010 [200 9? 05389, 5০ 19 16 006817590 ? 


রি [005 £0220919 05 19 888121060. 6০ 6009 22809180019 0£ 80239, 


০1705 609 15065 60056 1086815 1155 £08100018, 


0, ০0, 2989, 2465 627 
93159 63006715090 55 
00. 18291425485 8 


১২৬ অজৈব রসায়ন 


9, আ16 65062170560 85 6800. 6০ ৪5০০৭ 6086 020209 18 10015 506155 800. 05৫01015106 
569206 6080 0556907৫০৩৪ 02059 6০0 11036 1160008 0509 290. 081025 101950101716 
6? 0210:4460 776555%0/ 0081206, 7943 27307. 2928. 

4০10866:00109 66 0001. আট, 0৫ 02008 10208 615 10110571100 09৮5 74 200156319 0£ 
05069 200. 020106 09০90051108 1 11619 %6 বৈ 2, 5, 61858 11468 81788, ভা 665668 


সা 60109010106, 80 0.0, 0017 0£ 6175 10156070 819 810805090, 19075.9 2949, 
5,:106880:109 হ০চ্দ 0250909 080 109 0:9108:90. 8220. 00580, 9৮56০ 168 089 500 101 
০৪ ০০]০ 09662001109 168 ০০00000885190- 0. 0.9 2952, 


6. ০ 19 1370:0691) 092050109 0:9102:00,2 ড/1056 15 165 5061023 00 (1) 20605881020 
199109 5250 (11) 19509 ৪0101109 00 (111) &0101890 777704 ৪০011361020. 

৭. 10196106018 [75 008910 08£050109 16010 020109, 0. 0. :21991, 975 41) 145 

8, 90০ 18 707:0690 709:95109 0:698:00 02 % 18779 80818? 1756 905 168- 
00009288897? 17505 ৪210 60 0610859 1১0110 2৪ ছা 05010181778 550156 8100. 8৪ 51901101706 
82606, 101800888. 0. ০0০5 2922. ৮92, 95 2 20607 2940 49, 

9. লগা লয0:০8£92 09:03100 18 0:909:90. 200. 09807196109 28960006 ০৫ 165. 
9010099186861010, 1155 ৪6:60 01 2 99:08৯170 17505 90106102818 06* 110 60 0,0, 01 6018 
901861012, 8 630989 ০01 081104 901061017 1৪ 28৫90. 081090169 6189 500008 ০? 026812, 
৪019 &6 69222092862 90০0 01209 740 10705 7069980:9, 

10. 25 লু ০:0£90. 06202109 18 0917080625690 107 21961111776 16 015091 1600060) 
0989029 ?  1098021109 সা 81095015899 029 20861)00. 0£ 168 0010001062581000 5 01918111706 26. 
10092 190170990. 10:088787:9, 

11, ৬6 1৪ 20906 05 609 9691086 01 77505 901001010, ? ভ086 ০ 5০0. 01009868100 
৮ 806 68002 20-₹০107009 7509 ? 


প্ : আন স- সম আর জল জা” স্ল দি” স্ব ব্য কইরা সি” উট ৯ ০ ও ৮" ৯.০ এল সা 


ততীল্তর ধ্যান ক্কেও 


পরী আলির তাস নর সপ স্পা পপর সপ ০ অপ 


নাইট্রোজেনের যৌগসমুহ* 


€ 050220109007105 0£ 17160561) ) 


আনমোনিয়। 


€ 41017701019 ) 





আণবিক সংকেত-াখানও | আণবিক ভার--১৭ বাম্পঘনত্---৮'& 

নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া বিভিন্ন রাসায়নিক যৌগিক 
উৎপন্ন করে ; উদাহরণ স্বরূপ;__আমোনিয়া (4১10090019--ালূও ) হাইড্রাজিন 
(1750122510০ টান) ও হাইড়াজোযিক এসিড (75015501 8010- ও) 
এই যৌগিকগুলির মধ্যে আমোনিয়াই অধিক গুরুত্বপূর্ণ যৌগিক। 


আবিষ্কার ঃ 

১৭৭৫ খুষ্টাবে, প্রি্টলে (70215560155 ) নিশাদল (59191017017190 ) ও চুণের 
মিশ্রকে উত্তপ্ত করিয়া, সর্বপ্রথম আমোনিয়। প্রস্তুত করেন। ইহার ক্ষারীয় ধর্মের 
জন্থা, প্রিষ্টলে ইহার “ক্ষারীয় বায়ু” ( 811581796 ৪1: ) নামকরণ করেন। 


প্রাকৃতিক অস্তিত্ব $ 
প্রকৃতিতে, বামু ও জলে অতি সামান্য পরিমাণে আমোনিয়া বর্তমান থাকে । 
জৈব ও উদ্ভিদ দেহের পচনের ফলে, সাধারণতঃ প্রাকৃতিক আমোনিয়া উৎপন্ন হয়।, 
আত্তাবল ও মৃত্রাগারে যে তীব্র ঝাঝালে। গন্ধ পাওয়া যায়, উহ আযমোনিয়ারই গন্ধ। 
জৈব দেহজাত আমোনিয়ম লবণগুলির বিয়োজনে এ আযমোনিয়া! উৎপন্ন হয়। বৃষ্টির 
জলে সামান্য পরিমাণ আমোনিয়ম নাইড্রেট লবণের অস্তিত্ব থাকে। 
আমোনিয়ার প্রস্ততি £ 
সাধারণতঃ, নিম্ন পিখিত উৎসগুলি হইতে আমোনিয়! প্রস্তুত কর] হইয়] থাকে__ 
(ক) করলার অন্তধূমপাতনের ফলে জাঙ-_-আযামোনিয়া দ্রবণ, € £১3000- 
10198081 1103:)1 ) £ 
(খ) জৈব-দেহের নাইট্রোজেন-বহুল অংশগুলি ( যথা, শৃংগ, অস্থি, ক্ষুর 
প্রভৃতি )। 
(গ) আমোনিয়। ঘটিত লবণগুলি ( 4001001)1010, 58105 )। 


* মৌল নাইট্রোজেনের প্রস্ততি, ধর্ম ও অন্ভান্ত বিষয়গুলি পূবেই আলোচিত হ্ইয়াছে, অজৈব 
রসারন $ প্রথম থও £ পৃঃ ১৯১)। 


১২৮ অজৈব রসায়ন 


-পরীক্ষাগারে আমোনির! প্রস্ততি ঃ 
আযামোনিয়া একটি মুছ ক্ষারীয় যৌগিক। সেজন্য আমোনিয়া-ঘটিত লবণ- 
গুলিকে তীর ক্ষার সহযোগ উত্তপ্ত করিলে, গ্রতিস্থাপন প্রক্রিয়ার ফলে আ্যামোনিয়। 
উৎপন্ন হইয়! থাকে । 
পরীক্ষাগারে, সহজ উপায়ে আমোনিয়! প্রস্ততির জন্ত সাধারণতঃ আমোনিয়ম 
ক্লোরাইড [740], ও চূর্ণ 0৪0 (বা, কলিচুণ 0৪(077)2) মিশ্রিত করিয়! উত্তপ্ত 
করা হয়,--2740211+ 0800-27-89 +08019+ 790 
2খাল401+080015)5-2ান5 70501542750 
প্রণালী £ 
একটি দৃঢ় কাচনিমিত টেষ্ট-টিউবের মুখে ছিপিদ্বারা একটি নির্গম-নল যুক্ত করিয়া 
নির্গম-নলটির অপর প্রান্ত অনার 
চুণপূর্ণ একটি শুষ্কীকরণ- 
বোতলের ( 01:51178 0০৬০1), 
সহিত সংযুক্ত করা হইল) 
শুঞ্ধীকরণ বোতলটি হইতে 
অপর একটি সমকোণে 
বাকানে! মধ্য নল যুক্ত করিয়া, 
নির্গম-নলটির উপরে একটি শূন্য 
“অনার্জ গ্যাসজার উপুড় করিয়। 
রাখা হইল (চিত্র ১৩)। 
যন্ত্র সঙ্জাটা সম্পূর্ণ করিবার 
পর, ওজন অন্তপাতে ১ ভাগ চিত্র ১৩-পরীক্ষাগারে জ্যামোনিয় প্রস্ততি 
'আমোনিয়ম ক্লোরাইড ও 
২-ভাগ অনার্জ কলিচুণ মিশ্রিত করিয়া কাচের টেষ্টটিউবটি এ মিশ্র দ্বার! অংশতঃ 
পূর্ণ করা হইল এবং টেষ্ট-টিউবটিকে নির্গম নলসহ ছিপির দ্বার! বন্ধ করিয়! একটি 
আধারদণ্ডে এরূপভাবে আবদ্ধ করা হইল যেন টেই্র-টিউবটির মুখের দিক, ভূমির দিকে 
ঈষৎ হেলিয়া থাকে । এখন উপরোক্ত যয্্রজ্জান্থযায়ী, শিশ্রপূর্ণ টেষ্টটিউবটি একটি 
বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত' করিলে, আমোনিয়! উৎপন্ন হইতে থাকে ও উপ্টান 
'*গ্যানজারটির মধ্যে, বাছুব নিয়াপসারণ করিয়!, সংগৃহীত হইতে থাকে। 
১। নাইট্রিক এসিড, নাইট্রেট ও নাইভ্রাইট লবণগুলিকে সগ্ভজ হাইড্রোজেন 
': (85০০0 1050:09827) সহযোগে, বা, অন্ত উপযুক্ত প্রণালীতে বিজারণ করিলে, 
»আযমোনিয়। উৎপন্ন হয়। 
205 +8157--7807725790 48725 
বিওাব৩৯+677-35077+790+75, 





নাইট্রোজেনের যৌগসমূহ ১২৯ 


২। নাইট্রাইভ (10:1০) শ্রেণীর যৌগিকগুলি, জল বা ক্ষারের সহিত আর্দ্র 
বিশ্লেষ বিক্রিয়ায়, আমোনিয়! উৎপন্ন করে। 
625+6750-3180017)51+2াবনূও 
£গোব 13507874100 5৪)5+ লিও 
৩। নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের মিশ্র, উপযুক্ত চাপ ও তাপ সহযোগে 
কোনো প্রভাবকের উপর চালিত করিলে, সংশ্লেষণ-বিক্রিয়ায় (53517658515 ) মৌল 
দুইটি সংযুক্ত হইয়া, আমোনিয়া৷ উৎপন্ন করে| 
15+3732-2নঃ 
এই প্রণালীটিই, আমোনিয়ার শিল্প-প্রস্ততির ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হইয়] থাকে । 


আযামোনিয়ার শিল্প-প্রস্তুতি £ 

১। কয়লা! হইতে আামোনিয়ার শিল্পোতৎ্পাদন £ 

উদ্ভিদ দেহ নানা বিক্রিয়ার ফলে কয়লায় ব্ূপাস্তরিত হয়। এই কয়লাকে 
'অস্তধূম-পাতন করিয়া কোন গ্যাস প্রস্তুতির সময়, উদ্ভিদ দেহের তথা কয়লার 
অন্তর্গত নাইট্রোজেন ও হাইহ্ডাজেন, আমোনিয়ারূপে বিনির্গত হইতে থাকে । 
অস্তধৃম-পাতনের প্রথম উদ্ধায়ী অংশেই এই আযামোনিয়া৷ (আযমোনিয়ম লবণ সহ ) 
উদ্ভূত হয় ও এই অংশটি পরে ঘনীভূত হইলে একটি তরল বাদামী বর্ণের পদার্থ পাওয়! 
যায়। এই তরল বাদামী বর্ণের পাতিত অংশকে--গ্যাস কারখানার আমোনিয় 
ভ্রবণ? (10 0101718.021 1190.01 0£ £95-ড701105) বলা হয়। 

উপরোক্ত আমোনিয়! দ্রবণের সহিত চুণ মিশ্রিত করিয়া স্ফুটন করিলে 
আমোনিয়ম লবণগুলির বিয়োজন ঘটে, ও সমগ্র আমোনিয়া উত্তাপে বাম্পীত্ভূত 
হইয়! বিনির্গত হইতে থাকে । এই আামোনিয়া বাম্পকে বরফ-শীতল জলে দ্রবীভূত 
করিলে “গাঢ় আমোনিয়।” (11001 8001001819) উৎপন্ন হয় । 

গ্যাস কারখানার আামোনিয়। দ্রবণ, একটি সহোৎপন্ন ( ০5-১:০0০6) পদার্থ 
বলিয়া, উহা হইতে উপরোক্ত প্রণালীতে প্রস্ততীকৃত আযামোনিয়াকে 'সহোগুপক্ 
আআমো নিয়া” (95-0:০056 11010501518) বলা হয়। 


২। সংঙ্লেষণ প্রণালীতে আমোনিয়ার শিলে পাপন £ 
হেবার প্রণালী (8599৮75 70৩8৪৪ ) 8 

প্রথম মহাযুদ্ধের (১৯১৪ ) কালে জার্মানীতে, হেবার প্রণালীতে আমোনিয়ার 
শিল্পোৎপাদন উদ্ভাবিত হয়। ৃ 

নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের সংশেষণে আমোনিয়ার উৎপাদনকে নিয়োক্ত সুত্র 
ন্বার। প্রকাশ কর। যায়” 

5 + 379 2 2টাল্রত + ২২৮০০ ক্যালোরি 

»আয়তন ৩ আয়তন ২ আয়তন ** সংকোচন-”২ আয়তন 

সা 


১৩৩ অজৈব রসায়ন 


পূর্বো্, সুত্র হইতে সহজেই বুঝা যায়-_ 

(ক) বিক্রিয়াটি উভমুখী ; 

(খ) বিক্রিয়াটি তাপদায়ী ; 

(গ) বিক্রিয়াটির সহিত আয়তনের সংকোচন ঘটে । 

উপরোক্ত কারণগুলির জন্যই, বিক্রিয়াটিকে অধিক পরিমাণ আমোনিয়া। 
উৎপাদনের জন্ত প্রয়োগ করিতে হইলে, 

(ক) বিক্রিয়াটিতে, বিক্রিয়কগুলির মাত্রা! নিয়ন্ত্রণ কর] প্রয়োজন ; 

(খ) বিক্রিয়াটি নিম তাপে, ও প্রভাবকের সহযোগে করা প্রয়োজন ; 

(গ) বিক্রিয়কগুলির উপর উচ্চচাপ প্রয়োগ করা প্রয়োজন । 

হেবার প্রণালীতে উপরোক্ত তিনটি সত্তই প্রয়োগ করিয়া, আমোনিয়ার 
শিল্পোৎপাদন কর] হইয়া থাকে । 


প্রণালীটির বর্ণন! $ 

বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন (তরল বায়ু হইতে উৎপন্ন) ও বিশ্তদ্ধ হাইড্রোজেন (জল হইতে 
খা50০৪% তড়িদ্বিশ্লেষ বা “ওয়াটার গ্যাস বা অন্ত 
প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন ), আয়তন অনুপাতে 
00428655108 ৯4৮ ১ £ ৩ ভাগে লওয়া হয় ও মিশ্রটির 
উপর পাম্পের সাহায্যে ২০০ বায়ুচাপ 
প্রয়োগ করা হয়; এই চাঁপযুক্ত মিশ্রটিকে 
তখন ৫০০০--৫৫০০ সে উত্তপ্ত একটি: 
"1 চা প্রভাবক-প্রকোষ্ঠে, প্রভাবক-বূপে ুচ্ষ 
6ম 609 08885 লৌহচু রণ ও উহ ণর সহি তত বিব ধক 
(6:০92১067 ) রূপে কিছু যলিবডেনম 
চূর্ণ থাকে । এই প্রভাবকের সান্নিধ্যে, 
চাপে ও উত্তাপে, নাইট্রোজেন-হাইডো- 
জেনের মিশ্র অংশতঃ (২৫%) আমো" 

1040 নিয়ায় রূপাস্তরিত হয়-. 


। ব৯+372ক2বলুঃ 
চিত্র, ১৪--ক্বোর প্রণালীতে আযামোনিয় প্রস্ততি 
প্রভাবক-প্রকোষ্ঠ হইতে বিনির্গত গ্যাসগুলিতে (বিএ, 7৪ ও 7) তখন 
একটি শীতক-কুগুলীর মধ্য দিয়! চালিত কর] হয়, ফলে, আামোনিয়া সহজেই ঘনীভূত, 
হইয়া তরল পদার্থে বূপাস্তরিত হয়। অপরিবতিত 9 ও মনকে পুনরায় পাম্পের 
সাহায্যে চাপ দিয়া প্রভাবক-প্রকোষ্ঠে চালিত কর হয়, ও এইরূপে প্রক্রিয়াটি অবিরত 
থাকে,--€ চিআ--১৪ )। 


1100052 






৪8076814108 
৮0৮ 
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এশিয়ার বৃহতম, ভারতের সিল্দ্রী সারোৎপাদন কারখানায় কাচামাল হিসাবে 
প্রত্যহই প্রচুর পরিমাণে আমোনিয়া উৎপাদন হয়। এই উৎপাদনেও, সামান্ত 
সংশোধিত আকারে, হেবার প্রণালীই অন্ুহ্ুত হইয়া! থাকে। 


আযমোনিয়ার ধর্ম £ 
১। ভৌতধর্মঃ 
আামোনিয়! একটি বর্ণহীন, তীব্রগন্ধী ও ক্ষার-স্থাদযুক্ত গ্যাস। ইহা বানু 
অপেক্ষা! অনেক হান্কা (ঘনত্ব-৮৫ )) সেইজন্ই, ইহ1কে বায়ুর নিয়াপসরণ পদ্ধতিতে 
সংগ্রহ কর] যায়। ইহার হিমাংক,-_ ৭৭*৭০ সে ও স্ষুটনাংক, -৩৩'৫০ সে। তরলীভৃত 
আমোনিয়া, শিল্পে প্রভৃত ব্যবহার হয় ও সাধারণতঃ ইহ! তরল-আমোনিয়া 
(119 010 20017701718 ) নামে পরিচিত। 
আমোনিয়! জলে অতিমাত্রায় দ্রবণীয় ; ০ সে. উত্তাপে, জল, উহার আয়তনের 
১১৫* গুণ আয়তন আযামোনিয়াকে ভ্রবীভূত করিতে পারে । এই সম্পংস্ত দ্রবণে 
প্রায় ৪৭% আযমোনিয়া থাকে । শিল্পে ও পরীক্ষাগারে যে "গাড় আআমোনিয়।” 
(11001 28101001018 ) ব্যবহৃত হয়, উহার মধ্যে প্রায় ৩৬% আমোনিয়। থাকে । 
আমোনিয়৷ দ্রবণের ঘনত্ব, বিশুদ্ধ জলের ঘনত্ব অপেক্ষা কম। 
২। রাসায়নিক ধর্ম £ 
(ক) আযমোনিয়! দাহাও নহে, দহন সহায়কও নহে । কেবলমাত্র অক্সিজেন 
অহযোগে আমোনিয়ার দহন ঘটে-_ 
4বিল১+305-29+6750 
(খ) আযমোনিয়! স্থায়ী যৌগিক হইলেও, প্রবল উত্তাপে বা তড়িৎযোগে বিশিষ্ট 
হইয়| থাকে__ 
2াবালও-টে51+3775 
(গ) আামোনিয়! একটি ক্ষারধরণ গ্যাস, ও অগ্ সহযোগে ইহা শোধিত হয় 
এবং লবণ উৎপাদন করে-- 


বাল ৪+7701- বান ,01 
2791 7290. (50550 
(ঘ) আমোনিয়া জলে দ্রবীভূত হইয়া, আমোনিয়ম-হাইড্ুকৃসাইড ক্ষার উৎপন্ন 

করে; আমোনিয়ার জলীয় দ্রবণ সে কারণেই লাল-লিটমাসকে নীল 
করে এবং অগ্পগুলিকে প্রশমিত করিয়া, আমোনিয়ম শ্রেণীর লবণ 
উৎপাদন করে-. 

বল 511750-*াল।0লক্যাবান+++০085- 

কান,07+7701- 7,011790 

লবণ 
27240177- ৯১৪ ন টি (74)9১0+ 2250 
লবণ 
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(ড) আযামোনিয়ার জলীয় দ্রবণ, সাধারণভাবে, দ্রাব্য ধাতব-লবণগুলির সহিত 
বিক্রিয়৷ করিয়া, অদ্রাব্য-হাইড্রুকসাইড উৎপন্ন করে-_ 
79019 1+31ান$07-ছ50077)3+ 37508 
£1590+)9+6 7407 -2410017)১+ 3(খো7$)290+ 
কোন কোন ধাতব-লবণ, প্রথমে অদ্রাব্য হাইডুকূলাইভ উৎপন্ন করে ও পরে 
অধিক পরিমাণ, আামোনিয়! দ্রবণে, জটিল-যৌগিক উৎপন্ন করিয়। দ্রাব্য হইয়া 
যার-_- 
0950,++2াবান ,077-090078)2+ (বা $)590, 
অদ্রাব্য 
096077)5+ 4াবাল 8077-1[0এ(7$),]0077)৯ 14750 
দ্বাধ্য 
আমোনিয়া-দ্রবণ, 0-এর ন্যায়ঃ টব, 0০, 0, 8, 50,220 প্রভৃতি বনু ধাতব 
লবণের সহিত এইকব্প জটিল-যৌগিক উৎপন্ন করে। এই জটিল-যৌগিকগুলিকে 
সাধারণভাবে “আমিন” (91017106) বলা হয়। 
[78-এর লবণগুজির সহিত আমোনিয়া লবণের বিক্রিয়া বিশিষ্ট ধরণের-__ 
775015+14707-1736. বান5011+ 2014 850 
অদ্রবাব্য সাদা অধঃক্ষেপ 
চ7820151+]7,077-776, বান এ011+78+7011+750 
অদ্রাব্য কুকাত অধঃক্ষেপ 
€(চ) আমোনিয়া! গ্যাস কোনো! কোনে ডত্তপ্ত ধাতুর সহিত বিক্রিয়া! করিয়া, 
আমাইড (৪3106) শ্রেণীর যৌগিক উৎপন্ন করে-__ 
2াবাল৩+2৪-2াবঞাবানত + নও 
সোডামাইড 
2াবানও 121 -৮2বান5+ 72 
পটাশ আযামাইড 
ম্যাগনেসিয়ম ধাতু কিন্তু, আমোনিয়ার সহিত বিক্রিয়ায় নাইট্রাইভ উৎপ্ন 
করে-- 
91641 27757-1115915 41372 
(ছ) 1.আযমোনিয়া! গ্যাস একটি মৃদু বিজারক পদার্থ, উত্তপ্ত অবস্থায় ইহা ০280, 
চ০ প্রভৃতিকে বিজারিত করে-__ 
3080+2875-308+15+3750 
(জ) আআমোনিয়া হালোজেনগুলির সহিত বিক্রিয়া করিয়া নাইট্রোজেন ও 
আযমোনিয়ম লবণ উৎপন্ন করে- 
30118]বান৪-ব০+61701 
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উপরোক্ত বিক্রিয়ায়, হালোজেনের মাত্রা অধিক থাকিলে, বিস্ফোরক নাইট্রোজেন 
হালাইডভ উৎপন্ন হয় 
30191-879-1ব2+61খান,01 
ব91+3015 -2015 
60০12181175 -21013 16401 
(ঝ) উত্তপ্ত প্লাটিনম প্রভাবকের উপর আ্যামোনিয়া ও বায়ুর ( বা অক্সিজেনের ) 
মিশ্র চালনা করিলে, আযোনিয়া জারিত হইয়া! নাইট্রক অক্সাইড 
উৎপন্ন করে-_ 
বন৪+505-677৯0+ 480. 
এই উৎপন্ন বকে পরে অতিরিক্ত বায়ু সহযোগে 05, ও টৈ0থ-কে জলে 
দ্রবীভূত করিয়! নাইট্রক এসিড উৎপন্ন কর] যায়-__ 
4ব০9+305+2750-4ালাব 0, 
এই প্রক্রিয়াটিই বর্তমানে নাইট্রক এসিডের শিক্প-প্রস্ততিতে সর্বাধিক ব্যবহৃত 
প্রক্রিয়া! এবং প্রক্রিয়াটিকে আবিফ্ারকের নামানুসারে নাইট্রিক এসিড প্রস্তাতির 
অস্টোয়াল্ড প্রণালী € ০9505781075 71939 ) বল! হয়। 
আযামোনিকার নিরীক্ষা ৪ 
(১) আযামোনিয়ার একটি বিশিষ্ট তীব্র গন্ধ আহে, ও উহা লাল লিটমাসকে 
নীল করে। 
(২) আযমোনিয়ার সান্গিধ্যে, হাইড্রোক্লোরিক এসিড গ্যাস_-গাঢ় সাদ! ধূম 
উৎপন্ন করে। 
(৩) “নেসলার-দ্রবণ, * ( 695167:75 9০010801015) সহযোগে আমোনিয়া 
বাদামী বর্ণ বা বাদামীবর্ণের অধরক্ষেপ উৎপন্ন করে । 
(৪) মাফিউরাস লবণের ভ্রবণ-প্রলিপ্ধ কোন কাগজ, আামোনিয়ার সান্সিধ্যে 
আনিলে উহা কাল হইয়। যায়। 
আযমোনিম়্ার ব্যবহার £ 
(১) তরল আমোনিয়া, বরফ উৎপাদন ও শীতলীকরণের (16616618010) ) 
কার্ধে প্রভৃতি ব্যবহৃত হয় । 








্নেললার দ্রেবণ $ 

যাফিউরিক ক্লোরাইড দ্রবণে, ছা যুক্ত করিলে, মাকিউন্িক আয়োডাইড একটি লাল অধঃক্ষেপ 
পে উৎপন হয়। 17601, + 91৮ 17081% +97:0], 

অধঃক্ষেপসহ এই দ্রবণে, এখন অতিরিক্ত পলা যোগ করিলে, পটাশিক্ম মাকিউরিক-আয়োডাইড 
নামে একটি জটিল যোঁগিক উৎপন্ন হইয়া,ঠঅধ:ক্ষেপটি ভ্রাব্য, ও ড্রুবণটি বর্ণহীন হইয়া যায় । 

৪1, +2ঘ0- 5188] (পটাশিক্গম মাফিউনি-আয়োডাইড )। পটাশিয়ম মাফিউরিক 
নায়োডাইডের বর্ণহীন দ্রবণে অতিরিক্ত 0. দ্রবীভূত করিয় যে ভ্রঘণ পাওয়া যায়, উহাকে মেসলার 
[ধণ বলা হয় । ইহা! আযমোনিয়া ও আআমোনিয়ম লবণের একটি উৎকৃষ্ট নিরীক্ষ ক (759%26708) ॥ 


১৩৪ অজৈব রসায়ন 


(২) আমোনিয়া,--নাইট্রিক এসিড (অস্টোগ্রান্ড প্রণালী) ও সোডিয়ম 
কার্বনেটের ( দলভে প্রণালী ) শিল্প-গ্রস্ততিতে ব্যবহৃত হয়। 

(৩) আমোনিয়া বিভিন্ন আ।মোনিয়ম-ঘটিত কৃত্ত্রম সার, যথা আআমোনিয়ম 
সালফেট, আমোনিয়ম-নাইট্রেট, আমোনিরম ফসফেট, ক্যালপিয়ম-ফসফেট প্রভৃতির 
প্রস্তুতি কার্ষে ব্যবহৃত হয়। 

(৪) আমোনিয়া কত্রিম রেশম বা রেয়ন (17850) প্রস্ততিতে ব্যবহৃত 
হইয়] থাকে। 

(৫) আমোনিয়া পরীক্ষাগারে বিভিন্ন রাসায়নিক পরীক্ষায় বহুল ব্যবহার 
হইয়া থাকে। 

আামোনিয়! হইতে প্রস্তুত আমোনিয়ম-লবণগুলিও নানা কার্ষে ব্যবহৃত হয়। 
যথা, আমোনিয়ম সালফেট ও আমোনিয়ম ফসফেট-_-সাররূপে, আমোনিয়ম 
কার্ধনেট-_উষধ ( ম্মেলিং-ল্ট ; 91611805 9916) রূপে, আমোনিয়ম নাইডট্রেট-_ 
বিস্ফোরক ও সাররূপে, আমোনিয়ম ক্লোরাইড- রঞ্জন শিল্পে, ঝালাই কার্ষে ও বিদ্যুৎ 
কোষে ব্যবহৃত হয় । 


আ্মোনিয়ম লবণসমূদ 


( £৯0010)01)1010 92105 ) 


আযমোনিয়! ক্ষারীর ধর্ম প্রভাবে, বিভিন্ন অঙ্নের সহিত বিক্রিয়ায় যে লবণসমূহ 
উৎপন্ন করে, উহাদের আমোনিয়ম লবণ বল! হয়। 


আমোনিয়ম ক্লোরাইড 
ব7১17705 নার ০$ 

আযমোনিয়ম নাইট্রেট 
2াবানও শা 7৪9০৪-( টব 814)১90)4 

অযামোনিয়ম সালফেট 


আআমোনিয়ম শ্রেণীর লবণগুলির সহিত সমশ্রেণীর সোডিয়ম ও পটাশিয়ম 
লবণগুলির বহুল সাদৃশ্য আছে। প্রভেদের মধ্যে, সোডিয়ম ও পটাশিয়ম অণুর 
পরিবর্তে, বল।+--এই একযোজী যৌগাংশটি ( ০০910190707)0. 1801০91) অল্লের 
হাইড্রোজেনকে প্রতিস্থাপিত করিয়া লবণ উৎপাদন করে। ( যৌগাংশের আলোচন] ? 
অজৈব রূপায়ন-_ প্রথম খণ্ড, পৃঃ ৯৬ ভরষ্টব্য)। আ্যমোনিয়ম লবণগুলির সহিত 
সোডিয়ম, পটাশিয়ম প্রভৃতি লবণগুলির প্রধান পার্থক্য ষে, আমোনিয়ম লবণগুলিকে 
উত্তঘ্ড করিলে, এ লবণগুলির উর্ধপাতন ঘটে এবং কোন কোন লবণের বিয়োজনও 
ঘটে । -.. টৈলঞতাকাবলও+7801 


নাইব্রোজেনের যৌগসমূহ ১৩৫ 


আযমোনিয়া! উদ্ধায়ী ক্ষারক বলিয়া, সকল আমোনিয়ম লবণই তীব্র ক্ষারের 
সহিত বিক্রিয়ায় আমোনিয়া উৎপন্ন করে। জারক এসিডগুলির আমোনিয়ম 
লবণগুলিকে--যথা, আমোনিয়ম নাইউ্রাইট (খোল ,02), আমোনিয়ম নাইট্রেট 
(বলি+03$), আামোনিয়ম ভাইক্রোমেট [(বল74)20:507)), প্রভৃতি উত্তপ্ত 
করিলে নাইট্রোজেন বা নাইট্রোজেন অক্মাইড উৎপন্ন হয়। 
বল ,ব০১ ৯ 5 +2750 
বান ।095 -৯ 5০ +2750 
(ব74)90:207 -৯ 5 +472014 09003 
তীব্র অগ্রের আমোনিয়ম লবণগুলির জলীয় দ্রবণ অশ্নর্ূপে, ও মৃদু-অগ্পের 
আমোনিয়ম লবণগুলির. জলীয় দ্রবণ ক্ষাররূপে বিক্রিয়া করিয়। থাকে । ( অজৈব 
রসায়ন, প্রথম খণ্ড, পৃঃ ১৩১ দ্রষ্টব্য )। 
বন +011+ 0902 রিল +07-471701 
(বান,)১০০১+17৯০-বন১078+005 
কয়েকটি প্রধান আমোনিয়ম লবণ 2 
১। আমোনিয়ম সালফেট ৪ 
আমোনিয় গ্যাস ব। আমোনিয়। দ্রবণের সাহাযো 7৪2১0£কে প্রশমিত করিলে 
'আমোনিয়ম সালফেট উৎপন্ন হয়-_ 
2াবলুও+7290+- (বৈ ঢি5)230+ 
আধুনিক প্রণালীতে, বিনু৪ গ্যাস ও 005 গ্যাস, চাপ সহযোগে জিপ.সাম 
চুর্ণের প্রলম্বনে (583189102) চালিত করিয়া, আমোনিয়ম সালফেট টি কর! 
হইয়া] থাকে_- 
23797 009+ 12590409১04 2 08003 +(মো,),90, 
উপরোক্ত প্রণালীটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ, এবং সিন্্ী-সার কারখানায় উপরোক্ত 
প্রণালী অবলম্বন করিয়া, গ্রচুর পরিমাণে (বি7)250+ বর্তমানে প্রস্তত হইতেছে । 
আমোনিয়ম সালফেট প্রধানতঃ সাররূপে ব্যবহৃত হয়। 
২। আমোনিয়ম ক্লোরাইভ ব। নিশাদল ঃ 
আমোনিয়াকে, 701 দ্বারা প্রশমিত করিলে, আমোনিয়ম ক্লোরাইড লবণ 
উৎপন্ন হয়-_বান৪+7701-বল 401 
আধুনিক প্রণালীতে, (ব774)2504 ও সাধারণ লবণের দ্রবণ একআ্ মিশ্রিত 
করিয়া আমোনিয়ম ক্লোরাইড উৎপাদন কর] হয়-__ 
(বৈলি)9০++ 2501, বৈ৪550++2াবাল 01 
বিক্রিয়ার শেষে, প্রবণটিকে শীতল করিলে, অল্লপ্রীব্য ?89504 পৃথক হুইয়' 
আসিলে ও উহাকে পরিক্রত করিয়া, পরিস্রৎটির বাম্পীভবন করিলে কঠিন বান +01 
পাওয়া যায় । 


. ১৩৬ অজৈব রসায়ন 


আযামোনিয়ম ক্লোরাইড ঝালাইয়ের কাজে, দস্তালেপনের ( 85158715108) কালে 
বাবহৃত হয়। শুফ বিদ্যুংকোষ (এ: ০611) নির্ধাণে, রগ্রনশিল্লে ও শুষধধরূপেও 
ইহা ব্যবহৃত হয়। পরীক্ষাগারে নানা রাসায়নিক পরীক্ষায় ইহা ব্লহুল ব্যবহৃত 
হইয়। থাকে । 
৩। আমোনিয়ম নাইট্রেট ৪ 

আমোনিয়! গ্যাপ বা আমোনিয়া ভ্রবণকে, 7703 দ্বার] প্রশমিত করিয়। 
আযামোনিয়ম নাইট্রেট প্রস্তত হয়-_ 

বানও+লাব09- বলব 08 

সোডিয়ম নাইট্রেট ও আমোনিয়ম সালফেটের মধ্যে বিপরিবর্ত বিক্রিয়ায়ও 

আমোনিয়ম নাইড্রেট প্রস্তত কর] হয়-_ 
(বাল ,)০9০0,+2৭ব03-18590++21বাল,ব০0১ 
আমোনিয়ম নাইট্রেট, প্রধানত: বিস্ফোরকরূপে এবং সারক্ধপে ব্যবহৃত হয় । 


৪ আমোনিক়ম কার্বনেট $ 
আমোনিয়ম সালফেট ও চকৃ গুঁড়া একত্রে মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে, 
আমোনিয়ম কার্বনেট উৎপন্ন ও অর্ধপাতিত হইয়। থাকে-- 
(বব 704)9504 4+-08003₹( 7 4)9009+- 08904 
আমোনিয়ম কার্বনেট একটি অস্থায়ী লবণ ও সামান্য উত্তাপেই উহ বিয়োজিত 
হইতে থাকে । 
(বা7,)500537,700১+1থানূও 
বলি ,7008কবান৪+005+ 850 
আমোনিয়ম কার্বনেট, পরীক্ষাগারে পরীক্ষা কার্ধের জন্য, এবং ওধধে 'ম্মেলিং- 
সন্ট'রূপে ব্যবহৃত হয় । 
€। আমোনিয়ম সালফাইভ ৪ 
এই লবণটি কেবলমাত্র জলীয় দ্রবণেই পাওয়া যায়। গাঢ় আমোনিয়! দ্রবণে 
চ793 চালন! করিয়া প্রথমতঃ সম্প্‌ক্ত করিলে যে দ্রবণ পাওয়! যায়ঃ উহ! সমপরিমাণ 
গাঢ় আমোনিয়। দ্রবণের সহিত মিশ্রিত করিয়া লইলে, (ট্ব74)99 উৎপন্ হয়--- 
বাল,077+ 7০5-বান,7৩+ 750 
বান 47১17407577 (74)954+ 790 
আাযোনিয়ম সালফাইডের দ্রবণ বর্ণহীন । এই ভ্রবণে, গন্ধক চূর্ণ মিশ্রিত করিয়? 
লইলে গদ্ধক ভ্রবীভূত হইয়া হলুদ ধ্্যামোনিয়ম সালফাইভ (5610দ 
- 80098010100) 9011516 ) উতৎপর করে। 
বর্ণহীন আ্যামোনিয়ম সালফাইড ও হলুদ আমোনিয়ম সালফাইড, উভয়ই 
পরীক্ষাগারে পরীক্ষাকার্ধে নিন্ীক্ষকরূপে বহুল ব্যবহৃত হইয়! থাকে ॥ 


ততীন্্ অধ্যাস্্র হস্যোজন্ন 


আমোনিয়ার সংমুতি £ 

আমোনিয়ার সংষুতি নির্ধারণের জন্য, আয়তন-মান্ত্রিক ও ওজন-মাত্রিক বিভিন্ন 
পদ্ধতি প্রচলিত আছে। তন্মধ্যে, “হফ, ম্যানের আয়তন মাত্রিক পদ্ধতিটি নিষ্কে 
বর্ণন! করা হইল । 


হফম্যানের প্রণালী € চু 01008777718 ০70698৪ ) 9 

পরীক্ষা ঃ সনু মুখধুক্ত একটি চওড়1 কাচের নল লওয়া হয়। ইহার উপর মুখে 
একটি ক্ষুদ্র ফানেল চাবী-সহষোগে যুক্ত থাকে ; নিম্মমুখের নলটিও একটি চাবীধুক্ত 
থাকে (চিত্র ১৫)। 

পরীক্ষার প্রারসভ্ে, চওড়া নলটির বহিগাত্রে ছুইটি রবার বন্ধনী পরাইয়া নলটিকে 
সমান তিনটি অংশে বিভক্ত করিয়! লওয়1 হয় । এখন নলটি সম্পূর্ণরূপে 01থ-গ্যাস 
দ্বার? পূর্ণ করিয়া, উপরের ফানেলে, গাঢ় আামোনিয়া দ্রবপ লওয়1 
হয় ও চাবী খুলিয়া! এ দ্রবণ বিন্দু বিন্দু করিয়া! নলমধ্যস্থ গ্যাসে 
যোগ করা হয়। বানও ও 12 যুক্ত হইয়। গাড়-সাদা ধূম উৎপন্ন 
করিতে থাকে। যখন আর ধুম উৎপন্ন হয় না, তখন 
আমোনিয়া দ্রবণ যোগ করা স্থগিত রাখি ফানেল সাহায্যে 
কিছু 75504 যোগ করিয়া অতিরিক্ত বাওকে প্রশমিত 
করা হয়। পরে সমগ্র নলটি উঠাইয়! একটি জলপূর্ণ পাত্রে স্থাপন 
করিয়। নিয়নলের চাবীটি খুলিয় দেওয়া হয়। নলমধ্যস্থ, উৎপন্ন 
77401 জলে দ্রবীভূত হইয়া নলের মধ্যে জল উঠিতে থাকে 
এবং পরীক্ষাফলে দেখা যায় যে, জলতল দ্বিতীয় রবার বন্ধনীর 
সীমারেখা স্পর্শ করে। নলের অবশিষ্টাংশ নাইট্রোজেন গ্যাস 
দ্বার! পূর্ণ থাকে বলিয়। এস্থানে জল উঠে ন1। 


গণন! ৪ 
নলের মধ্যে ৩ আয়তন ক্লোরিণ লওয়া হইয়াছিল ও উহা 
বন,01-রপে পরিবত্িিত হইয়াছিল। এখন, ক্লোরিণ সম 
আয়তন হাইড্রোজেনের সহিত বিক্রিয়া করে) অতএব চিত্র-১৫ 
৩ আয়তন ক্লোরিণ, ৩ আয়তন হাইডোজেনের সহিত বিক্রিয়া হফফ্র্যানের প্রণালী 
করিয়াছিল। এই ৩ আয়তন হাইড্রোজেন, অবশ্তই যুক্ত 
আমোনিয়া হইতে উৎপন্ন হইয়াছিল। | 
আবার, পরীক্ষাশেষে নলের মধ্যে ১ আয়তন নাইট্রোজেন অবশিষ্ট থাকে । 
অতএব, আযমোনিয়া ১ আয়তন নাইট্রোজেন ও ৩ আয়তন হাইড্রোজেনের সমষ্টি & 
ধর] যাক, ১ আয়তন নাইক্রোছেনে ঢ সংখ্যক অণু আছে। 





১৩৮ অজৈব রসায়ন 


% সংখ্যক নাইট্রোজেন অণু» ৩% সংখ্যক হাইড্রোজেন অণুর সহিত যুক্ত 
হুইয়! আমোনিয়া উৎপন্ন করে। 
'বা, ১ অপু নাইড্রোজেন, ৩ অণু হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়। আমোনিয়া 
উৎপন্ন করে । 
বা, ২টি নাইট্রোজেন পরমাণু, ৬টি হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া 
আমোনিয়া উৎপন্ন করে । 
আমোনিয়া-মধ্যস্থ নাইট্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা ২ 
আমোনিয়া-মধ্যস্থ হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা ৬ 
অতএব, আমোনিয়ার স্থল সংকেত - (খান $)% 
এখন, আমোনিয়ার বাম্পঘনত্ব -৮ ৫ 
অতএব, আামোনিয়ার আণবিক ভার - ২ ৮৮৫ ১৭ 
অর্থাৎ, (বান ১).:০৯ ১৭ 
বা, (১১১৪ +৩১১)১৯%-১৭ 
বা, লও 
অতএব, আামোনিয়ার প্রকত আণবিক সংকেত বাঃ 


অন্গুণীলনী--৩ 


2, ০ ০০] 7০0. 02909:6 18976 8108 271/ 4১7010901015 7 10980219 0206 63068170916 
980, 60 05812000862969 48৪ 801011185 10 81525 11018772705111655 1181060698 9200 08819 
00990692, 72265 29827 800. 2922? 120, 95 46 ॥ 19917552946 


9, ভা 158 51007002015 15910 6156 £021100215 71775 8100 2006 5776, 
0.0, 1944 ১ 720 2999 1 :5907012ও 2993, 


9, ডা08৮ 19 609 &9৮100 01 0191011706 0. 5.1701710201% 1 70 ০০10 5০০ 12889 086 01 
৬ ৫0 06120010887:265 6128৮ 6156 10720001801 006 £8৪ 1৪ বানু ) ভা 86 1৪ 0593060$%50% ? 
15072, 70,190, 05 0. 2,186. 2986, '99, 656) 525,190, 29269 45 


4, ভাত ০80 ৪ 00 0257 41000002019 16 9000606:5660 801010010 8010 0: 1618 


97080180708 09706081051 ০তা স০০]৫ 500. 96087869 20156975 0£035661) 800. 40000016 ? 
17/11/8076 0 9 ০৭241. 9. ॥ 271, 2916) £ 0. ০0. 2946. 





২৮ 


৮, লুজ 18 80017001019 27881015660 60750 ? 0. 0.:1998, 1969 97) 149, 
6, 08৮19 186 10005200৮৮০ 01 606 28103150526 01 57007002515 1 আআ 09৮ 525 
206 0210019] 9898 01 40012901018 ? 10607 29397 


পৃ, 108502106 1059 02908251100 01 2% 21201502015 €58 17) 659 19002960275 0155 & 
88960] 01 009 80109186028 700. 0010 289, 0581106 168 12000269106 01559198 টি 01062201088 


0:979:6169, 100 5৮ 0893 ০1 410000016 85 700. 8000510166 ? »07* 3964 
নও জ০০]এ 5০০৩ 0৫059 61986 400001018 18 900000966. ০0£ (2:89 ড010510965 01 75 0:0890 
ঞাঠেনে 006 ₹০101009 ০£ বৈ 18:0860 ? 0.0, 12956. 


৪, 9০স &17090015 13 02908196007 95060068187 ০ 980 700. 0০5৩ 606৬ £0220019 
0 40017001016 18 নত 1 আ৪ট 525 806 5051028 ০1 লও 070 256651119 8%189 ? 

9. ৪86৪ 2286 2900608 050 85168065070. (৪) 801. (0) 065660 ৯, (0) 26859৫ 
050, (৫) 1598690 216, (6) 0580৭ ৪০10610100৫ (£) 75850159 ৪০106809, 

| 10. আ৪6 85 50000001000) ৪8165 7 109802108 1109 29109:81 0:90626198 0£ 80200004002 

88064, 
০ 603 10110517085 87 0:608:50 800. 5860? ৃ 
(৪) 87079001270 98100086৬00) 41010001020 00102166, (৩) 80015010100) 1016565। 
18৫) 40000001020 05:900865 00 (6) 82010007210 30100106, 


আত 
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ততীস্্ অধ্ধযাক্র_ছ্খে 


শাস্তি স্পা ১ সিসি পি স্পর্ি সপিসিসিি পাশ 


নাইট্রোজেনের যৌগসযুহ 


(00107001705 01 710:9£61) ) 


নাইট্রোজেনের অক্মাইভসমূন্ধ £ 

নাইট্রোজেন, অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হুইয়া, বিভিন্ন অক্সাইড প্রস্তুত করে। 
প্রধানতঃ নিয়লিখিত অক্মাইডগুলি গুরুত্বপূর্ণ__ 

১। নাইট্রোজেন মনোক্সাইড, নাইট্রাস অক্সাইড ব1 


লাফিং গ্যাস (18702151178 85 ) 50 
২। নাইট্রিক অক্সাইড »** 0 
৩। নাইট্রোজেন ট্রায়কৃসাইড, ব৷ নাইন্রাস 
আনহাইড্রাইড .. ..* নব50+ 
৪| নাইট্রোজেন টেট্রকূসাইভ ব৷ নাইট্রোজেন 
পারুক্দাইড *** ট্ব204 বা 092 
৫| নাইট্রোজেন পেণ্টকৃসাইড ব1 নাইন্রিক 
আনহাইড্রাইড *** 905 


১। লাইট্রোজেন মনোক্সাইড, নাইট্রাস অক্লাইভ £ (11550867 


80012050106 01: 27160009 0106 ) 

আণবিক সংকেত--ঘ ৪০97 আণবিক ভার--৪8৪) ঘনত্ব--২২ 
'আবিফার $ 

প্রিস্টলে প্রথমে নাইট্রাস অক্মাইড আবিষ্কার করেন, ও ভেভি প্রথম উহার 
ধর্মাবলী পরীক্ষা করেন। 
ধপ্রস্ভতি ৪ 

কে) পরীক্ষাগারে, বিশুদ্ধ ও অনার্জ আমোনিয়ম নাইট্রেটকে উত্তপ্ত করিয়া! 
নাইট্রাস অক্সাইড প্রস্তত কর] হয়। 

উৎপন্ন নাই্রাস অক্সাইভ শীতল জলে দ্রবণীয় বলিয়া, উত্তপ্ত জলের উপর ইহাকে 
সংগ্রহ করা হয়। . 

(খ) নাইট্রক আদিডকে 2 বা 90015 সহযোগে বিজারিত করিলে, ৪০ 
উৎপন্ন হয়। 

2লাব0১+4550151+87701-74957011+57501+8509 


১৪৩ অজৈব রসায়ন 


(গ) হাইড্রকৃসিলআ্যামিন-হাইড্রোক্লোরাইভ ও সোডিয়ম নাইট্রেট দ্রবণের 
বিক্রিয়ায় বিশুদ্ধ ট্ব20 উৎপন্ন হয়। 
বাল50ল, ল011+থা305-501+150+2750 
উৎপন্ন 20 কে, গাঢ় 79504 দ্বার] শুষীকরণ করিয়া পারদের উপর সংগ্রহ 
করা হইয় থাকে । 


ধর্ম ঃ 

নাইট্রাস অক্মাইভ একটি মৃদু ম্িষ্টগন্ধযুক্ত বর্ণহীন গ্যাস। নাইট্রাস অক্মাইভ. 
আতন্াণ করিলে, দ্বাম্ৃতস্ত্রে একটি মৃদু উত্তেজন1 উৎপাদন করিয়! আত্রাণকারীর হাসির 
উদ্রেক করে বলিয়?, উহাকে লাফিং-গ্যাস (188£1716 589৪ ) বলা হয়। অধিক 
মাত্রাস্» নাইট্রান অক্সাইড আত্রাণ করিলে, অচেতনতা এমনকি মৃত্যু পর্যস্ত ঘটে । 

নাইট্রান অক্মাইভ লীতল জল ও আালকোহলে দ্রবণীয় এবং বাতাস অপেক্ষা গ্রায় 
দেড়গুণ ভারী । 

নাইট্রাস অক্সাইড একটি প্রশম (136005] ) অক্সাইড । ইহ] দাহ নহে, কিন্ত 
অক্সিজেনের ন্যায় ইহ] উত্তপ্ত ও জলস্ত পদার্থের দহনে সহায়তা করে । জলম্ত কাঠি, 
জলস্ত [৪ বা! ধাতু, জলস্ত সালফার প্রভৃতি, নাইট্রাস অক্সাইডের মধ্যে বর্ধিত 
তেজে জলিতে থাকে । প্ররুতপক্ষে, জলস্ত পদার্থের তাপে ট্ব৪0 বিস্লিই হইয়া 
অক্সিজেন উৎপন্ন করে ও উৎপন্ন অক্সিজেনই দহনের সহায়তা করে । 


অক্সিজেনের সহিত নাইট্রাস অক্মাইভের বাহ্‌ সাদৃশ্ঠ থাকিলেও নিয় গ্রভেদগুলি 
আছে-_ 

(ক) অক্সিজেন ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেট দ্রবণে শোধিত হয় । 20 হয় না । 

(খ) অক্সিজেন 20 গ্যাসের সংস্পর্শে বাদামী ধর্ম উৎপন্ন করে; 20 
করে না। 

(গ) অক্সিজেন আলকোহলে অল্লই দ্রবীভূত হয়; [90 অধিক পরিমাণে হয়| 


ব্যবহার $ 

নাইট্রাস অক্সাইড উপযুক্ত মাত্রায় সতর্কভাবে প্রয়োগ করিয়া আদ্রাণকারীকে 
সাময়িকভাবে অচেতন কর! যায় বলিয়া, ১৮** গ্রীষ্টাবে ডেভি প্রথম নাইট্রাস 
অব্যাইডকে জঅন্মোছক (2:08990790০) কধপে ব্যবহারের প্রস্তাব করেন । ১৮৪৪ 
থুষ্টাজে আমেরিকায় ডাঃ ওয়েলস, নাইভ্রাস অস্সাইড সম্মোহকরূপে ব্যবহার করিয়া! 
যন্ত্রণাহহীন অস্ত্রোপচার কার্ধে সাফল্যলাভ করেন । সম্মোহকরূপে নাইভ্রাস অক্মাইভের 
ক্রিয়া নির্দোষ হইলেও উহা! অপেক্ষাকৃত ব্যয়বনল এবং উহার ক্রিয়া ক্ষণস্থায়ী বলিয়া» 
আধুনিক কালে অন্যান্ত সম্মোহকই বেশী ব্যবহৃত হয়। 


নাইট্রোজেনের যৌগসমূহ ১৪১ 


২। নাইন্রিক অক্সাইড ঃ 

আণবিক সংকেত-- 01 আণবিক ভার--৩* ; ঘনত্ব--১৫ 
আবিফ্ধার £ 

মেয়ো (1185০ ) ও হেলমণ্ট ( চ7617797)6) পূর্বে নাইদ্রিক অক্সাইড গ্রস্তত 
করিলেও, প্রিস্টলেকেই সাধারণতঃ গাইট্রিক অক্মাইডের আবিষর্তা বলা হয়। 
প্রস্ততি ৪ 

(ক) পরীক্ষাগারে, উল্ফ বোতলে কপার-কুচি ( ০9216:-091:7085 ) ও গাঢ় 
নাইট্রিক আাসিডের বিক্রিয়ায় নাইট্রক অক্সাইড প্রস্তত কর] হয়-_ 

304+8নাব05 7 3080305)5+280+4750 

উৎপন্ন '্ব0-এব্র প্রথমাংশ, বোতলের মধ্যস্থ বাস্ুর সহিত বিক্রিয়ায় গাঢ়-বাদামী 
রঙের [02 উৎপন্ন করে; এই 205 অপস্থত হইবার পর, বর্ণহীন নাইট্্রিক 
অল্সাইডকে জলপূর্ণ গ্যাসজারে সংগৃহীত করা হয়। 

(খ) 7303, 79505 ও লঘু 77550 একটি ফ্লান্কে উত্তপ্ত করিলে, বিশুদ্ধ 
বি) উৎপন্ন হয়-- রঃ 
2াব০0১+65590,+ 47950 -255090+)১+20 

11530814350 
উৎপন্ন 0 গ্যাসকে গাঢ় 77250 সাহায্যে শুধীকরপ করিয়া, পারদের উপর 
সংগ্রহ করা হয়। 
ধর্ম ঃ 

নাইট্রিক অক্মাইড বাতাস অপেক্ষা ভারী, একটি বর্ণহীন গ্যাস। ইহ] দলে 
অন্রবণীয় । 

নাইট্রিক অক্সাইড একটি প্রশম অক্সাইড | ইহ] দ্রাহা নয়, কিন্তু অতিমাত্রায় উত্তপ্ঝ 
বা পূর্ণজলস্ত কোনে পদার্থের ক্ষেত্রে, ইহা দহনের সহায়ক। সেজন্য ক্ষীণভাবে 
জ্বলস্ত ফসফোরাস বা! সালফার, নাইন্রাস অক্সাইড পূর্ণ পাত্রে নিমজ্জিত করিলে, 
এগুলি নির্বাপিত হয় $ কিন্তু পূর্ণ জলম্ত ফসফোরান বা সালফার, অনুরূপ পরীক্ষায়, 
তীব্রতেজে জলিয়। উঠে__ 

40108 0 5 27905 1515 

নাইট্রিক অক্মাইভ, বায়ুর সহিত গাঢ় বাদামী রঙের নাইট্রোজেন পারকসাইভ 
গ্যাস উৎপন্ন করে-- 

20170972005 

শীতল চ550 ভ্রবণে, ?ব০ সম্পূর্ণরূপে শোধিত হইয়া, একটি ঘন-বাদামী রঙের 
দ্রবণ উৎপন্ন করে-_- 

ঢ৫9০0,+10-18890] [0] 
নাইাট্রক অব্সাইড, [00704 দ্রবণে শোধিত হয় ও দ্রবণটি বর্ণহীন হইয়। ষায়। 


১৪২ অজৈব রসায়ন 


0, হাইড্রোজেনের সহিত মিশ্রিতাবস্থায়, উত্তপ্ত প্রাটিনম প্রভাবকের উপর: 
চালিত করিলে, আমোনিয়া উৎপন্ন হয়-_ 
20+555-2750+2থনও 
0, তীব্র উত্তপ্ত কপার বা লৌহের উপর চাগিত করিলে বিশ্তুদ্ধ নাইট্রোজেন 
উৎপন্ন তয়-_ 
20৮+210-2090+15 
ব্যবহার $ 
প্রকোষ্ঠ প্রণালীতে (08006 7:090855 ) সালফিউরিক আযসিডের শিশ্প, 
প্রস্তুতিকালে, নাইট্রক অক্সাইড ব্যবহৃত হয়। 


৩। নাইট্রোজেন ট্রায়কসা ইভ, ব! নাইট্রাস আনহাইড়াইভ £ 

আণবিক সংকেত-_9037 আণবিক ভার--৭৬ ঘনত্ব--৩৮ 

নাইট্রোজেন ট্রায়কসাইড, নাইট্রোজেনের বিশুদ্ধ অক্সাইড নহে। সম্ভবতঃ) ইহা 
নাইট্রক অক্মাইভ ও নাইট্রোজেন পারকসাইডের মিশ্র । 
প্রস্তাতি £ 

(১) টব 0 এবং ট্ব02 পৃথকভাবে প্রস্তত করিয়] উহাদের একত্রে, একটি হিম- 
মিশরে নিমজ্জিত ( _-৩০* সে) ইউ-টিউবের মধ্য দিয়] চালনা করিলে একটি গাঢ় নীল- 
রঙের তরল পদার্থরূপে 903 পাওয়া যায়। ট০0+105- 1503 

(২) ৫৬%7ব03-এর সহিত আর্সেনিয়স অক্সাইড (4৪৫0৪ ) মিশ্রিত করিয়া 
চালন1 করিলে গাঢ় নীলরডের তরল [৪03 পাওয়! যায়-__ 

£59405৪+4নু বি 05 -243905+-2750+28503 

ধর্ম ৪ 

৩। সাধারণ উষ্ণতায় অনার্ড 903 একটি রক্তাভ বাদামী রঙের গ্যাস। শীতল 
করিলে, উহা! তরলীভূত হইয়া একটি নীল বর্ণের তরল পদার্থ উৎপন্ন করে। উত্তাপে 
ইহা বিয়োজিত হইয়। 0 ও [08 উৎপন্ন করে। 905 জলে দ্রবণীয় এবং জলীয় 
ভ্রবণে উহ1 নাইট্রাস আযাসিভ উৎপন্ন করে-_ 

9০১ +17509- 27705 
805 অঙ্ধর্মী বলিয় উহ ক্ষার দ্রবণগুলিতে শোধিত হইয়! নাইট্রাইট শ্রেণীর: 


লবণ উৎপন্ন করে--- 
[ব505+20077-2802+ 750 


টা... ব5০5-এর ব্যবহার লীষাবদ্ধ। প্রধানতঃ নাইউ্রাইট লবণ উৎপাদনের জন্যই ইহাচ 


ব্যবহৃত হয়। 


নাইস্রোজেনের যৌগসমূহ ১৪৩, 
৪। নাইট্রোজেনের পারকসাইড £ 


আণবিক সংকেত--09% ও টব ৪০4; আপবিক ভার--৪৬ ও ৯২7 ঘনত্ব 
২৩ ও ৪৩। 


প্রস্তুতি 8 
(১) পরীক্ষাগারে, নাইট্রোজেন পারকসাইড প্রস্ততির জন্ত, সাধারণতঃ কোনে 
ধাতব-নাইড্রেট (খৈ& ও 7৫-নাইট্রেট ব্যতীত) তীব্র উত্তপ্ত কর] হয়; উত্তাপে নাইট্রেট 
লবণ বিয়োজিত হইয়া! ধাতব অল্মাইড, নাইট্রোজেন পারকসাইড ও অক্সিজেন 
উৎপন্ন করে-__ | 
200005$)০-22৮০+ 4০0১ +05 
উৎপন্ন গ্যাসমিশ্রকে, একটি হিমমিশ্রে নিমজ্জিত ইউ-টিউবের মধ্য দিয়! চালনা 
করিলে, 9৪ তরলীভূত হইয়া যায় ও এইরূপে উহা অক্সিজেন হইতে পৃথক, 
কর যায়. 
(২) নাইট্রক অক্সাইড প্রল্ত করিয়া, উহার সহিত অর্ধপরিমাণ আয়তনের: 
অক্সিজেন মিশ্রিত করিলে, 0 উৎপন্ন হয়__ 
2ব0+0৯-2805 


ধর্ম ৪ 

অতিনিয় উষ্ণতায় নাইট্রোজেনের পারকসাইড একটি বর্ণহীন, কেলাসিত, কঠিন: 
পদার্থ; হ্বল্প উষ্ণতায় নাইট্রোজেন পারকসাইড একটি বর্ণহীন তরল পদার্থ এবং 
সাধারণত উষ্ণতায় ইহা একটি রুক্তাভ বাদামী রঙের গ্যাস। উষ্ণতা বুদ্ধির সহিত, 
নাইট্রোজেন পারকপাইডের বর্ণ পরিবর্তন, বিয়োজনের এন ঘটিয়] থাকে-_ 


উঃ 
904 কই ০947 7২09 
বর্ণহীন শীতল রক্তাভবাদামী বর্ণযুক্ত 


নাইট্রিক অক্সাইডের স্তায়, নাইট্রোজেনের পারক্সাইডও অতি তীব্র-উত্তপ্ত বা পূর্ণ" 
জলস্ত পদার্থের, হনের সহায়ক ? অন্ত ক্ষেত্রে, ইহ] দহনের সহায়ক নহে। 
নাইট্রোজেন পারক্সাইড শীতল জলের সহিত বিক্রিয়ায়, নাইট্রক ও নাইট্রাস' 
আাসিডের মিশ্র উৎপাদন করে-_ 
ব50,+790-1709+ 705 
সাধারণ উষ্ণতায় জল, বা জলের সহিত 209, নাইট্রক আাসিভ ও নাইট্রক 


অক্মাইভ উৎপন্ন করে-_ 


১৮ 


388 অজৈব রসায়ন 


নাইট্রোজেন পারকৃসাইভ অল্পধর্মী বলিয়া ইহা ক্ষার দ্রবণে শোষিত হইয়া, 
পাইট্রেট ও নাইট্রাইট লবণ উৎপন্ন করে-_ ণ 
21305+2ব507-1বহাব০0৯+ িএ0৯+1720 
ব্যবহার £ 
204-এর ব্যবহার সীমাবদ্ধ। সালফিউরিক ও নাইট্রিক আযসিডের শিল্লোৎ- 
পাদনের মধ্যবর্তী স্তরে ইহা! বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে। নাইট্রেট ও নাইট্রাইট 
লবণের উৎপাদনে ইহা! ব্যবহৃত হয় । 


৫। নাইট্রোজেন পেন্টকৃলাইভ ব। নাইন্রিক আযানহা ইড়াইভ ঃ 

আণবিক নংকেত--ব50957 আণবিক ভার--১০৮) ঘনত্ব-_৫৪ 
প্রস্ততি £ 

(১) নাইট্রোজেন পেন্টকসাইড, না ইীন্রক আাপিডের নিরুদক (8151১501106 ); 
সেজন্য গাঢ় নাইট্রিক আসিডকে, 2905 প্রভৃতি শোষক সহযোগে উত্তাপে বিক্রিয়া 
করিলে 2505 উৎপন্ন হয়-_ 


750 
হলাব0১ -_৯ 5০05 


উৎপন্ন 15০05, উত্তাপে পাতিত হয়, ও পাতিত ঘন-কমলা রঙের তরল 
[ব505কে হিমমিশ্রে শীতঙ্গ করিলে, বর্ণহীন 205-এর কেলাস পাওয় যায়। 
(২) ৬০৯০০ সে. উত্তথ 4£0$-এর উপর অনার ক্লোরিণ চালনা করিলে 
নাইট্রোজেন পেন্টকৃদাইভ উৎপন্ন হয়__ 
488০0৯+201১-448£014+23505+ 09 
খর £ 
নাইট্রোজেন পেন্টক্সাইড একটি শুভ্র, কেলামিত, কঠিন পদার্থ। উত্তাপ 
সহযোগে ইহা সহজেই 105 ও অক্সিজেনে বিয়োজিত হয়। ইহা একটি জলাকথী 
পদার্থ ও জলের সহিত তাপ উৎপাদন করিয়া সংযুক্ত ছয়-_ 
[505+750-2াব0ঃ 
ইহা অগ্নধর্মী। ইহা ক্ষারের সহিত বিক্রিয়া, নাঁই্ট্রেট লবগসমূহ উৎপাদন করে__ 
23507+105-2৪1ব03+1350 
ব্যষহার $ 
নাইড্রেট লবণ উৎপাদনে ও বিজারক পদার্থরূপে ইহা ব্যবহার কর] হয়। 
নাইট্রিক আসি ও নাইট্রোজেনের অক্সাইড লমুহের জন্ধ্ধ . 


নাইট্রোজেনেয় প্রধান অল্প, নাইদ্রিক আযাসিড। নাইট্রক আদিড, নাইট্রোজেন 
:', প্লে্টক্সাইড ও জলের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় | অন্িজেনের মাআীভেদে নাইট্রোজেনের 


নাইট্রোজেনের যৌগলমৃহ ১৪৫ 


যে বিভিন্ন অক্সাইড উৎপন্ন হয়, উহাদের সহিত ট্য৪০05এর (তথা, নাইট্রিক 
আযসিডের ) সম্পর্ক নিয়লিখিতরূপে দেখান যায়-_ 
271ব0১-1505+ 7850 
সে 0 স্ঢে ০ 
০০05-০0-৯০ ৯০ 5০ 


অর্থাৎ অক্সিজেনের মাত্রা ক্রমান্বয়ে হ্রাস পাইয়া! [505 হইতে বিভিন্ন অক্সাইড- 
গুলি উৎপন্ন হয়। স্তরাং নাইট্রিক আসিডের বিজারণে নাইট্রোজেনের বিভিন্ন 
অক্মাইভসমূহ উৎপন্ন হইতে পারে। প্ররুতই, নাইট্রক আলিডের বিভিন্ন ধাতুর 
সহিত বিক্রিয়ায় নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্সাইড উৎপন্ন হয় । যথা, 


০ এন ০03 সি ০৮২ 039)2 12779094209 
গাঢ় 

6764+8াব02 -3782(805)5+477,0+20 
1 

42001-10রাব 05 -5420005)9+57750+ 850 
লঘু 


অন্গুশীলনী--৩ (খ) 


১0159 609 77500998 2100 10800 01% ০01 6009 051069 ০£ 2২1020£07. ভা7%5 18 2৩ ৪96102 
€£ (৪) 9862 820 (৮) 0. 02 01992 ? 

2, হ0ছ 18 0009 16:00:98 05109 0:909:90 72 96569 168 70:009:6195 800 3968) 73060 
16508972200. 03800 229 655 91910891008 ০1 316:008 ০109 800. 817 100৮ 8811] 62893 5৫৪ 
81569755998 1০০6 961 21608805109 00. ৯1, 1526 5:5 6259 01765570098 ? 

9. 72059 (18৪6 3165008 02106 907065108 (5) 038789029 (৮) 2310:0291 5 500 16 18 & 
90220002100 900 106 2 208136019 ০1 ২ 1620£610 800 095£910. 

4০ 00019697110 89 ৪15৪0 6০ 5০৮, 0918 0£ 90100021989 89899 ₹71)1012 2087 03 91609 
08897 30 ০৫ 50. 0০ অঃ) 5৮০0 199206165 62920? 

৮, 56 19 656 292501০20 ৮০৮০০ 18510 2016 820 9 015791906 0251865 ০£ 
16089 1 0156 656 06052561020, 0:006:6199 ছিরে 2888 ০01 6০ 801210 951968 ০ 
এ 16598670 ? 

সপ ০০ 


১৩-]1 


বি স্থল সপ উদ সি বা সি স্ব সি সহি ও স্তর সি 


নার ট্রক আপিভ 
(71600 9৪010 ) 
আপবিক সংকেত--ন?ব03 আণবিক ভার---৬৩ 


পুর্থকথণ $ 

প্রাচীন বেজ্ঞানিকের দীর্ঘকাল হইতেই “আযাকোয়া ফর্টিস” বা শক্তিশালী জল+- 
রূপে নাইট্রিক আঁপিডের ব্যবহার অবগত ছিলেন । দ্বাদশ শতাব্দীতে, প্রসিদ্ধ 
প্রাচীন আরব বিজ্ঞানী জিবার ( 0366: ), হীরাকপ ( ফেরাস সালফেট ) ও সোরার 
(নাইটার ) পাতনে, নাইনট্রক আযাসিড প্রস্ততির প্রণালী বর্ণনা করেন। সপ্তদশ 
শতাব্বীতে গ্রবার (3199196) সোর1 ও সালফিউরিক আযাসিভ পাতনে নাইট্রিক 
আযালিড প্রত্তত করেন। ল্যাভয়সিয়ে ( ১৭৭৬ ) ও গ্নে-লুযুসাক (১৮১৬) নাইট্রিক 
আযসিভের সংযুতি প্রমাণ করেন । 


প্রান্কৃতিক অস্তিত্ব £ 

বাযুস্থ নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন বিদছ্যুৎ-পাতে নাইট্রিক অক্সাইভ ও উহ পরে 
বুিজলের দহিত নাইট্রক আযাসিড স্বষ্টি করে। বায়ুমগ্ডলস্থ এই নাইট্রিক আযপিড 
ভূমিতে মৃত্তিকার সহিত বিক্রিয়ায় নাইডউ্রেট লবণ উৎপন্ন করে। নাইদ্রিক আসিড 
প্রধানতঃ, ভূত্বকে নাইট্রেট-লবণরূপেই পাওয়1 যায়। নাইট্রেট লবণের মধ্যে সোরা 
(010111-59100606) পাওয়া যায় ; চিলি-সোরা, অল্প 2105 মিশ্রিত ০031 


পরীক্ষাগারে নাইট্রক আযাদিভের প্রস্ততি 8 

নাইট্রক আসিড একটি উদ্বায়ী আমিড। সে কারণে, নাইট্রেট লবণের সহিত 
কোনে। অন্ুত্বায়ী আপিভ মিশ্রিত করিয়া পাতন করিলে, নাইট্রিক আাদিভ বিচ্যুত 
ও পাতিত হইতে থাকে । 

পরীক্ষাগারে নাইট্রক আপিড প্রস্তুতির জন্য সাধারণতঃ নাইড্রেট লবণরূপে 
[ত২03, ও অনুম্বায়ী আসিডরূপে গা [990৬ লওয়! হর। [09-এর 
পরিবর্তে অপর নাইট্রেট লবণও ব্যবহার করা যায়। 

চাব05 ও 950$-এর মিশ্র উত্তপ্ত করিলে, নাইট্রিক আসিডের ডৎপাদন 
দুইটি আরে ঘটে ) যথা 
পি: 6) 00৯+70590+-1750+7705 (২***--৩০০৭ সে উষ্ণতা) 

(1) ঘ5504+1র03-৮7:990+7730৯-৮*** সে উফ্তা) 


2৮0৭ (03 বির 8:5৫ +275203 রী 


নাইট্রক আযসিত ১৪৪৫ 


নাইন্রিক আপিভ প্রস্ততির জন্ত সাধারণতঃ বিক্রিন্াটি প্রথম স্য়েই সীমাবং 
স্বাখা হয় কারণ, উচ্চ-উষ্ণতায় দ্বিতীয় স্তর পর্যস্ত বিক্রিয়ায় ; 

(১) উৎপন্ন নাইট্রিক আপিভ, অংশতঃ বিয়োজিত হইতে থাকে; 

(২) উৎপন্ন 2504 ; বিক্রিয়া-পাজে দৃটভাবে সংলগ্ন হইতে থাকে; 

(৩) উচ্চ উষ্ণতায়, উৎপন্ন নাইট্রিক আযাসিড বিক্রিয়া-পাত্রের ( বিশেষতঃ ধাতু 

নিয়িত পাত্রের ) সহিত তীব্র বিক্রিয়া করে । 

পৰীক্ষাগারে নাইট্রিক আসি প্রন্তাতিতে, প্রথমতঃ একটি রিটর্ট লওয়া হয় 

রিটর্টের মধ্যে সমপরিমাণ পটাসিয়ম নাইডউ্রেট ও গাঢ় চ7950+ মিশ্রিত কিয় 









চিত্র ১৬--পরীক্ষাগারে নাই ট্রক আযাসিড প্রস্ততি 


রিটর্টটিকে একটি তারজালির উপর স্থাপন কর] হয় ও রিটের গ্রীবা-প্রান্তে একা 
শীতল গ্রাহক রাখা হয়। গ্রাহকটি শীতল রাখার জন্য সাধারণতঃ উহা একটি জলপু 
পাত্রে স্থাপন কারয়। রাখা হয় ( চিত্র, ১৬)। 
এখন রিটর্টটি উত্তপ্ত করিলে 05 উৎপন্ন ও পাতিত হ্ইয়। শীত 
গ্রাহকে ঈষৎ হ্রিদ্রাভ তরলপঘার্থরূপে ঘনীভূত হয়। পাতক ফ্লান্কে 77750. 
পড়িয়] থাকে। 
বিশোধন ৪ 
উৎপন্ন নাইন্রিক আযাসিড সম্পূর্ণরূপে বিশুদ্ধ হয় না, ও উহার সহিত কিছু 104 
মিশ্রিত থাকে; এই আযাসিডকে কিছু গাড় [৪504 মিশ্রিত করিয়া নিয়চাপে 
পাতন করিলে, ও পাতিত নাইট্রক আািভের মধ্য দিয়! বায়ু চালন। করিয়া! 209 
স্রীভূত করিলে, বিশুদ্ধ নাইট্রক আসিড পাওয়া যায়। 
আইটট্রীক আসিডের শিল্পোৎপাদন পদ্ধতি £ 
নাইট্রক আয সিভের শিল্প প্রস্ততিতে সাধারণতঃ তিনটি প্রণালী অবলম্বিত হয়-_ 
(১) চিলি স্ট-পিটার হইতে; পাতন প্রণালী (708501119000 
0:95653$ ) 
(২) বায়ুর নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের সংযোগ হইতে; আর্ক প্রণালী 
(০ 70:0০259 ) 
(৩) আ্যামোনিয়ার জারণ হইতে? 'অক্টোয়ান্ড প্রণালী" (05:%510+8 
70006585 )। 


১৪৮ ভঙঈ্গৈব রসায়ন 


১। পাতন প্রণালী £ 

পরীক্ষাগারে নাইন্রক আযাপিডের প্রস্তুতির যে প্রণালী ব্যবহৃত হয়, পাতন 
প্রণ[লীতেও লেই মৃল স্ত্রই অনন্ত হইয়া থাকে। দিয়ের চিত্র ও বর্ণনা হইতে 
প্রণালীর প্রকৃত কার্ধক্রম বুঝা যাইবে-_ 

একটি লৌহ নিমিত আধারে চিলি-সপ্টপিটার ও গাঢ় ন,30+-এর মিশ্র লইয়া 
আধারটি চতুর্দিক হইতে চুল্লীর সাহাব্যে উত্তপ্ত কর! হয়। উত্তাপের ফলে, স্টপিটার 
ও [89504-এর বিক্রিয়ার 77103 উপন্ন হইয়া, গ্যাসরূপে আধারের উপরিস্থ 
নির্গম নল দিয়া বাহির হইয়া আলে, ও পরে নির্গঘনলের সহিত সংযুক্ত ক্রমসঙ্দিত 






60706175675 01006617 ৰা 


দু 0070. 90 


চিত্র ১৭--নাইটট্রক আসিডের শিল্প-প্রস্ততি--প্রণালী 


প্রস্তর বা মৃত্তিকা-নিমিত শীতক-কুগুলীতে (0০7505615) প্রবেশ করে। এই শতক 
দিয়া অতিক্রম করার কালে, চনাব0$ তরলীভৃত হইয়া শীতক-নিয়ের সংগ্রাহকে 
গাঢ় নু 03 কূপ পাতিত হইতে থাকে । অবশিষ্ট অতি অল্ল পরিষাণ অ-তরলীভূত 
চ্লব95 শীতক হইতে বাতির হইয়! একটি স্তস্তে ( ০০৬: ) প্রবেশ করে। স্ত্তটি 
পাথরপূর্ণ থাকে ও উহার উপর হইতে শীতল জলের ধারাপাত কর] হয়। স্তন্তে 
প্রবিষ্ট নব 3৪, শীতল জলে ভ্রবীভূত হইয়া লঘু 31305 রূপে স্তভনিয়ের সংগ্রাহকে 
সংগৃহীত হই! থাকে ( চিত্র, ১৭ )। 

২। আর্ক প্রণালী বা বার্কল্যাণ্ড আইভ প্রণালী (4০ :০০০৪৩ ০৪ 
13805618150 7506 [9105588 ) 2 
কুজস্ভুত্রে ঃ 

বিগ ও 05 একটি তীব্র তাপগ্রাহী বিক্রিপ্নায় সংযুক্ত হইলে, নাইট্রিক অক্সাইড 
উৎপন্ন করে-_ 

এ+ 09-২20--৪৩২০৭ ক্যালোরি 
এই নাইট্রীক অক্সাইড, অতিরিক্ত অক্সিজেনের সহিত বিক্রিয়া করিলে নাইট্রোজেন 


শ্ীরক্সাইভ উৎপর হয়। | 
2074 09-205 


নাইট্রক আ্যাসিভ ১৪৮ 


উৎপর 1ব09কে দ্রবীভূত করিলে, নাইট্রাস ও নাইট্রক আ্যাসিড উৎপন 
হয় 20০09172207 09 4+7103 

[ উৎপন্ন 709 পরে বিয়োজিত হইয়া, অধিক 309 ও 0 উৎপকপ করে 
এবং উৎপন্ন টব 0-কে পুনরায় 71303 রূপে পূর্বের স্থায় পরিবন্তিত কর] চলে । 


ওানাব০০- চাবি 0৪+750+ 20 
20+ 05-205] 


প্রণালী $ 
বায়ুর প্রধান উপাদান নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন। বার্কল্যাণ্ড ও আইড 
প্রণালীতে ন730$-এর উৎপাদনে, প্রথমতঃ পরিশোধিত বাযুকে একটি তড়িৎ আর্ক 
চুলীতে ( উষ্ণতা-_৩*০**_-৩৫৯০০ সে, ) প্রেরণ করিয়া, টব0 উৎপাদন কর হয় 
5+ 09৯20 


বিক্রিয়াটি উভমৃখী বলিয়া, অধিকাংশ 0 উৎপাদনের পরই বিয়োজিত 
হইতে থাকে । উৎপন্ন 0 €১__২% ) ও অতিরিক্ত বামুকে তখন দ্রুততার সহিত 
শীতল করা হয় (৫০০০ সে ) পরে, [0 ও বায়ুর মিশ্রকে আরে শীতল (৪০৭ সে.) 
একটি কক্ষে চালিত করিলে, টব 0, বায়ুস্থ অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত হইয়া, [05 
উৎপন্ন করে-__ 20+02- 205 


উৎপন্ন 09 তখন একটি শোষক-স্তস্ভে (20501061070 ০০: ) চালন। করা 
হয়, শোষক শুভটি প্রস্তর নিমিত ও ভিতরে প্রস্তর পুর্ণথাকে। শোষক-স্ুস্তটির 
উপর হইতে লঘু 71303, বা! জলের ধারাপাত করিলে [05৪ শোধিত হইতে! 
থাকে ও নাখ03 রূপে নিষ়ে সংগৃহীত হয়। অতি অল্ল পরিমাণ ট্য08, অশোধিত 
অবস্থায় সত হইতে নির্গত হয়। এই 205-কে, চুণাপাথর বা ক্ষার দ্রবণে শোষণ 
করিয়া লওয়া হয়। 

এই প্রণালীটি বাম ও জল হইতে প্রত্যক্ষভাবে নাই ট্রক আাসিভ উৎপাদনের 
প্রণালী বলিয়া! ইহ! আপাতদৃষ্টিতে স্গুলভ। কিন্তু প্রণালীটিতে প্রচুর বৈভ্যতিক 
শক্তির প্রয়োজন বলিয়া যে যে দেশে বিছ্যুৎ-শক্তি জ্জলভ নহে মে সকল দেশে 
ইহ! প্রয়োগ করা ব্যক্সব্ছদ। বর্তমানকালে আমোজ্স্সা হইতেই নাইট ট্রক 
আাদিভ উৎপাদন, সর্বাপেক্ষা সুলভ ও সহজসাধ্য প্রণালী এবং আক প্রণালী 
প্রাস্ম সর্বত্রই পরিত্যক্ত হইম্মাছে। 

৩। আযামোনিয় হইতে নাইদ্্রিক আযসিড ঃ অস্টোয়াল্ড প্রণালী 
€ 0086%810+8 22:00985 ) 2 

আযামোনিয়া জারিত হইয়া, নাইট্রক অক্মাইডে পরিবতিত হয়__ 

4 ন১+5009 7 480+67290) 
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উৎপন্ন নাইট্রিক অল্পাইভে অতিরিক্ত বায়ুর সহিত নাইট্রোজেন পারকৃসাইড ও 
পরে জলে শোধিত করিয়া নাইয্রিক আপিডে পরিণত করা হয় (আর্ক প্রণালী”, 
পৃঃ ১৪৮ দ্রষ্টব্য )। 


প্রণালী $ 

বিশোধিত বায়ু (৯ ভাগ) ও আমোনিয়ার (১ ভাগ) মিশ্র লইয়! দ্রুত ভাৰে 
একটি প্রভাবক প্রকোষ্ট্রে (0০70.%676) চালিত করা হয়; প্রভাবক-প্রকোষ্ঠটি 
এলুমিনিক্রম ধাতৃনিগিত, ও উহ্হার মধ্যে কয়েকটি প্লাটিনম তারজালি বিস্তৃত থাকে ও 
সমগ্র প্রকোষ্ঠট বিক্রিয়ার প্রারস্তে বৈচ্যতিক উপায়ে ৭৫০০--৯০০০ সে. উত্তপ্ত করিয়া! 
লওয়। হয়। টবনও ও অক্সিজেন প্রাটিনম-প্রভাবকের সান্লগিধ্যে 0 উৎপন্ন করে। 
বিক্রি্াটি তাপদায়ী বলিয়া, উৎপন্ন তাপ হইতেই প্রকোষ্ঠটি পরবর্তী সময়ে উত্তপ্ত 
থাকে। 





শি 9 
2 04-092 
প্লাটিনাম, | -হ২০, 
2 
৮ প্রভাবক-প্রকোষ্ঠ 
স্্্*ছ৫০-৪০০০ সে 
যান 
১] 
(১১৯) টিক 


চিত্র ১৮-_অস্টোয়ান্ড প্রণালীতে নাইট্রক আাসিডের উৎপাদন 


নাইট্রিক অক্সাইড উৎপন্ন হইবার পর, উহা পরবর্তী একটি প্রকোষ্ঠে অতিরিক্ত 
অক্সিজেনের সহিত জারিত হইয়! 205 উৎপন্ন করে। উৎপর 08 কে তখন 
একটি শোষকত্তত্ভের মধ্য দিয়া চালিত করিয়], ও স্তস্ভের উপর হইতে শীতল জলের 
ধারাপাত করিয়। 09 কে শোধিত করিলে, স্ত-নিয়ের সংগ্রাহকে লঘু 7730 
পাওয়া যায়। অতিরিক্ত অশোধিত 209 কে, আর্ক-প্রণালীর স্যার, ক্ষার-দ্রবণে 
শোষণ করিয়! নাইদ্রেট লবণ উৎপন্ন কর] হয় (চিত্র ১৮)। *' 


নাইট্রিক আসিড ১৫১ 


এই প্রণালীটি সহজসাধ্য ও ন্থুলভতম বলিয়াঃ বর্তমানে পৃথিবীর সর্বঅই ম্লাব02 
উৎপাদনের জগ্গ প্রণালীটি অন্থন্থত হয়। এই প্রণালীতে আমোনিয়ার ৯০% 
নাইট্রক আসিডে পরিণত হয়। 
আইট্টক আসিডের বিশোধন $ 

শিল্পোৎপাদ্িত নাইট্রক আপিডে প্রায়শঃই, ক্লোরিণ, আয়োডিক আযলসিভ, 
79504, লৌহ-ঘটিত লবণ, ৪04 প্রভৃতি কলুষ পদার্থ থাকে। 

শিল্পোৎপার্দিত নাইট্রক আাসিড হইতে বিশুদ্ধ নাইনট্রিক আসিড উৎপাদনের জন্য, 
প্রথমতঃ নাইট্রক 'ম্যাসিডকে কাচ-নিষিত রিটর্টে পাতন কর] হয় ও পাতনের প্রথম 
ও শেষাংশ পরিত্যাগ করিয়া, মধ্যমাংশ গ্রহণ কর] হয়। এই পাতিত নাইট্রিক 
আসিডকে পুনঃপাতন করিয়া, পাতিত তরল পদার্পে উষ্ণ-বাঘু চালনা করিয়! 
904 দুত্বীভূত করিলে, প্রায় বিশ্তদ্ধ নব03 (৯৯৮% ) পাওয়] যায়| 
(ফিউমিং নাইট ট্ক আযাসিভ ভেছো5176 01116 ৪61) ৪-- 

গাঢ লাব05 ছাড়া, শিল্পে ও পরীক্ষাগারে ফিউথিং নাইট্রক আসিভ কোন কোন 
ক্ষেত্রে ব্যবহার হয়। গাঢ় নাব03 আসিডকে অল্প স্টার্চ সহযোগে পাতন করিলে 
গাঢ়-রক্ত বর্ণের ষে তরল পদাধ পাওয়া যায়, উহাই ফিউমিং নাইন্রিক আদিভ। এই 
আাসিভে যথেষ্ট পরিমাণ 1504 দ্রবীভূত থাকায়, উহার বর্ণ এক্ধপ হয়। ফিউমিং 
নাইট্রিক আসিড, গাঢ় না 05 অপেক্ষাও অধিক শক্তিশালী জারক-পদার্থ। 
আইনট্ীক আসিভে র ধর্ম 
১। ভৌত ধর্ম ঃ 

নাইট্রিক আাসিড বিশ্তদ্ধ অবস্থায়, বর্ণহীন, উদ্বায়ী ও জলাকাঁ তরল পদার্থ। 
১৪০ সে. উষ্ণতায় ইহার ঘনত্ব ১:৫২; ৬৮% নাইট্রিক আদিডের ঘনত্ব ১৪১৪ এবং 
ক্ফুটনাংক ১২০৫০ সে। বিশুদ্ধ নাইট্রিক আা্িডের স্ফুটনাংক ৮৬” সে, ও সেই 
উষ্ণতায় ক্ফুটনকালে, ইহার বিয়োজন ঘটিতে থাকে । 

নাইট্রক আাসিড, সকল উষ্ণতায়ই বিয়োজিত হইতে থাকে। সেজন্ত সাধারণ 
নাইট্রিক আপসিডের বোতলে নাইাট্রক আসিডের বর্ণ ঈষৎ বাদামী রঙের । আলোক 
সহযোগে উক্ত বিয়োজন প্রভাবিত হয়, উত্তাপ সহযোগে নিম্োক্তরূপ ভ্রুত 
বিয়োজন ঘটে-_- এন 037৮ 405+09+2790. 
২। রাসায়নিক ধর্ম ৪ 

(ক) নাইট্রিক আপিড একটি তীব্র এক-ক্ষারীয় অঞস। দ্রবণাবস্থায় ইহা হইতে 

ল+ আয়ন উৎপন্ন হয়-_ 
লাম 03274 তি ০$- 

অক্নরপে নাইট্রক আযাসিড, বিভিন্ন ক্ষার ও ক্ষারককে প্রশমিত করিয়া লবণ 

উৎপন্ন করে-_ 35071 লাব০09-2া05+750 
0৪০0+2709-09(005)9+1790 
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(খ) নাইট্রক আসি একটি উচ্চ শক্তির জারক পদার্থ ও বু ধাতু, অধাতু, 
ধাতব লবণ এবং জৈব ও অজৈব যৌগিক, না03 এর সংস্পর্শে জারিত হয়। নিয়ে 
নাইট্রিক আসিডের জারণ ক্রিয়ার কয়েকটি উদাহরণ দেওয়! হইল-_ - 


নাই ট্রক আযাদিভ ও অধাতুর বিত্রিঃয়্া_ 

অধিকাংশ অধাতৃই; নাইট্রিক অ]াসিডের সহিত বিক্রিয়ায় অক্সাইড বা অক 
আযসিডে রূপান্তরিত হয়| এইরূপে ফসফোরাস--ফপদফোরিক আযাসিড, সালফার-_ 
সালফিউরিক আযাসিড, আয়োডিন-_আয়োডিক আযাসিভ ইত্যাদিতে বূপাস্তরিত 
হয় 

৮ +5লাব 05 »759০,+505+ 750 

ও 16708 -»ল759০++6২০0৯+2750 

[5 11005 -৮27103+1005+4750 

/5+578305 ৮ ও &5০++505+7590 

০ +4লাব05 -0০৪+4ব05+2750 
মাইন ট্রক আসিড ও ধাতুর বিভ্রি্পা-_ 

নাইন্রিক আসিড, প্রথমতঃ অল্প ও দ্বিতীয়তঃ উহা জারক পদার্থ। ধাতুর সহিত 
বিক্রিয়ায়, নাইট্রিক আযাসিভের এই যুগ্াধর্মই একত্র ক্রিয়া করে বলিয়! নাইট্রিক 
আাসিডের সহিত ধাতুগুলির বিক্রিয়া! অপেক্ষাকৃত জটিল। 

নাইট্রিক আযাসিভের সহিত ধাতুর বিক্রিয়ায়__ 

(১) প্রথমতঃ, ধাতুর নাইন্রেট উৎপন্ন হয়; 

(২) দ্বিতীয়তঃ, অস্ত ও ধাতুর বিক্রিয়ার যেরূপ [7৪ উৎপন্ন হয়ঃ 7395 ও 
ধাতুর বিক্রিয়ায় সেরূপ হয় নাঃ উৎপন্ন হাইড্রোজেন [নাব03-এর জারক ধর্ধের জঙ্, 
জারিত হইয়! জল (1390) উৎপন্ন করে এবং নাব05 বিজারিত হইয়া ধাতু-বিশেষে 
নাইড্রোজেনের বিভিন্ন অক্সাইড, আমোনিয়া ও আামোনিয়ম নাইট্রেটে পরিণত হয়। 


্রব০0৯-এর এই ক্রম-বিজারণকে নিয়োক্তরূপে বুঝা যায়-_ 
2লাব০১+2লা :-2750+150+ 
2710১+4ন.::-37750+13508 
2লাব০১+6ল »4ল50+20 
2নাব0১+8ল :-5850+850 
2ানাব0১+107 -6720+5 
2াবাব08+167 ৯67৯০0+2লও 
(2াবলত +7ব05 -বার$05) 


ধাতুর প্ররুতি, বিক্রিয়ক চা 08-এর গাঢ়তা, ও অবস্থা এবং উষ্ণতার ভেদে-. 
নাইন্ট্রক আযাসিড ও ধাতুর বিক্রিয়গুলি নির্ধারিত হইয়া! থাকে। , 


নাইট্রক জ্যাসিভ ১৫৩ 


নিম্নে, কয়েকটি প্রধান ধাতুর সহিত ন্লাখ05-এর বিক্রিয়া আলোচনা করা হইল-.. 
কপার 
(1) শীতল ও গাঢ় না 03, 504 উৎপন্ন করে-_ 
0৮44 037 0৬৫ 08)5+2550+ 150, 
(11) শীতল ও অল্প-গাঢ় 03, 0 উৎপন্ন করে--- 
300+8703 - 30009) + 4750+20 
(11) তীব্র উত্তপ্ত কপারের উপর, গ্যাস অবস্থায় [7ব05-এর বিক্রিয়ায়, টঞ 
উৎপন্ন হয়-__ 
500+2705-5050+৮50+5 
জিংক 
(1) শীতল ও লঘু না 03, ানএখৈ 09 উৎপন্ন করে-_ 
42410 05 -425003)৯+9750+বন 0৯ 
(01) শীতল ও বিশেষ গাঢ়তার না09,১ 50 উৎপন্ন করে-_ 
4221+-107 03 ৯4220005)2+57904+ 850 
(11) শীতল ও অল্প-গাঢ-ল1303, 0 উৎপন্ন করে-_ 
320+-81াব05 -3270803)9+4750+20 
(1) গাঢ়-হা 0৪১ 208 উত্পন্ন করে-__ 
2,1+4লা ০১ -27(805)০+4790+ 50, 


মার্কারী 
(0) উত্তপ্ত গাঢ়-নব05, মাকিউরিক নাইট্রেট, 0 ও 02 উৎপন্ন করে-_- 
278-1+6না০0১-2780ব09)০+10+ ০৯+9790 
(8) শীতল ও লঘু নাব05$, মাকিউরাস নাইট্রেট ও 0 উৎপন্ন করে-_ 
61778181703 -3789(09)91 204 4790 
লৌহ 
(1) পীতল ও লঘু মাব03, ফেরান নাইট্রেট ও খন «বৈ 03 উৎপন্ন করে-_ 
47৪11017105, -4ম৪(0$)৯+3790+ ালু।ব0, 
(8) গাঢ় 7703, ফেরিক নাইট্রেট ও )05 উৎপন্ন করে-_ 
ঢ০7-6771095-176০(093)$ +97290+ 90) 
(11) অতি গাঢ় নাখ০$-এর সহিত '৬-এর কোন বিক্রিয়! ঘটে না; উহা, 
নিষ্রিয় (9899156) হইয়া যায় । 
ম্যাগনেদিয়ম ও ম্যাংগানিজ 
ম্যাগনেসিয়ম ও ম্যাংগানিজ ধাতু নাইদ্রিক আাসিভের সহিত বিক্রিয়া. 
কেবলমাত্র ধাতব নাইট্রেট ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
71841271097 18005)9+ 1779 


3৫8 অজৈব রসায়ন 


(গ) বহু জৈব ও অজৈব যৌগিক, নাইট্রক আ্যাসিভ সহযোগে জারিত হয়। 
'এইরূপে, লেড সালফাইড-_লেড সালফেটরপে, চ০০--5৪904 রূপে ও পরে 
590905)3 রূপে 701- ক্লোরিণরূপে, ও ?]- আয়োডিনরূপে জারিত হয়-.- 

271309+65590,+377290,+-35৪5(50,)১+20+4750 
61+8710১ -91৯+67009+230+4750 
37301177009 ল ০060০11+2177590)+ 0915 


কাঠের গুঁড়া, তাপিন তৈল প্রভৃতি গাঢ় ন্র0$এর সান্গিধ্যে তীব্র জারণ 
ক্রিয়ায়, জলিয়া উঠে। 


নাইট ট্রক আদসিভের নিরীন্ষষা $ 
(১) নাইট্রক আিড নীল লিটমাসকে লাল করে। 
(২) নাইট্রিক আসিড, ইন্ডিগোকে (118০) বর্ণহীন করে। 
(৩) নাইট্রিক আআসিড, কপার-কুচির সহিত বাদামী গ্যাস উৎপন্ন করে। 


€৪) বলয় পরীক্ষা! (158 ৫5৪৫) 6 
একটি পরীক্ষা নলে ১-ফোটা নাব05 লইয়া, উহা জলে পূর্ণ করা হইল। 
'এইকূপে যে ন্রব 05 পাওয়া গেল, উহার ২--৩ সি. সি. পরিমাণ টেষ্ট-টিউবে 
'জাইয়া উহার সহিত সমপরিমাণ গাঢ় [7990 মিশ্রিত করা হইল এবং যিশ্রণটিকে 
শীতল করিয়া উহার সঠিত অতিরিক্ত 
মাত্রায় সগ্গ্রস্তত ফেরাস সালফেট দ্রবণ 
সতর্কভাবে অতি ধীরে যোগ করা হইল। 
ফেরাস মালফেট ও মিশ্র দ্রবণটির সংযোগ 
স্থলে একটি বাদামী বলয় উৎপন্ন হয়। 
চিত্র ১৯--বলগয় পরীক্ষা (চিত্র ১৯)। না 09-এর পরিবর্তে 
নাইউ্রেট লবণের ভ্রবণ হইয়াও, পূর্বোন্ত নিরীক্ষাটি করা যায়। এই নিরীক্ষার 
আ্যসিভ ও নাইট্রেট লবণের একটি নিশ্চিত-নিরীক্ষা! । 
এই নিরীক্ষায়, না 09 প্রথমতঃ 5504 হ্বার। বিজারিত হইয়া! 130 উৎপক 
রে ) পরে এই 20, 50 ভ্রবণে দ্রবীভূত ₹ইয়৷ একটি বাদামী-যৌগিক উৎপন্ন 
'করে ও উহাই বলয়টির স্থ্টি করে । 
2লাব0৪+6650+37590,- 3582050+)+20+45790 
7৪90,+10-[ঘ০90,] [0] | 
ক্রসিন ( ৮:0০1705 ) জৈব যৌগিকটি নাইট্রক আযসিড সহযোগে লাল রঙ ধারণ 
স্করে। ও ” 





উট 


সংযোজন এ 


আই্রক আসিডের ব্যবহার £ 

নাইন্ট্রক আযাসিড, ধাতৃকে দ্রবীভূত করিতে ও ধাতু খোদাইরের কার্ধে ব্যবহৃত 
হয়। নাইট্রেট লবণ উৎপাদন, সালফিউরিক আাসিড উৎপাদন, বিস্ফোরক উৎপাদন 
থা, গান-কটন (৪00. 50660 ), প্রিক্রিক আসিভ ( 91০:80 ৪০14 ), ডিনামাইট 
€452900166 ) ইত্যাদিতে নাইট্রিক আযসিড ব্যবহার হয়। সেলুলয়েড ও নান! জৈধ 
যৌগিক উৎপাদনে নাইট্রক আযাসিড ব্যবহার হয়। কয়েকটি বিদ্যুৎকোষে ও 
'ষধানিতেও নাইট্রক আসিড ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

তৃতীম্্ অধ্যাস্ত্র ে১_সহ্যোজন্ন 

€সাডিয়ম ও পটাসিয়ম নাইট্ররেট ৪ 

নাইউ্রেট লবণগুলির মধ্যে, সোডিয়ম ও পটাসিয়মের নাইট্রেটই অধিকযাত্রায় 
প্রকৃতিতে পাওয়া যায় এবং এই ছুইটি নাইট্রেটই, নাইট্রেট লবণগুলির মধ্যে অধিক 


প্রকৃতিজ নাইট্রেট খনিজের মধ্যে চিলিতে গ্রাঞ্ধ চিলি সন্টপিটারই বৃহত্তম 
পরিমাণে পাওয়া গিয়াছে । ভারতবর্ষ, চীন, মেক্সিকো, পেরু, মিশর ও আফ্রিকায় 
কিছু কিছু নাইট্রেট ( সোর! ) পাওয়া ষায়। 

আর্ক-প্রণালী ও অস্টোয়ান্ড প্রণালী উদ্ভাবনের পূর্বে চিলি সপ্টপিটারই নাইীট্রক 
আসিভ তৈয়াবির প্রধান কাচামাল ছিল, এবং উহাই নাইক্রোজেন-ঘটিত কত্রিম- 
সারের প্রধান উপকরণ ছিল। উপরোক্ত প্রণালীগুলি উদ্ভাবিত হইবার পর নাইট্রক 
আযাসিড হইতে, বর্তমানে বিভিন্ন নাইট্রেটের শিল্লোৎ্পাদন হইতেছে। বর্তমানে 
রাসায়নিক সাররূপে যে নাইট্রেট ব্যবহার হয়, উহার ৮--১০% চিলি-জাত প্রাকৃতিক 
নাইট্রেট; অবশিষ্টাংশ নাইট্রক আযসিড হইতে উৎপন্ন হয় । 
মলোভিয়ম নাইট্রেট (০২) $ 

প্রকৃতিজ সোডিয়ম নাইট্রেট, ক্যালিক (%৪11০1০) নামে চিলির মরুভূমি অঞ্চলে 
৪৫০ মাইল দীর্ঘ ও ১০-৫* মাইল প্রস্থের দীর্ঘ বিস্তৃত সুরে পাওয়া যায়। অশোধিত 
ক্যালিককে, কিছু পরিমাণ সোডিয়মের ক্লোরাইড ও সালফেট, এবং পটাসিয়ম, 
ক্যালপিয়ম ও মযাগনেসিয়মেরও লবণ মিশ্রিতাবস্থায় থাকে । 
'পটাদিয়ম নাইট্রেট (০১) ৪ 

ভারতবর্ষ, তুরস্ক, স্পেন, পেরু, পারশ্ত, মেক্সিকো, চীন গ্রসৃতি দেশে প্রাকৃতিক 
পটাসিয়ম নাইট্রেটের স্তর দুষ্ট হয়। ভারতবর্ষের সোরা-শিল্প বনু প্রাচীনকাল হইতেই 
প্রচলিত । সোরাজাত মৃবত্তিকাকে অনুশাবণ (115118007 ), পরিল্রাবণ, বার্পীভবন 
ও কেলাসন করিয়] বিশোধিত পটা'সিয়ম নাইট্রেট পাওয়া যায় । 

সোডিয়ম ও পটাসিয়ম নাইদ্রেট-__রাসায়নিক সারে, সালফিউরিক অআযাসিভ 
উৎপাদনে, সেরামিক প্রস্তুতিতে, বিস্ফোরক প্রস্তুতিতে, সোডিয়ম আর্সেনেট উৎপাদনে, 
বাজী ও বারুধের গ্রস্ততিতে, ধাতুশিল্পে ও পেনিসিলিন প্রস্তুতিতে ব্যবহার হয়। 


৪৬ অজৈব রসায়ন 
আইট্রোজেন চত্রত $ 


প্রাণী ও উদ্ভিদজগতের জৈবকোষের একটি অপরিহার্ষ উপাদান-_ প্রোটিন 
(6:066175)। প্রোটিন একটি নাইট্রোজেনঘটিত উপাদান এবং সেইজন্ই নাইট্রোজেন 
ব্যতীত উদ্ভিদ্‌ ব1 প্রাণীজগতের উত্তব বা! রক্ষণ সম্ভব নয়। নাইট্রোজেনের বিপুল 
উৎস বাযু। বায়ু হইতেই উদ্ভিদ ও প্রাণিজগতের প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন সরবরাহ 
হইয়া থাকে। উদ্ভিদ ও প্রাণীজগৎ কর্তৃক প্রভূত পরিমাণে নাইট্রোজেন ব্যবহৃত 
হইলেও একটি শ্বতঃনিয়ন্ত্রিত প্রক্রিয়ায় বায়ুর নাইট্রোজেন অংশ নিত্য (56) থাকে। 

উত্তিদ জগৎ প্রথমতঃ মৃত্তিকা হইতে প্রত্যক্ষভাবে, বা বীজাণুর সাহায্যে 
নাইট্রোজেন সংগ্রহ করে। কতকগুলি বিশেষ উদ্ভিদ (16801010003 19181765 ) 
প্রত্যক্ষভাবে বাঘু হইতেও নাইট্রোজেন সংগ্রহ করে। উদ্ভিজাত নাইট্রোজেন, 
গ্রাণীদেহে খান্চরূপে গৃহীত হইয়া, প্রাণিদরেহের নাইট্রোজেনের চাহিদ] পূরণ করে। 
আবার প্রাণিদেহে মলমুত্রাদি ও মৃতদেহের পচনে ও উদ্ভিদের পচনে__-উহাদের 
নাইট্রোজেন, মৃত্তিকা ও বাফুতে ফিরিয়া আসে। বামুর নাইক্রোজেন বিদ্যুৎ 
স্ফুলিংগের সাহায্যে প্রথমতঃ নাইড্রিক অক্সাইড ও পরে বৃষ্টিজলে ধৌত হইয়া নাইট্রিক 
আযাসিড ও নাইট্রেটরূপে মৃত্তিকায় সঞ্চিত হয়। মৃত্তিকার এই সঞ্চিত নাইট্রেট, পরে 
আবার উত্তিদ দ্বার গৃভীত হইয়া থাকে। এই স্বতঃনিয়ন্ত্রিত প্রাকৃতিক প্রক্রিয়ার 
ফলেই, বায়ুতে নাইট্রোজেনের পরিমাণ নিত্য থাকে ও এই প্রক্রিয়াকে 


'মাইট্রোজেন-চক্র ( 10082105০19 ) বল হয়। 

















বায়ুর লেগুমিনাস উদ্ভিদ 
| বা, বীঞ্জাণুর 
সাহায্যে 
বিছ্যৎ-স্ফুলিংগ 
বীজাণু ও বৃষ্টির সাহাযো 
ডু 
থাস্রূপে শোষণ উদ্তিদ্‌-অ গতের -.৮৮ 
লাস0, স্মৃত্তিকার নাইট্রেট -৯নাইট্রোজেন যৌগিক নি 
ৃ থাস্বরূপে গ্রহণ 
মলমৃত্র ও অন্যান্ত 
স্প্রাণিদেছের প্রোটিন 
পরিত্যজ্য অংশ ] ৃ 
পচন 
হও টিটি টিসি টির 











সি ২*-নাইন্ট্রোজেন-চক্রের রেখাচিত্র * 


সংযোজন, খর 


ক্ত্রিম সার ব্যবহারের প্রয়োজনীয়তা £ ূ | 
প্রাণী ও উদ্ভিদ দেহকোষের প্রধান উপাদান প্রোটিন, দেহকোষের সৃষ্টি, রক্ষা ও 
পুষ্টির জন্য অপরিহার্য । বায়ু হইতে প্রার্তিক নাইটউ্রোজেন-চক্রের সাহাযো, মৃত্তিকার 
যে নাইট্রেট উৎপক্ন হয়ঃ উহ। উদ্ভিদঞ্জগৎ্ কর্তৃক উত্ভিদ-খাগ্যরূপে নিয়ত ব্যবহৃত হইতে 
থাকে ; আবার উদ্ভিদ, প্রাণী-খাছারূপে ক্রমান্বয়ে ব্যবহৃত হয়। যে হারে প্রাণী তথা 
উদ্ভিদের খাছ্র্ূপে, প্রাকৃতিক নাইড্রেট গৃহীত হয়, সেই হারে অনেকক্ষেত্রেই উহার 
প্রাকৃতিক পূরণ হয় না। বিশেষতঃ পৃথিবীর বর্তমান দ্রুত-বধিত জনসংখ্যার খাছ্যের 
প্রয়োজনে, জমিতে যে হারে ফসল উৎপাদন হয় তাহাতে মুত্তকাস্থ নাইট্রেট ও অস্তান্ত 
সার দ্রুত হাস পায়, ও-জমি অনুর্বর হইয়া পড়ে । জমির উর্বরতা ও ফসলের ফলন 

অব্যাহত রাখিতে, সে কারণে, কৃত্রিম সার প্রয়োগ প্রয়োজন । 
কৃত্রিম সার সাধারণত জৈব ও অজৈব ছুই শ্রেণীর । পশু, পক্ষী, মত্ন্যাদির গলিত 
মৃতদেহ, উদ্ভিদাদ্ির গলিত অবশেষ, মল-মৃত্রাদি, পাখীর ঝিষ্টা, গোবর, কম্পোষ্ট 
সার ইত্যার্দিতে প্রচুর নাইট্রোজেন-ঘটিত যৌগিক থাকে বলিয়া, এগুলি জমির 
উৎকৃষ্ট সার । ্ 
অজৈব সারের মধ্যে, নাইট্রেট লবণ, পটাসিয়ম যৌগিক যুক্ত বৃক্ষাদির ভন্ম, 
ফসফেট যুক্ত খনিজের গুঁড়া ও হাড়ের গুঁড়া, ইউরিয়া, আমোনিয়ম নাইট্রেট, 
আযামোনিয়ম সালফেট ও ফসফেট, বেসিক ্ল্যাগ (88516 5198) ইত্যাদি আধুনিক 
কালে প্রচুর ব্যবহৃত হইতেছে। 


মাইট্রেট লবণের উপর উত্তাপ-ঘটিত বিক্রিক্সা ৪ 


সোডিয়ম, পটাসিয়ম ও আামোনিয়ম নাইট্রেট লবণগুলি বাধে, অগ্তান্ত ধাতব- 
নাইট্রেটগুলি, (বিশেষতঃ গুরুভার ধাতুর নাইট্রেট ) উত্তাপে বিঝোজিত হুইয়া ধাতব 
অক্সাইড, নাইট্রোজেন পারকৃনাইড ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে-_ 
225005)5৯2৮০+402+ 025 


সোডিবম ও পটাপিয়মের নাইট্রেট উত্তাপযোগে বিয়োজিত হইয়। নাইন্রাইট লবণ 
ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে-_ 
2305 2094 05 
29057281094 09 
আমোনিয়ম নাইট্রেট, উত্তাপ যোগে বিয়োজিত হইষ! নাইট্রাস অল্মাইভ ও জল 
উৎপন্ন করে-_ 
খান,ব0১-1৯০+2790. 


১৫৮ অজৈব রসারন 


আযাকোয়া-রিজিয়া (8055 2612) ৪ 

বর্ণ, প্লাটিনম প্রভৃতি ধাতুগুলি-__চনাব05 বা [0] আসিতে অদ্রাব্য। কিন্ত 
2701 (৩ ভাগ ) ও 77708 (১ ভাগ ) এর মিশ্রে, উহার! ভ্রবণীয় | 

৩ ভাগ 7701 ও ১ ভাগ ম্াব ০৪ মিশ্রে, অনেক অদ্রাব্য সহজেই ভ্রবীভূত 
হয়); এই ভ্রবণকে আাকোয়া-রিজিয়া বলা হয়। আকোয়া-রিজিয়। মিশ্র হইতে 
সছাজ ক্লোরিণ উদ্ভূত হইয়, অদ্রাব্য পদার্থের, সহিত বিক্রিয়া করিয়া, উহাকে ভ্রাব্য 
ক্লোরাইডে ক্ষপান্তরিত করে বলিয়াই-_অদ্রাব্য পদার্থ, আযাকোয়া-রিজিয়ায় সহজে 


স্রবীভূত হয়-_ 
37011 03-27501+7001+20 
সন্ভজ ক্লোরিণ 


24১16 001- 25013 
অদ্রাব্য স্বর্ণ দ্রাব্য দ্বর্ণের লবণ 


অন্গশীলনী--৩ (গ) 


1, 98960) 8506 808:5608 3০০ 11959 5098]117 0860. 10 (209 01908756501 01 লব05 ॥৮ 


855 18100156055 009802199 6109 09082511010 250 12092061010. 6179 0:1001791 0:0097৮198 2 
8106 ৪০1৫, 0, 0, 1920, 596 


9, 19098081109 609 ড8:1009 20665008 ০? 6106 00090091015] 0:615:%6802508 01 05 90৫ 


8880088 61800256915 0700 04 61090, 
9, 1610 5০80 99০৪ 6109 0:00986199 ১০06 ০ 10 8010. 500 ০01 &0. 03108151706 8£620৮, 


88108656, 
4, লুণজ 1৪ লাব0১ 002909610191]7 0:9108160. 020 10020020852 0150. 80209 01 165 


89৪6৪ 9700 0898, 
6, 19:05 608৮ 11210 5010. 9013621738 (৬) [লড 0202617 (9) ২1108610810 03586, 


সা 2096 2:5 (009 50610208০01 705 010 656 10110 51% 
00, মা. 20 00 818. 
6, ডা1256 18 6226 87996 ০£ 11656 ০020. 6205 150 88168 ? 
70688021969 011989 1096 7০০, 00০7 8১036 2৯05 8100 09 
ঘ. 169 85026 109698 02 
(৯) 216:0867) ০5০16? (9) 2:৮159151 ঘা30111555) 10৫. 168 0869, 
৪, 98866 ভ8৪৮ 19800608 92) 17105 £98069 00. (&) 10, (৮) 17595 (০) 17017 (৫) 0. 


(6) ৪ 55৫ (1) 990২ ৪০198102, 


বে আপ পা আপি অপি অলি আপ ভগ সি উপ পপি অপ আগ ব্জ্ “হল বল 


চত্র্থ অন্যস্র-ক্ে১ 


৯৫ রইস, চ নট ও উপ রন সপ 


ফদ্‌ফোরাস ও নাইট্রেজেনের তুলন! £ 

পর্যার-সারণীতে (22:০1০ 0৪016 ) নাইট্রোজেন ও ফস্‌্ফোরাস একই বর্গভুক্ত- 
মৌল? সে কারণে ইহাদ্দের ভৌত ও রাসায়নিক বহু সাদৃশাই, সহজে পরিলক্ষিত, 
হয়) যথা 
$। পারমাণবিক গঠন $ 

নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাল উভয়েরই পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ কক্ষপথে ( ০০০০7903৮- 
0৮1৮) ( অট্জব বরলায়ন ; ১ম খণ্ড) পৃঃ ১৮) ৫টি ইলেকট্রন থাকে । এই সম-. 
সংখ্যক ইলেকট্রন থাকার জন্য উহাদের রাসায়নিক নিকট-সাদৃশ্ত বর্তমান । 
২। মৌলের ধর্ম ঃ 

নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাস উভয়ই অধাতু মৌল ; এবং উভয়েরই সমকৌলিক' 
(51190:01716 ) রূপে অস্তিত্ব জাছে; যথা, নাইট্রোজেনের-_আাক্টিভ নাইক্রোজেন 
(৪০0৬০ 101009861) ), এবং ফস্‌ফোরাস্রে-_লাল ও সাদা সমকৌলিক রূপ। 
নাইট্রোজেনের প্রধান যোজ্যতা-_-৩ ও ৫ ফস্‌্ফোরাসেরও প্রধান যোজ্যতা--৩ ও ৫। 


৩। অক্সাইড ও অক্সি অল্প $ 

নাইট্রোজেনের পাচটি অক্সাইড আছে, তন্মধ্যে [90958 ও 2০০১ এর অন্ধরূপ' 
ফসফোরাসেরও দুইটি অক্সাইড আছে-_বথা, 2406 ও 29051 নাইট্রোজেন ও 
ফসফোরাস, উভয়েরই উক্ত অক্সাইডগুলি অস্ধ্মী। 

নাইন্রোজেনও ফস্‌ফোরাস অনুরূপ অল্প উৎপন্ন করে__যথা, 1309 ও 73091 
৪। হাইড্রাইভ £ 

নাইট্রোজেনের প্রধান হাইড্রাইড-_আযামোনিয়! টাও | ফসফোরাসের প্রধান, 
হাইড্রাইড-_-ফস্ফিন্‌ 27১ | এই ছুইটি হাইড্রাইড, আণবিক সংকেতে। আযাসিডের 
সহিত বিক্রিয়ায় প্রভৃতিতে অনুবূপ | 
৫€। ক্লোরাইড ও হ্যালাইড £ 

খ ও 26 উভয়েই অনুরূপ হালাইড উৎপন্ন করে) যথা_ব০13--0০18 ৮. 
1ব8:5--79:$ ইত্যাদি । উভয়েরই হযালাইডগুলি জলের সহিত আর্র-বিশ্লিষ্ট হয়। 
৬। ধাতব যৌগিক £ 

বি ও ৮ উভয়েই ধাতুর সহিত অরূপ ধাতব যৌগিক, যথা, নাইউ্রাইভ ও 
ফস্ফাইভ উৎপন্ন করে? যথা, 718এর সহিত 1ব--108582 এবং ০--778575 
প্রভৃতি উৎপর করে । - 


:১৬০ অজৈব রসায়ন 


-ফস্ফোরাস্‌ 


( 721508191)0105 ) 


স্মাণবিক সংকেত--1১৫ 7 পারমাণবিক ভার-_-৩১ পরমাণু ক্রমাংক-_-১৫; 
থাম্প ঘনত্ব_-৬২। 


'ঘআবিফার ৪ 

সপ্তদশ শতাব্ধীতে আলকেমিবিদ (৪1017619156 ) ব্র্যাড (0:9150 ) গাঢ় মুত্রকে 
বালি ও কাঠকয়লা সহ পাতন করিয়! ফম্‌ফোরাস্‌ প্রথম আবিষ্কার করেন। শীলে, 
বয়েল (১৬৮০) এবং কুংকেলও (১৬৭৮) পরে ফমস্‌ফোরাস প্রস্তত করেন। অস্থি 
হইতে ফস্ফোরাস্‌ প্রস্তুতির প্রণালী প্রথমে গ্যান্‌ (১৭৭১) কর্তৃক আবিষ্কৃত হয়। 
ইহা মু দহন-জাত আলোক বিকীরণ করে, ও অন্ধকারে দ্বয়ংপ্রভ হইয়া জলিতে 
থাকে । আলোক বিকীরণ ক্ষমতার জন্যই, ইহার ফস্‌্ফোরাস্‌ নামকরণ হইয়াছে 
(01709 ৮০ 1181)6 7 71361:0 51] 8105)। 


'প্রাক্কৃতিক অস্তিত্ব 8 
সহজেই জারিত হয় বলিয়া মৌলরূপে ফনফোরাদের অস্তিত্ব নাই। প্রাকৃতিক 
ফম্‌ফোরাম্‌ অজৈব-যৌগরূপে বহু খনিজে, (ভূত্বকের প্রায় ১২%), এবং প্রাণী 
ও উত্ভিদ-জগতে বহুল পরিমাণে বর্তমান আছে। ফস্‌ফোরাস-ঘটিত যৌগিক ও 
খনিজগুলিকে সাধারণতঃ ফসফেট-খনিজ বলা হয়। কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ ফসফেট- 
খনিজ প্রসংগত উল্লেখষোগ্য-_ 
ফসফোরাইট-_-(010901)01166)--088050$)2 
ক্লোর-আযাপাটাইট-_(01১107-808066)-30830904)908 019 
ফুয়োর*আাপাটাইট-_(দ্1০:-৪০৪০০০)-30850504)908179 
ভিভিয়ানাইট--(৬$187010৩)--069020)9 87790 $ ইত্যাদি। 


ফসফোরাস, উদ্ভিদ ও জীবজগতে অপরিহার্য উপাদান । ম্বৃতিকাস্থ খনিজ 
ফস্ফেটগুলি বায়ু ও বুট্টি জলে ক্ষয়প্রাপ্ত হইয়া হুন্ধ্রভাবে মৃত্তিকায় বিস্তৃত হয়। 
. উত্ভিদসমূহ, বিশেষ করিয়া! গম জাতীয় শস্তের উদ্ভিদ, মৃত্তিকাস্থ ফসফোরাস আত্মীকরণ 
করিয়। নিজদেহে সঞ্চয় করে। ফসফোরাস-ঘটিত উত্তি বা উহার অংশ আবার প্রাণি- 
দেহের ফসফোরাসের চাহিদা পূরণ করে। প্রাণিদেহের অস্থি, রক্ত, আমু, মজ্জায়, 
মন্ভিফে এবং দুগ্ধে, ডিমের হলুদ অংশে ও মৃত্রে উল্লেখযোগ্য মাত্রায় ফস্ফোরাস 
“খটিত যৌগিক, প্রধানতঃ মিসেবো ফসফেট (01505:0 191০51১86)-রূপে বর্তমান 
পাকে মেকুদত্ী-প্রাণীর অস্থির উপাদান প্রায় ৬*% ক্যাললিরয, ফসফেট এবং লেই 
কারণেই কসফোরাসের প্রধান প্রাকতিক-উৎল জৈব-দেহাস্থি। * 


ৃ ফস্ফোরাস * ১৬১ 
ফ্সফোরাসের শিল্প-প্রস্ততি £ 
ফস্ফোরাস-প্রস্ততির প্রধান উপাদান, রকৃফম্ফেট (1০০1:-01503015959 ) ও 
অস্থি-ভন্ম বা বোন্‌ আযাস্‌(8০9-৪812) | প্রাকৃতিক খনিজ ক্যালসিয়ম ফস্ফেটকেই 
বকৃ-ফস্ফেট্‌ বল! হয় । অস্থি-ভস্ম বা বোন্‌ আস্‌, প্রাণিদেহের অস্থি হইতে প্রস্তত হয়। 
প্রাণিদেহের কাচা হাড়ে প্রধানতঃ ক্যালস্িম ফস্ফেট, কিছু প্রোটিন ও 
নাইট্রোজেন ঘটিত জৈব যৌগিক, কিছু স্রেহ পদার্থ (£90) এবং কিছু 08008 
থাকে। ফম্ফোরাস্-গ্রত্ততির জন্ত প্রথমতঃ কাচা-হাড হইতে উষ্ণ জল এবং 035 
দ্রাবক সাহায্যে জব পদার্থ ও ন্েহ পদার্থ পৃথক করিয়! লওয়া হয়। পরে লৌহ্‌- 
রিটের্ট হাড়গুলি উত্তপ্ত করিলে, ক্যালসিয়ম ফস্ফেটুযুক্ত, জৈব অঙ্গার পাওয়া যায় । 
এই পদার্থটিকে পরে বায়ুতে তীব্র প্রজ্ালন করিলে, জৈব অস্থি-ভস্ম (১০76-881) 
উৎপন্ন হয়। 
অস্থি-ভম্ম হইতে ফস্ফোরাস ছুইটি প্রণালীতে উৎপর্ হইয়া! থাকে । 
€১) পুরাতন রিটর্ট প্রণালী (£০৫০:৮ ৮০০৪৪), আধুনিক বিছ্বাৎ-চুজী প্রণালী 
বা “রিড আ্যান-পার্কার-রবিনসন্গ” প্রণালী (2.58022928 7811051 101312850125 
চ205685 )। 
$। রিটউর্ট প্রণালী $ 
এই গ্রণালীতে প্রথমে অস্থি-ভম্মকে উত্তমরূপে গাড় চ29904-এর সহিত মিশ্রিত 
করিয়া ক্যালসিয়ম সালফেট ও ফসফোরিক আযাসিভ উৎপন্ন কর হয়-_ 
0850504)9 + 3779590047৮ 30০৪১04 +275504 
উৎপন্ন 0৪50$, পরিক্ষতির সাহায্যে ফসফোরিক আসিড হইতে পৃথক করা! 
হয় এবং ফদফোরিক আদিভকে বাম্পীভবন দ্বার! ঘন করা হয়। পরে, ঘন ফস্‌- 
ফোরিক আসিড ভ্রবণটি, কোক বা কাঠকয়লার সহিত মিশ্রিত করিয়া, লৌহপাত্রে 
উত্তপ্ত করিলে, মেটাফসফোরিক আযাসিড (37205) উৎপন্ন হইয়! থাকে-_ 
790-17905+ 790 
উৎপন্ন 77205-সহ মিশ্রটিকে সর্বশেষে অগ্নিসহ-মৃতিকণ (8765 ০195) নিমিত 
রিট পুনরায় অতি তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে, ফস্‌ফোরান উৎপন্ন হয় এবং রিটের 
গ্রীবাপ্রান্তটি জলে নিমক্ষিত রাখিলে, উৎপন্ন বাম্পীভূত ফস্‌্ফোরাস রিটর্ট গ্রীবা- 
বাহিত হইয়1 জলে কঠিনীভূত অবস্থায় জমিতে থাকে। 
4720১+120-2758+120044 
আগ্চুমিক বিভ্যাৎ"চুজ্জ প্রণালী £ 
আধুনিক প্রণালীতে, ফস্‌ফোরাস-উৎপাদনের জন্য বিশেষভাবে নিঠরিত বিদ্যাৎ- 
চু্ী ব্যবহৃত হয়। এই চুললী, ইষ্টক-নিশিত হই থাকে এবং উহার উপরি অংশে উত্তপ্ত. 
গ্যাস দিগমের অন্ত একটি নিগম-নল ও নিম্বাংশে গ্গাযগ (9128)-নির্গষের জন্ত একটি. 


১৯৯ 


১৬২ 'আজৈব রসায়ন 


নির্গম-নল যুক্ত থাকে। চুন্লীটির নিম্নাংশে, সমভূমিকরূপে দুইটি সুদৃঢ় কার্বনদণ্ড 
চিতরান্থযারী (২১ নং) অনুপ্রবিষ্ট থাকে। অল্প পৃথক কার্ধনদণ্ড দুইটি বিছ্যুৎ-উৎসের 
সহিত যুক্ত করিয়া, তীব্র-তড়িৎ চালন। 
করিলে, দণ্ড ছুইটির মধ্যে একটি তীব্র 
উত্তাপের “আর্ক উদ্ভূত হয় ও তাহার 
তাপে বিদ্যৎ-চুর্লীটির অভ্যন্তর, প্রচণ্ড 
উত্তপ্ত হইয়া উঠে। 

ৃল্সীটির উপর হইতে পদার্থ যোগ 
করার জন্য একটি বিশেষরূপে নিমিত 
কৌশল থাকে । প্রথমে একটি গ্রাহক 
সবার (10196: ) পথে, পদার্থ যোগ 
কর হয়, এবং গ্রাহক-ত্বারের নিয়ে 
একটি জ্কু-এর স্থায় চালকদণ্ড ( আ৪1:0- 
০০1585০£ ) সাহায্যে উহা! ঘুরিতে 
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টি ঘুরিতে চুল্লীতে গিয়া পড়ে । চুন্লীটিতে 
চিত্র ২১--ফসফোরাস নি্ষাশদ বা প্রবেশের সম্ভাবন। নিরোধ করার 
জন্যই এই কৌশল কর] হয়। 


বিছ্যুৎচুল্ী গ্রণালীতে, রকফসফেট চূর্ণ (বা অস্থিভন্ম চূর্ণ), কোকচুর্ণ বালুকার 
মিশ্র, চুর্ীতে প্রবিষ্ট করাইয়] চুল্লীটিতে আর্ক উৎপন্ন কর! হয়) প্রথমতঃ চুলীর তীব্র 
তাপে ক্যালপিয়ম ফস্ফেট ও বালুক1 বিক্রিয়া করে এবং ক্যালসিয়াম সিলিকেট ও 
ফস্ফোরাস পেন্টকৃসাইড উৎপন্ন করে । 

0৪3 (90+)9+35105-308910৯+505 

পরে, উৎপন্ন ফসফোরাস পেণ্টকৃসাইড, কোকচুর্ণ দ্বারা বিজারিত হৃইয়! 

ফস্‌্ফোরাস ও কার্বন মনোকৃ্লাইভ উৎপন্ন করে-_- 
2৮8০5+100-1000+49 

সমগ্র বিক্রিয়ার উৎপন্ন পদার্থগুলির মধ্যে, ক্যালসিয়ম সিলিকেট উত্তাপে 
গলিত হইয়া ল্যাগরূপে নিয়ে পতিত হয়, এবং ফণ্ফোরাস্‌ ও 0০, বাম্পরূপে উপরিস্থ 
নির্গষ-নলপথে চুলীর বাহিরে আসে । উপরিস্থ নির্গম-নলের অপর প্রাস্তটি একটি 
অলপূর্ণ পাত্রে নিমজ্জিত রাখিলে, ফস্ফোরাস জলতলের নিয়ে শীতল হুইয়৷ কঠিনরূপ 
ধারণ করে ও 00 বাহির হইয়া যায় । 

+“হঙফোরালের বিশোধন £ 


্‌ রঃ শিল্পোৎপািত ফস্‌ফোরাস, প্রায়শঃই নালা করুষ রথ মিশর থাকে। ইহাকে 
পিখশোধনের ভন্ত, প্রণমতঃ ইহাকে ক্রোযিক (0::9751০) আটাদিড সহযোগে বিগলিত, 


ৰ কস্ফোরাস স৪৬ 
করা ,হয়। ও উহার ফলে কলুষ পদার্থগুলি জারিত হুইয়া থাকে । পরে, গলিত 
ফন্‌ফোরাসকে - ক্যানভ্যান্‌ বা শ্াময়-চামড়ার (01১800019 1696967) মধ্য দিয়া 


ছাকিয়া লইলে, বিশ্তদ্ধ ফস্ফোরাস পাওয়! যায়। এই ফস্ফোরাস সাধারণতঃ ষষ্ট" 
আকারে ঢালাই করিয়া লওয়! হয়। 


ফসফোরাসের ধর্ম £ 
১। ভৌত ধর্ম £ 

সাধারণ শিল্লোৎ্পাদিত ফস্ফোরালকে শ্বেত-ফস্ফোরাস (1১166 01508190- 
05), বর্ণহীন ফম্ফোরাস (০০199811653 701)950150:05), অধাতব ফন্ফোরাস (০- 
116081110 [91393101709 ), এবং কখনও কখনও হলুদ-ফমূফোরাসও ( %৫110৬/ 
130511১0155 ) বল! হয়| ফস্ফোরাস অন্যান্ত.নান। সমকৌলিকরূপেও পাওয়া যাক; 
যথা- লোহিত ফস্ফোরাস্‌ (150. [01193101)01:95 ), বেগুনী ফল্ফোরাস (5০81166 
01895910105 ) ইত্যার্দি। শ্বেত ফস্ফোরাস, একটি প্রায়-বর্ণহীন, অন্চ্ছ ( 6:81)8- 
13০67) মোম-জাতীয় কঠিন পদার্থ । ইহ] নরম বলিয়! ছুরির দ্বার! সহজেই কাটিয়া 
টুকরা করা যায়। ইহার ঘনত্ব ১৮, গলনাংক ৪৪০ সে. এবং ক্ফুটনাঙ্ক ২৮** সে. | 
৩০০ সে.-এর অধিক উষ্ণতায় ও বায়ু সংস্পর্শে ইহা দাহা বলিয়া, ইহাকে জলতলে সংগ্রহ 
কর হয়। গলিত ফমফোরাস এবং ফস্ফোরাসের বাষ্প বর্ণহীন। ফস্ফোরাসের 
বাম্প-ঘনত্ব হইতে ইহার আণবিক সংকেত 7 বলিয়। ধার্য হইয়াছে । ৮০৯০ 
সেন্টিগ্রেডের অধিক উষ্ণতায় ইহার আংশিক বিয়োজন ঘটে__ 

৮০৫০1১৪47১9. 

শ্বেত-ফম্ফোরাস জলে অদ্রাব্য, কিন্তু কার্বন ডাইসালফাইড, বেনজিন, ক্লোরোকফর্ম 

প্রভৃতি দ্রাবকে অতি-মাত্রায় দ্রাব্য । 


২। রাসায়নিক ধর্ম £ 

আর্দ্র বায়ুর সংস্পর্শে; শ্বেত ফমূফোরাস গাঢ় সাদ ধূম উৎপর করিয় ব্বতঃই 
জারিত হইতে থাকে। জারণ-কালে ফদ্ফোরাস হইতে একটি অতি মৃদু সবুজা্ভ-. 
সাদা (8:5673151) %/17106)% আলোক বিকীরিত হইতে থাকে । অন্ধকার ঘরে, নির্গম 
নলযুক্ত একটি জলপুর্ণ ফ্লান্তে কিছু ফদ্‌ফোরাস ক্ষুটন করিলে, উৎপন্ধ স্টামের সহিত. 
ফস্ফোরাস, বাম্প-নির্গম নলমুখে আলোক বিকীরণ করিয়া! দবয়ংপ্রভরপে জলিতে 
থাকে। ফম্‌্ফোরাসের এই স্বয়ংপ্রভতা, ফসফোরাসের একটি বেশিষ্ট্য। হুয়ংগ্রভ 
আলোক বিকীরণ করিয়া ফস্ফোরাস ধীরে ধীরে জারিত হইয়া 2৪06 ও £৪০0৮-রপে 
পরিবতিত হইতে থাকে । 


[* গাখাবণতঃ সকল আলোক ভাপ-সঞ্জাত কিন্ত কসফোরান যে আলোক বিকীরণ ক 
প্রায় ত/গহীন) এই কারণে ফসফোরাস-জাত আলোককে লীতল-শখ। (০০1৪ 4৯2৩ বল! হয় ॥ 1.5. 


৯৬৪ অটৈর রসারন 


শ্বেত-ফদূফোরান অতি-সক্রিয় মৌল। ইহা সহজেই-অব্মিজেনের সহিত অক্মাইভ, 
হালোজেন বর্গের মৌলের সহিত ফদ্‌ফোরাস হ্ালাইভ সমূহ, এব ধাতৃগুলির সহিত 
"ফম্ফাইড (/9০9১0016) যৌগিক সমূহ উৎপন্ন করে। অক্সিজেনের সহিত ফস্‌- 
ফোরাদের আসক্তি (89545) অত্যধিক বগিয়! ফস্ফোরাল একটি উত্তম বিজারক 
পদার্থ। ইহা [7990৫১ 05, 0:8490+ প্রভৃতিকে বিজারিত করে--_ 
4৮১7-309- 27908 
4০1-509-৮2508 
4৮41-6019 -54015 
4৮শ-10015-4015 
3004-275- 00379 
4৮+809505+-147 90806487990 +2771809+27797908 
42411078009 1+750-478204+580৯+ 8০0 
শ্বেত-কম্ফোরাস, ক্ষার-দ্রৰণের সহিত বিক্রিয়ান় ফস্ফিন্‌ (919939016) গ্যাস 
উৎপন্ন করে-. 
424+280784+3750-1ন১+ 3ব৪775৮0 


ফম্ফোরাস একটি অতি-বিষাক্ত পদার্থ। ইহা চর্ষের সংস্পর্শে বিষাক্ত-ক্ষত 
উৎপন্ন করে এবং ফস্ফোরাস-বাম্পের সংস্পর্শে দাত ও চোয়ালের হাড বিশেষ 


ক্ষতিগ্রস্ত হয়। 
ফগকফোরাপের সমকৌলিকতা €(811019015 ত9০0৫141691102) ) $ 
ফম্ফোরাম নানা সমকৌলিকরূপে বর্তমান থাকে । তন্মধ্যে শ্বেত কমুকোরাস 
এবং লোহিত ফস্ফোরাসই অধিক গুরুত্বপূর্ণ সমকৌলিক কপ । 


ইত ফদফোরাদের প্রস্ততি $ 

বায়ুর সংষোগ-রহিত একটি আবদ্ধলৌহপাত্রে শ্বেত ফসফোরাস লইয়া! উহা! 
২৪৯*-_২৫** দে-এ সতর্কভাবে উত্তপ্ত করিলে, শ্বেত-ফম্ফোরাস পরিবতিত ভইরা 
লোহিত ফম্ফোরাসের রূপ পরিগ্রহ করে। (কিছু আয়োডিন-প্রভাবক যোগ 
“করিলে, পরিবর্তনটি ভ্রততর হয় )। বিক্রিয়া শেষে, পাগ্রটি উম্মুক্ত করিয়া! অবশেষে 
কঠিন পদ্দার্থকে 50 লু ভ্রবণ যোগ করিয়। ক্ষুটন করা হয়; কোন অপরনিবতিত 
শ্বেত ফস্‌ফোরাল অবশিষ্ট থাকিলে, উহা! এই প্রক্রিয়ায় বিনষ্ট হয়। পরে অবশেষ 
পার্থ টি জল খারা ধৌত ও শু করিলে, লোহিত ফস্‌্ফোরাস পাওয়া যায় । 


লোহিত ফগকফোরালের বর্ম £ 
লোহিত ফস্ফোরাল রাকাভ-বেগুনী রডের কতিব পদ্যার্থ। শ্বেত ফসফোরাসের 
ভার ইহা খ্বধংপ্রত ও সক্রিয় নহে । ইহার গলনাংক প্রা ৬১ বে, এমং শ্ছুটনাংক 


ৃ ফস্ফোরাসের যৌগিক রা ১৬৫ 


অতি উচ্চ উষ্ণতা । ইহার ঘনত্ব, ১*২, এবং ফস্ফোরাসের স্থায় ইহ লে অতাধয 
বটে, কিন্তু 559-ভ্রবণেও ইহা অদ্রাব্য। | 

শ্বেত-ফস্ফোসের গ্তায় ইহারাও ক্লোরিন, অক্সিজেন, সালফার প্রভৃতির টি 
বিক্রিয়া করে, কিন্ত শ্বেত ফস্‌ফোরাসের গ্যায় উহ সক্রিয় নহে। টব 07 জ্রবণের, 
সহিত ইহার কোন বিক্রিয়া নাই। লোহিত ফস্‌্ফোরাস অতি উত্তপ্ত করিলে, বাগ্প: 
হয়; এই বাম্পকে পরে শীতল কৰিলে উহা শ্বেত-ফস্ফোরাস রূপে কঠিনীভূত হয়। 
ইহা শ্বেত-কসূফোরাসের স্থায় বিষাক্ত নহে। 


শ্বেত ও লোহিত ফদফোরাসের পারস্পরিক পরিবর্তন £_ 
৯1 শ্বেত হইতে লোহিত ফস্ফোরাস ঃ 

কোন নিক্ষিয় গ্যাসের সাহগিধ্যে, শ্বেত ফস্ফোরাসকে ২৪০০ সে, উত্তপ্ত করিলে, 

উহ! লোহিত ফস্ফোরাসে পরিণত হয়। 


/। লোহিত হইতে শ্বেত ফস্‌ূফোরাস $ 

কোনে। নিক্ষিয় গ্যাসের সান্নিধ্যে, লোহিত ফস্ফোরাসকে ৫৫০* সেপ্টিগ্রেছের 
অধিক উত্তপ্ত করিয়া, উৎপন্ন গ্যাসকে দ্রুত শীতল করিলে, উহ] কঠিনীতৃত হইয়া, 
শ্বেত ফমফোরাস উৎপন্ন করে । 


ফস্‌্ফোরাপের ব'বহার ঃ 

(১) শ্বেত ফস্ফোরাস, লোহিত ফস্ফোবাস ও ফস্ফোরাস পেপ্টকৃলাইড- 
্রস্ততিতে প্রধান উপাদানরূপে ব্যবহৃত হয়। শ্বেত ফস্ফোরাস হইতে 'ুশিফার 
দেশলাই? ([,3016610 1008 0০1765 ) প্রস্তত হয়। 

(২) লোহিত ফঙ্‌ফোরাস- সাধারণ ঘেশলাই উৎপাদ্ধনে, এ্চুর ব্যবহাত হয়। 
পরীক্ষাগারে, 7791, [ন[, গ্রভৃতি প্রস্তাতিতে লোহিত ফস্ফোরাস ব্যবহৃত হয়। 

(৩) ফস্ফোরাস হইতে কাটক্স উধধ প্রস্তুত হয়; ফস্ফোরাস ঘটিত জৈব- 
যৌগিক হইতে বহু উধধাদি প্রস্তুত হইয়া! থাকে । | 

(৭) ফস্‌ফোরাস হইতে ফস্ফোর-ব্রঙ (600০5110:-51002105 ) নামক একটি 
গুরুত্বপূর্ণ ধাতু-সংকর গ্রস্তত হয়। | 

(৮) যুদ্ধকালে ধূত্রজাল হৃষ্টির জন্ত এবং হাত-বোমা ও আগুনে-বোমাতে. 
ফস্ফোরাস ব্যবহার হইয়] থাকে। 


ফস্ফোরাসের কয়েকটি যৌগিক 

১। ফদ্‌কোরাস ট্রায়ক্লাহিভ (25০১ হা ৮40২) ৪ রর 

. ফুসুফোরাসের বাযু সংস্পর্শে যে মু শ্বতঃজারণ ঘটে, উদ্ধার ফলে ফস্ফোরা্ ্‌ 
ইাক্গাইভ ও ফস্ফোরাপ পেন্টক্সাইভ উতৎপর হইয়া থাকে । রর 


১৬৬ অজৈব রসায়ন 


প্রস্ততি ঃ 

পরীক্ষাগারে ফস্‌ফোরাস ট্রায়ক্লাইড প্রস্ততির জন্য, নিয়োক্ত যন্ত্রসুজ্জাটি ব্যবহৃত 
হয় 

ষন্ত্রটিতে, প্রথমতঃ একটি দুই মুখ খোল! কাচ-নল লইয় উহার মধ্যে কিছু শ্বেত 
ফস্‌্ফোরাসের টুকরা রাখিয়া ছুই মুখ ছিপি দ্বারা বন্ধ করা হয়। এখন, একমুখে একটি 
ক্ষুদ্র নল যুক্ত কর] হয়, ও অপর মুখে একটি শীতক সংযুক্ত করা হয়; শীতকের মধ্যস্থ- 
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নলে কিছু কাচ-তন্ত বা গ্লাস-উল্গ (8185৪-০01) প্রবিষ্ট করান থাকে এবং শীতকের 
বহিরাবরণীয় মধ্য দিয়া শীতল-জল প্রবাহ চালনা করা হয়। শীতকের অপর প্রাস্তটি 
হিমমিশ্রে নিমজ্জিত একটি ইউ-টিউবের সহিত যুক্ত করা হয়. এবং ইউ-টিউবের অপর 
বাহুটির সহিত একটি বায়ু-শোষক পাম্প যুক্ত রাখা হয়, ( চিত্র--২২ )। 

পরীক্ষার প্রারস্ভে, কাচনলে কিছু শ্বেত ফসৃফোরাস রাখিয়া যন্ত্রটির শেষ প্রান্তে 
সংলগ্ন পূর্বোক্ত পাম্প দ্বারা বায়ু শোষণ করিলে, একটি, অতি মৃদু বাযুস্রোত 
ফস্ফোরাসের উপর দিয়! প্রবাহিত হয় এবং উৎপন্ন 7502 ও 7205 শীতকে 
কঠিনীতভূত হইয়া জমে । পরে শীতকের বহিরাবরণীর মধ্যে দিয়! শীতল জলের পরিবর্তে 
৫৫"-_৬০০ সে উষ্ণ জল-প্রবাহ চালনা কর। হয়। এই প্রক্রিয়ার ফলে 7০208 
বাম্পীভূত হয়, কিন্ত 2205 কাচতত্তর সবার] রুদ্ধ হইয়া শীতক-নলেই থাকিয়৷ যায়। 
'বাম্পীভূত 2903, হিমমিশ্রে শীতল ইউ-টিউবে কঠিন হইয়! জমে, ও এঁ ইউ-টিউব 
হইতে উহাকে সংগ্রহ করা হয়। 


ধর্ম $ 

ফমূফোরাস ট্রায়কূদাইড, মোমের স্যান় লাদা একটি কেলাদিত পদার্থ। ইহার 
গন্ধ, রস্থনের ন্তায়। ইহার গলনাংক ২৩৮* সে.। ইহার 'বাম্প-ঘনত্ব ১১০ বলিয়া, 
ইহাকে 240)8 সংকেত দ্বারা নির্দেশ করাই বিধেয়। ইহাস্একটি বিষাক্ত পদার্থ 
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চিত্র ২২--পরীক্ষাগারে ফল্ফোরান ট্রায়কপাইডের প্রস্ততি 


ফস্ফোরাসের যৌগিক ১৬৭ 


ফস্ফোরাস ট্রায়কূসাইভ বাহুর সংস্পর্শে সহজেই জারিত হইয়] ফস্ফোরাস 
পেণ্টকৃপাইডে পরিবতিত হয়। উষ্ণ বা, অথবা ক্লোরিনের সংস্পর্শে ইহা জলিয়। 
উঠে। ইহা একটি অক্্ধর্মী অক্মাইন্ড, এবং শীতল জলের সহিত বিক্রিয়ায়, ফস্‌্ফোরাস 
আসিড উৎপন্ন করে। 0৫006 +61790)- 47503. 


উষ্ণ জলের সহিত ফম্ফেরাসের ট্বায়কসাইভ একটি তীব্র বিস্ফোরণের সহিত 
বিক্রিয়া করিয়া লোহিত ফম্‌্ফোরাস, ফমফিন ও ফসফোরিক আযাসিড় উৎপন্ন করে-_ 


২। ফসফোরাস পেন্টকৃসাইভ (১,095 বা ৮৭০০) $ 


ফস্ফোরাসের সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ন অক্মাইড, ফস্‌্ফোরাস পেণ্টক্সীইড। অতিরিক্ত 
পরিমাণে অনার্্র বায়ুতে অনার্-ফস্ফোরাসের দহন বা জারণ ঘটিলে--ফস্ফোরাস 
পেন্টকৃলাইভ উৎপন্ন হয়-. 4১1-502 » 20905 


শিল্প-প্রস্ততি 8 

ফম্ফোরাস পেনণ্টকৃপাইডের শিল্প-প্রস্তুতিতে, একটি বিশেষ ধরনের যন্ত্র ব্যবহৃত 
হয়। (চিত্র ২৩)। যন্বটি প্রধানতঃ একটি দুই মুখ খোলা লৌহপাত্র। পাত্রটির 
উপরাংশে একটি বাঁকা নলমুক্ত ঢাকৃনী, ও নিয়্াংশে একটি ফানেল লাগান 
থাকে এবং পাত্রটির পার্খদেশ দিয়া একটি তামার চামচ অন্তঃপ্রবিষ্ট থাকে । 


তামার চামচটিতে জ্গন্ত শ্বেত ফমূফোরাস লইয়া 
যন্ত্রটিতে প্রবিষ্ট করাইয়া! ঢাকনীটি চাপ] দেওয়া! হয়; 
ফস্ফেরাস বাযুতে দহিত হইয়া! ফম্‌ফোরাস পেণ্টকৃসাইভের 
গাঢ় সাদ? ধূম উৎপর করে ও উহা পাত্রের গাত্রে কঠিন 
চূর্ণ হইয়! জমিয়! অবশেষে ফানেলের নিয়ে রক্ষিত বোতলে 
ঝরিষ1 পড়ে। ঢাকনীটি মধ্যে মধ্যে খুলিয়! যথেষ্ট বায়ু 
প্রবেশ করিতে দেওয়া হয় এবং ফস্ফোরাসও ক্রমান্বয়ে 
প্রবিষ্ট করান হইতে থাকে ও এইভাবে প্রণালীটি অব্যাহত- 
রূপে চালু রাখা হয়। ৰ ৃ ৃ 
উৎ্পর্ন ফমূফোরাস পেন্টকৃসাইডের সহিত কিছু পরিমাণ ক 
ধ্রায়কসাইডের উৎপন্ন হইবার সম্ভাবনা থাকে; উৎপন্ন নর ঠা 
অবিশ্ুদ্ধ ফস্ফোরাস পেণ্টক্লাইডভকে পুনর্বার অতিরিক্ত ও 
বাষুতে দহন করিয়] সর্বশেষে উধ্বপাতনের সাহায্যে ইহাকে বিশুদ্ধবরূপে পাওয়1 যায় । 


ধর্ম ঃ 

ফস্ফোরাস পেন্টকৃমাইভ একটি জলাকর্ষী কঠিন পদার্থ। সাধারণ ও অবিশ্ুদ্ধ 
অবস্থায় ইহা অল্প রসুনের ম্যায় গন্ধযৃক্ত কিন্ত বিশুদ্ধ অবস্থায় ইহ গন্ধহীন হইয়া থাকে ! 
ইহা! উর্ধ্পাতিত হইয়া! থাকে। 





১৬৮ অজৈব রসায়ন 


ফস্ফোরাস পেন্টকমাইডের জলের উপর আসক্তি অত্যধিক বলিয়া, ইহা একটি 
উৎ্কষ্ট নিরুদক পদার্থ (961:54590076 ৪8০7৫)। ভিজা পদার্থের জল, এমন কি 
পদার্থের অগুমধ্যস্থ জলও ফস্ফোরাস পেন্টকসাইড কর্তৃক আকত্ধিত হয়-__ 
20১ +৮৯০৮-13505+273508 
02750734+2500১ 8 021524+27800)3 
শীতল জলের সহিত ফস্ফোরাস পেপ্টকসাইভ সশব্দে বিক্রিত করিয়া, মেটা" 
ফস্ফোরিক আযসিডভ (0309), এবং উষ্ণ জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া অর্থো- 
ফস্ফোরিক আসিভ (7880) উৎপন্ন করে-_ 
7090)5 11390977277 03 
79091 3107909- 27550) 
ব্যবহার $ 
ফস্ফোরাস পেণ্টকসাইড়, ফসফোরিক আযাসিড প্রস্তাতিতে এবং শিরুদকরূপে 
ব্যবহৃত হইয়া! থাকে । 


1 অর্থোফসফোর্িক আাপিভ (ঘ,2০,) ৪ 
ফস্ফোরাসের সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ আসিড-_অর্থোফসফোরিক আসিভ। সাধারণ- 
ডাবে ইহাকে ফস্‌্ফোরিক আযাসিড বল] হয়। | 
১। অস্থিভস্মের সহিত সালফিউরিক আসিভের বিক্রিয়ায়, অদ্রাব্য ক্যালসিয়ম 
সালফেট অধঃক্ষেপরূপে এবং ফস্ফোরিক আযাসিভ দ্রবণরূপে উৎপন্ন হয়; 
0856508)5 শা 31790) পি 3085094 7 278 200৫ 


অগ্রাব্য ক্যালসিয়ম সালফেট পরিশ্মাবণ সাহায্যে: পৃথক করিয় পরিশ্রৎদ্রবণকে 
ঘনীভূত করিলে, ফস্ফোরিক আসিড পাওয়৷ যাষ। 


২। উষ্ণ, ফুটস্ত জল চ৪905-এর বিক্রিয়ায়, ফস্ফোরিক আযসিড উৎপন্ন হয়__ 
79095431790 2 2775 6004 
৩। লোহিত ফস্ফোরাসকে, অর্ধ-গাট় নাইট্রিক আসিভ যোগ করিয়। বিক্রিয়া 
করিলে, বিশুদ্ধ ফম্‌ফোরিক আসিড উৎপন্ন হয়-_ 


বিশুদ্ধ ফম্ফোরিক আ্যাসিভ, বর্ণহীন, কেলাসিত, উদগ্রাহী (৫6110069061) 
কঠিন পদার্থ। ৪২ সেটিগ্রেডের অধিক উফ্তাম় ইহা গলিত হইয়া তৈলের স্যার 
ঘন একটি তরল পদার্থে পরিণত হয়। ২৫০৭ সেটিগ্রেডের« অধিক উফ্ণতায় উত্তপ্ত 


ফস্ফোরাসের যৌগিক ১৬৯ 


করিলে ইহ1 পাইরো-ফসফোরিক আসিড (76510 79512130110 5০89) নামে, 
ফস্ফোরাসের অপর একটি আসিড উৎপন্ন করে এবং ৩১৬ সোর্টিগ্রেডের অধিক 
উষ্ণতায় মেটাফসফেত্রিক আযাসিভ (1৮. 50801,05010115 2০10) নামে অপর একটি 
আাসিড উৎপন্ন করে । 
2780,-772907+0 
পাইরে! ফসফোরিক আযমিড 
ঢ$০০,-17০০১+75০ 
মেটাফসফোরিক আসিড 
অর্থোফসফোরিক আসিভ একটি মুছু ত্রি-ক্ষারীয় অয় (018510৪8০10) এবং 
ক্ষার দ্রবণের সহিত বিক্রিয়ায় তিন শ্রেণীর অর্থোফসফেট লবণ উৎপন্ন করে,-_-যথা 
18775209$, ৪7507 9৪20 ইত্যাদি । এই সকল লবণগুলিই জলীয় 
দ্রবণে আর্র বিশ্লেষিত হইয়া থাকে । 
ফসফোরিক আাসিভ ও উহার লবণগুলি লৌহ প্রভৃতি ধাতুর লবণগুলির সহিত 
জটিল যৌগিক উৎপন্ন করে, এবং সে কারণে পরীক্ষাগারে বিশেষ বিশেষ পরীক্ষায় 
উহা ব্যবহৃত হয়। 


৬৪ । সুপার ফসফেট অফ. লাইম (5010 21 1217091015806 ০0: 11775 ) £ 

প্রাইমারী ক্যালসিয়ম ফসফেট (71100815 ০8101010 01005017866 )7 09779 
(204), অনার ক্যালসিয়ম সালফেট বা জিপ.সাম (£5195023 ; 08504 )$ এবং 
ফস্‌্ফোরিক আসিডের মিশ্রকে স্থপারফসফেট অফ. লাইম, বলা হয়। 


শিল্প-প্রস্তাতি 8 
ফসফোরাইট বা রকৃ্-ফসফেট খনিজকে চূর্ণ করিয়া ওজন অন্গপাতে উহার সহিত 
২৩ ভাগ সালফিউরিক আসিভ (90%) মিশ্রিত করিয়! মিশ্রটি যন্ত্রের সাহায্যে 
লৌহপাত্রে আলোড়িত কর! হয় এবং পরে একটি আধারে মিশ্রটি অর্ধপূর্ণ করিয়! বন্ধ 
করিয়া ২৪ ঘণ্ট। রাখিয়! দেওয়া হয়। এই সময়ে খনিজটি সালফিউরিক আসিডের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়! ধীরে ধীরে, সুপার ফসফেট অফ. লাইমে পরিবত্তিত হয় এবং 
বিক্রিয়ার ফলে নানা গ্যাসও উখিত হইতে থাকে; গ্যাসের উত্পাদন বন্ধ হইবার 
পর, আধারটি হইতে কঠিনীভূত স্থপার ফসফেট অফ. লাইম পাওয়। ষায়। এই 
কঠিন পদার্থটকে, চূর্ণ ও শুফ করিয়! ব্যবহার করা হয়। 
50880604)2+- 11 8990, 
40৪7 5090,)5+21780++1108930+ 4775 
স্থপার ফনফেট অফ লাইম 
ব্যবহার ঃ 
শন্যজ উদ্ভিদের পক্ষে ফদসফোরাস অপরিহর্ধ উপাদান বলিয়া খনিজ ফসফোবাইট 
চূর্ণ বা অস্থিচূর্ণ মাটিতে সার হিসাবে ব্যবহার করিলে এ মাটিতে শশ্তের দ্রুত ফলন . 


১৭০ অজৈব রসায়ন 


সুয়। কিন্তু ফসফোরাইট চূর্ণ বা অস্থিচুর্ণ ধর্মান্যায়ী জলে অদ্রাব্য বলিয়া, উহা 
মাটিতে সার হিপাবে ব্যবহার করিলে, অতি অল্প পরিমাণেই উহা! উদ্ভিদের 
ব্যবহারোপষোগী হইয়া থাকে । “ফসফেট সার হিসাবে স্থপার ফসক্ষেট অফ. লাইম' 
অতি উৎকৃষ্ট সার এবং ইহ1 মাটিতে ব্যবহার করিলে ইহার অধিকাংশই মৃত্তিকায় 
মিশিয় উদ্ভিদের ব্যবহারোপযোগী হয়। সে কারণে, সুপার ফসফেট অফ. লাইম 
পৃথিবীর বহু-দেশেই শিল্লোৎপাদিত হয়, ও প্রচুর পরিমাণে সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 





স্পসপরপসসস সই 


চতর্ব অন্যন্র শে 


আগসেোনিক 
(£521510০ ) 
সংকেত-_-£৯৪ 3 পারমাণবিক ভার--৭৪'৯১ 


আর্সেনিক, নাইট্রোজেন ও ফসফোরাস সমগোত্রীয় মৌল। ও 7০ এর 
গ্যায়। আসেনিকের যোজ্যতা ৩ ও ৫3) £&৪-এর যৌগ্িকগুলির, যথা 4৪73, 
£580313, 48006, 48205, চ34550+ প্রভৃতির ?ব ও ৮-এর অনুপ যৌগিক 
গুলির সহিত বিশেষ সাদৃশ্ত আছে। এই সাদৃশ্ঠ, পরে বিশদরূপে আলোচিত হইয়াছে 
(চতুর্থ অধ্যায় সংযোজন দ্রষ্টব্য )। 
পুর্বকিথা $ 
আর্সেনিক মৌলটির মধ্যে ধাতব ও অধাতব উভড় প্রকৃতিই লক্ষ্য কর! যায়। 
প্রকৃতপক্ষে, আর্সেনিক-_একটি ধাতৃকল্প (17660911010 )। 
ধাতব আর্সেনিক ও আর্সেনিক ঘটিত যৌগিক--যথা, আর্সেনিয়স অক্মাইড 
€ 21561019983 09106, £১8405) স্থ্প্রাচীন কাল হইতেই ব্যবহৃত হইতেছে । 
£১8809৫ একটি তীব্র বিষ ও উহা সাধারণতঃ, সেঁকো-বিষ নামে পরিচিত। 
আর্সেনিক সালফাইভ (5953) বা হরিতাল প্রাচীনকাল হইতেই অন্ুলেপ বর্ণ 
€ 01201) ) দূপে ভারতবর্ষে ব্যবহৃত হইত। 
অস্তিত্ব 8 
প্রকৃতিতে মৌল আর্সেনিক অত্যল্প পরিমাণে দেখা যায়। আর্সেনিক প্রধানতঃ 
“ঘাঁগিকরূপেই প্রকৃতিতে বর্তমান থাকে-__যথা, র 
মিস্পিকেল 001512121561)--56 4১55. 
অরপিমেণ্ট (0201006170--458558, 
রিআ্যালগার (.০৪1891)--.4১৪৪৭০, 
ইহা ছাড়াও, বিভিন্ন ধাতুর সহিত আর্সেনিক, আরসেনাইড (9:56:2106 ) খনিজ- 
বূপে বর্তমান থাকে। - 2 





আর্পেনিক ১৭১ 


প্রস্ততি 8 
আর্সেনিক ঘটিত খনিজকে বায়ু সহযোগে তীব্র উত্তপ্ত করিলে, 45 জারিত হইয়!] 


45806 উৎপন্ন হইয়! উর্ধপাতিত হয়; উর্ধপাতিত 4১5৫0৫, কাঠকয়লার সহিত 
মিশ্রিত করিয়। পুনরায় উত্তপ্ত করিলে, £১৪ উৎপন্ন হইয়] উর্ধপাতিত হয়। 
£১৪50৯+30-300+2585 

ধর্ম £ 

আর্সেনিক তিনটি সমকৌলিকবূপে পাওয়া যায়-__ইহাদ্দের যথাক্রমে (১) 
গ্রেআর্পেনিক বা ৭-আর্সেনিক, (২) রব্র্যাক-আর্সেনিক বা /-আর্সেশিক, ও (৩) 
ইয়েলো-আর্সেনিক বা «-আর্সেনিক বলা হয়। গ্রে-আর্সেনিক ধাতুর ন্যায় 
উজ্জল ধূসর বর্ণে পাওয়া যায় এবং ইহাই আর্সেনিকের সাধারণ রূপ; ধুসর 
আর্সেনিককে হাইড্রোজেন প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে ব্র্যাক-আর্সেনিক উৎপন্ন হয়; ইহা 
কৃষ্ণবর্ণের অনিয়তাকার কঠিন পদার্থ। ইয়েলো-আর্সেনিক, সাধারণ আসেনিকের 
বাষ্পকে দ্রুত শীতল করিয়া পাওয়া যায় $ ইহ। হলুদ বর্ণের কেলাসিত কঠিন পদার্থ । 
ব্যবহার ৪ 

আর্সেনিক ১০০০-_-৫০*০ সে উষ্ণতায় উর্ধপাতিত হয় এবং ৫*০* সেট্টিগ্রেডের 
অধিক উষ্ণতায় গলিত হয়। ফম্ফোরাসের ন্যায়, 2$-এর অণু, চতুপিরমাণুক 
(60:৪600510)--4১35 | আর্সেনিক বাষুতে উত্তপ্ত করিলে, ইহা নীলবর্ণের শিখ! 
উৎপন্ন করিয়া! জলে ও 43404 উৎপন্ন করে । আর্সেশিকের স্থস্ম চুণ ক্লোরিন 
গ্যাসের মধ্যে জালয়। উঠে ও 25013 উৎপন্ন করে । গাড় 17705 বা আকোয়! 
রিজিয়ার সহিত বিক্রিয়ায় /১5, আর্সেনিক আাসিড চ3£১0$ উৎপন্ন করে । 

£৯5, আর্সেনিক আসিডসমৃহ ও উহার্দের লবণ প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 43, 
সঁকো-বিষ বা 25408 উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়) &5$ নানা ওষধে ব্যবহৃত হয; 
শ্যালভারসান (5815815817 ), আর্সেনিক ঘটিত একটি বিখ্যাত গুঁধধ। আর্সেনিক 
ধাতুসংকর উৎপাদনে প্রয়োগ হয়। আর্সেনিকের কয়েকটি যৌগিক অঙ্গলেপবর্ণ- 
রূপে ব্যবহৃত হয় । 
আসে নিকের অক্সাইড ও অক্সিআাদিভ $ 

আর্সেনিক দুইটি অক্মাইড-_ 

(ক) আর্সেনিয়স অক্সাইড, বা আর্সেনিয়স ট্রায়কসাইড 45408 

এবং ধে)ট আর্সেনিক অক্সাইড বা আর্সেনিক পেন্টকৃূসাইড £১540৪8 উৎপন্ন করে । 

এই দুইটি অক্সাইডই অগ্রধর্মী নিরুদক এবং জলের সহিত বিক্রিয়ায় উহার যথাক্রমে-_ 
(ক) আর্সেনিয়স আযাসিভ চ35 4১505 
এবং (খ) আর্সেনিক আমিভ চ3 4504 উৎপন্ন করে। 


১। আদেনিয়স অক্সাইভ $ 
আর্সেনিক ঘটিত খনিজকে, বামুতে তীব্র উত্তপ্ত করিলে 45৫09 উর্ধপাতিত হয় | 
88505 বা সেঁকো-বিষ একটি তীব্র বিষ। পাইরেক্স (75168 ) কাচ প্রস্তুতিতে 


১৭২ অজৈব রসায়ন 


আগাছা ও কাট নিবারকরূপে, ইদুর মারার জঙ্য, ম্যালেরিয়ার প্রতিষেধক ওঁষধ 
প্রস্ততিতে, বলবর্ধক উধধাদিতে, পরীক্ষাগারে নানা পরীক্ষাকাধ ইত্যাদিতে 
আর্সেনিয়স অক্সাইড ব্যবহৃত হয়। 
২। আর্েনিয়স আসিভ ও আদসেনাইট লবণ $ 
আর্সেনিয়স অক্মাইডকে জলে দ্রবীভূত করিলে আর্সেনিয়স আযসিডে, এবং ধাতব 
লবণ দ্রবণের সহিত বিক্রিয়! করিলে আর্সেনাইট লবণ উৎপন্ন হয় । 
4১৪49 +617390) 3 41359456005 
আর্সেনিয়স আসিডভ একটি মুদু-অশ্ল ও বিজারক পদার্থ। কপার সালফেট 
দ্রবণের সহিত ইহা একটি সবুজ অধ:ক্ষেপ উৎপন্ন করে। 
সপোডিয়ম আর্সেনাইট (৪5 4503 )--উষধরূপে ব্যবহৃত হয়। কপার 
আর্সপেনাইট (077 450)5$) বা শীলেস গ্রীণ (9০1,০15 8:62) সবুজ অন্গলেপবর্ণ- 
রূপে ব্যবহৃত হয়। 
'৩। আসেনিক অক্সাইড (4৪,০0২) $ 
আর্সেনিয়স অক্সাইডকে বামুতে দহন করিলে, বা নাব05, 019, প্রভৃতি জারক 
পদার্থের সহিত বিক্রিয়া] করিলে আর্সেনিক পেন্টক্সাইড ব1 আর্সেনিক অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়-_ £৯8৫0)৫ +-2002 - 2459005 
454 0906 +41770)5 » 245920051+2519094+ 2505 
/১8৫ 0৪ + 0154 47902859095 +8130] 
আর্সেনিক পেণ্টকসাইড একটি সাদ! কেলাসিত কঠিন পদ্ার্থ। ইহা! অন্ধর্মী 
নিরুদক, ও জলের সহিত বিক্রিয়ায়, আার্সেনিক আলিভ ( [39450 ) উৎপন্ন করে ॥ 
ইহা তীব্র বিষাক্ত পদার্থ। ইহা জারক পদার্থ রূপে ব্যবহৃত হয়। 
৪। আলেনিক এসিড ও আনমেনেট জবণ ৪-- 
আর্সেনিক পেন্টকৃূমাইডকে জলে দ্রবীভূত করিলে, আর্সেনিক আাসিভ এবং ক্ষার 
বা! ধাতব লবণ দ্রবণের সহিত বিক্রিয়া! করিলে, আর্সেনেট লবণ উৎপন্ন হয়-_- 
55051375027 54804 
আর্সেনিক আসিড একটি তীব্র অল্ন ও জারক পদার্থ । ইহা [দ্রবণ হইতে 
আয়োডিন বিমুক্ত করে এবং আমোনিম্মম মলিবডেট দ্রবণের সহিত একটি হলুদ রঙের 
অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে ।% 
সোডিয়ম আর্সেনেট (বি ৪2750) জারক পদার্থরূপে এবং ছাপাকাপড় শিল্পে 
ব্যবহার হয়। লেড আর্সেনেট, ফলের গাছ হইতে শুঁয়াপোকা বিনাশের জন্য 
ব্যবহার হয়। 
* ফসফেট লবণগ্ুলিও এই বিক্রিয়াটি করে। প্রভেদের মধ্যে, ফসফেট লবণগুলি, আযমোনিরন্‌ 
মলিবডেটর উফ ভ্রবণের সহিত হলুদ অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে, কিন্ত আসেনেট লবণছলি সাধারণ 
উ্ধতাতেই বিক্রিয়া! করিয়া থাকে ।' 


চতুর্থ আঅধ্যান্র সহ্বোজ্কন্ন 


নাইট্রোজেন, ফসফোরাদ ও আর্সেনিকের তুলনা 


নাইট্রোজেন, ফসফোরাস ও আর্সেনিকের মধ্যে নিকট পাদৃশ্ঠ লক্ষিত হয় এবং 
পর্যায় সারণীতে উহারা একই “শ্রেণী বা বর্গ' (8:০১) ভুক্ত । নিয়ে উহাদের 
তুলনামূলক আলোচন! তালিকাবদ্ধ করা হইয়াছে__ 

































































পারমাণবিক ভার ১৪ ৩১ ৭৪৬ 
পরমাণু ক্রমাংক ৭ ১৫ ৩৩ 
পর্যায় সারণীতে স্বান পঞ্চম শ্রেণী পঞ্চম শ্রেণা পঞ্চম শ্রেণী 
পরমাণুর সর্ববহিয্থ কক্ষন্থ এ এ 
ইলেকট্রন সংখ্যা 
প্রধান যোজ্যতা ৩০৫ ৩7৫ ৩৫ 
সমকোলিক রপ সমকোৌলিঞ রূপ- শ্বেত | সমকৌলিক বূপ-- 
সমকোলতা ও লোহত ফলফোরাস এ 
আযাকৃটিভ নাইট্রোজেন ইতি «*9 ও ৭ আসে নিক 
হাইড্াইডের সংকেত বান, চান, 58135 
হাইড্রাইডের ধর্ম ্ষারায় মৃবু-ক্ষারীয় মৃছ-ক্ষারীয় 
প্রধান অক্সাইড বা 7405, ৮৯০5 88505, 88505 
অক্সাইডের ধর্ম £ অন্নধমা নিরুদক অন্পধম নিরুদক অন্ধমী নিরূদক 
প্রধান অকি জ্যাসিড লাব০0৯+ দত 05 ১০০05, 17550+ 1858805, 550২ 
ক্লোরাইডের সংকেত [015 1201, 4801, 
মাইট্রাইড । যখ। ফসফাইড, যথা আসেনাইড, যখ! 
থাতব যৌগিক * 0 


21655 0051759 005 485 


১৭৪ অজৈব রসায়ন 


ফসফো রা ল-চন্র ৪ 

প্রাণী ও উদ্ভিদ দেহের একটি গুরুত্বপূর্ণ উপাদান--ফসফোরাস। প্রাকৃতিক 
ফম্‌ফোরাস হইতে নানা পথে প্রাণী ও উদ্ভিদ দেহ এই ফম্ফোরাস স্বাংগীকরণ করে 
এবং চক্রাবর্ত পথে প্রাণী ও উদ্ভিদ দেহ হইতে ফমূফোরাস আবার প্রকৃতিতে ফিরিয়!, 
যায়। এই পরম্পরের পরিপূরক প্রক্রিয়াকে ফস্ফোরাস-চক্র বল। হয়-_ 








স্বাংগীকরণ 
ম্বতিকাস্থ -” উদ্ভিদ দেহের 
ফসফেট ্ ফসফেট 
11 উদ্ভিদের পচন 
তত 
ভান 
% 
রি 
ক্ষয় ূ ৯ খাস্তরূপে' 
1. ১২৬ 
ূ ২ 
ূ ূ জলজ প্রাণীর দেহাবশেষ ৮২ 
01 প্রাণিদেহের 
+__-- টা জমুদ্র এশা শিশীী ফসফেট 
রক ফসফেট জল মলমুত্রাদি 
1 


চিত্র ২৪-_-ফসফোরাস-চত্র 


অন্গশীলনী--৪ কে) (খ) 


1, ০৯৮ 18 609 10086 10000865706 8003208 0£ 1)080180258 ? 77০ 18 608 81920920 
0:905060 00 5 15189 80519 1 119061010. 09 01161 07076761998 01 10150801)0208, 

2, 10880£193 1199 51100:0010 100901609%680108 0£ 70180800208, (বণ 2009 16৫ 
01898090298 59 ০9651080. 12000 জা9106 00008025008 806. 6$০০-৮6782 1 ) 0159 6১৪ 0868 
0% 01508090209, 

৪, ০ দা11] 500 ০০6৯0 (৪) 02850 00980280710 8০010) (৮) 17008020106 (০) ০19০৪ 
00705 62100107136 800 (6) 52080170105 870603109 1292) 19508 0280:08, . 

4, %13068 01508010208 80৫ 216:0860 2910106 6০ £106 ৪5006 91888 0£ 81012808 10881£5 
806 85692562৮ 16 11108628610, 

আছ৪ 1৪ 6১৯ 8০5100) ০? (৪) 2908. (৮) ভ্রস০৯, (০) ৭94 852 (8) 019 জ1৮৬ | 
[2706810100208, * 


কার্বন ১৭৫ 


6, 0155 606 01002610001 6209 0:17501019 051068 800 033 80108 06 10080100758 806৮ 
0180098 82812 0:0009:6169,-দ 8 18 9006:2290801)869 0£ 11706? বন0দ 15 16107909150 810৫ 
56 8৩ 16৪ 3898. 

6, “80৮18 008250:08 8060 11600910529 (209 00850108019 819108018 102 0006 8081005188. 
800 18068 80৫ 6129 876 8157878 61718 65100 00 12020 086076 ০7 0089 51011729718 800 
[21810895, -৮৮201910 105 6156 10:9007610105 20100815 00951619হ]15 6189 55206 812. 1096029, 

ভড8৪6 18 609 26111657 01 070090018-16:611191 8700 101 6:086910008 16781117512 

1. 7০ 19 87897010 0:9108:60 7 106801109 809 81106:9010 10000150561008 06 87887010 
820 6180088 8920)9 32)9812) 0:0798:195 01 &7891010, 

8, 981019755 2980£19 0০06 0109 [0:11901716 051098 8720 03:580108 01 47861210 8100 08770. 
80008 01 6109 85168 ০01 168 03:5780108 200. £1৪ 818616 0189, 

9. 41882010, 16108910500 58050790£08 091006 60 626 88206 15101] 01 01617910885, . 
3156 8119 স6 স1626 11108058100, 

10, ০ 80 7০0 01861080881) 009 10110 108 :-- 
(&») ভা15৩ 20080100205 16020 60 1217080120108 
(৮) 101008101,৯6-88168 £:020. 41180708566 85168 
(০) &81:5970966 9915 1:00 £18870105 9818. 
(0) ৮৪৮৪৪ বলত, চলত 800 495, 


পক্ষঙ্ম অধ্যান্র কে 


কার্বন (0810) 
সংকেত--03 পারমাণবিক ভার--১২ 3 পরমাণু-ক্রমাংক---৬ 


প্রাকৃতিক অস্তিত্ব ঃ 

ভৃত্বকে কার্বনের পরিমাণ মাত্র ৩৫% হইলেও কার্বন একটি বহু বিস্তৃত মৌল।' 
প্রকৃতিতে কার্বন, মৌল ও যৌগিক উভয়রূপেই বর্তমান থাকে । মৌল কার্ধনের 
মধ্যে--হীরক, গ্রাফাইট প্রভৃতি উল্লেখষোগ্য । পৃথিবীতে প্রারুতিক কয়লার থে 
বিপুল পর্ধিমাণ বর্তমান আছে, উহার মূল উপাদান মৌল কার্বন । খনিজ তৈল, যথা-_- 
পেট্রোলিয়ম গ্রভৃতি, বিভিন্ন হাইড়োকার্বন ইত্যাদি-__ইহারাও কার্ববজাত। খনিজ 
পদার্থের মধ্যে কার্বনেট আকরগুলিতে যথা, ক্যালপিয়ম কার্ধনেট, ম্যাগনেসিয়ম 
কার্বনেট ইত্যাদিতে-_ প্রচুর পরিমাণে কার্বনের যৌগিকরূপে অস্তিত্ব দেখা যায়। 

প্রকৃতিতে কার্বনের সর্বাধিক অস্তিত্ব প্রাণী ও উত্ভিদজগতে । প্রাণী ও উদ্ভিদ- 
জগতের প্রাথমিক এবং অপরিহার্য উপাদান কার্বন । প্রাণী ও উদ্ভিদ দেহের প্রতিটি 
অংশই কার্বনের যৌগিক-সঞ্জাত। কার্ধনের এই স্থবিপুল অভ্ভিত্বের জন্য, সমগ্র 
মৌলগুলির মধ্যে কার্ধনের একটি বিশেষ বৈশিষ্ট্য আছে। কার্ধন প্রাণী ও উদ্ভিদের; 
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যে অসংখ্য যৌগিক উৎপন্ন করে, তাহার আলোচনার জন্য জৈব রসায়ন নামে রসায়ন 
শাস্ত্রের একটি পৃথক শাখা! নির্দিষ্ট হইয়াছে । 


কার্বনের সমফৌলত! $ 

কার্ধন মৌলটি, নানা! সমকৌলিকরূপে বর্তমান থাকে । এই সমকৌলিক রূপ- 
গুলিকে, প্রধানতঃ দুইটি শাখায় ভাগ কর! বায়-__স্ফটিকাকার (০:596511776 ) ও 
€২) অনিয়তকার (9000001১989 )। 


১। স্ফটিকাকা'র কার্বনের সমকোৌলিক দূপ সমুহ $ 
কার্বন স্ষটিকাকারে, প্রধানতঃ ছুইটি সমকৌলিকরূপে পাওয়া যায়-_(ক) হীরক 
ব1 ভানমণ্ড (018000150), (খ) গ্রাফাইট (8101515)। 


কে) হীরক ব। ভায়মণ্ড ঃ 
ভারতবর্, ব্রাজিল, দক্ষিণ আফ্রিকা, আমেরিকা প্রভৃতি দেশে অষ্টতল ( 0০05- 
1১025] ) বা বর্গারৃতি (0991581 ) কেলাস্রূপে খনিজ হীরক পাওয়া যায়। 
লাধারণতঃ হীরক মৃদু বর্ণযুক্ত হয় ; লাল, বাদামী, গোলাপী, সবুজ প্রভৃতি বর্ণগুলিই 
সাধারণতঃ দেখ! যায়। কৃষ্বর্ণের হীরককে কার্বনেডো (08:0012840 ) বা বর্ট 
(০০:) বলা হয়। 
হীরক বহুমূল্য রত্বু। ইহার আকৃতি, প্ররুতি, স্বচ্ছতা ও ওজনভেদে ইহার 
মূল্যভেদ হয়। পৃথিবীর বিখ্যাত কয়েকটি হীরকের ওজন নিয়্নব্ূপ-_- 
(১) দি হোপ--৪৪'৫ ক্যারাট 
(২) কোহিনৃর--১৮৬ ক্যারেট 
(৩) কুলিনান--৩০৩২ ক্যারাট 
0৪) পিট্‌--১৩৬২ ক্যারাট 


হীরক সর্বাপেক্ষা কঠিন বন্ত। ইহার ঘনত্ব ৩৫। প্রতিসরণ ক্ষমতা অত্যধিক 
বলিয়! ইহা বহুমূল্য রত্ব হিসাবে সমাদৃত | ইহা! জল, অল্প ও ক্ষারে অদ্রাব্য। অতি 
উচ্চ তাপে বাঘুর সহিত দহিত হইয়া 004 উৎপন্ন করে। রগরনরশ্মি আদল 
হীরকের মধ্য দিয়া প্রতিগমন করে বলিয়! বঞ্জনরশ্মিতে উহ] স্বচ্ছ দেখায়। মরসী 
€1£015521) প্রথম কৃত্রিম হীরক প্রস্তুতিতে সাফল্যলাভ করেন। | 

হীরক রতু হিসাবেই ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড় হীরক কাচ কাটিবার কার্ষে 
ব্যবহৃত হয়। কৃষ্ণবর্ণ হীরক হইতে খনিজ-গু'ড়ানর যন্ত্র বি হয়। 

€খ) গ্রাফাইট $ 

ভারতবর্ষ, সিংহল, সাইবেরিয়া, ইটালি, যুক্তরাষ্ট্র জিতে প্রাকৃতিক গ্রাফাইটের 
'আকর বর্তমান আছে। সীসার সহিত বাস্থিক সাধৃষ্ঠ থাকায়, খনিজ গ্রাফাইটকে 
“ভূমিসীসক (9180৮৪৫০)* বল। হয় । 
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প্রস্ততি 8 

'আযাকেলন (4১০1১5303) প্রণালীতে' কৃত্রিম গ্রাফাইট ঠয়ার হয়। এই প্রণালীতে 
আনথাসাইট কয়লা (270372০16 ) ও বালুর মিশ্রণ লইয়া একটি বিদ্যুৎ-চুল্লীতে 
২৪-_-৩০ ঘণ্ট1 উত্তপ্ত কর] হয়। বিক্রিয়ার ফলে প্রথমতঃ সিলিকন কার্বাইভ (910) 
উৎপন্ন হয় ও উহা পরে বিশ্লিষ্ট হইয়া! সিলিকন ও গ্রাফাইট উৎপয্ন হয়; সিলিকা চুল্লীর 
তাপে বাম্পীভূত হয় ও অবশিষ্ট গ্রাফাইট পাওয়া যায় ( চিত্র-২৫)। 
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চিত্র ২৫__-অটাকেসন প্রণালীতে শ্রাফাইট প্রস্তত 


3105+20310+200 
৭১16 591 +6০০ 
গ্রাফাইট নরম পদার্থ। ইহার একটি ধাতব দীপ্তি আছে কিন্তু ইহার উপরিতল 
মহুণ। এই মহ্ছণ৩1 গ্রাফাইটের শিষ্য । মহ্ছণতার জন্ত গ্রাফাইট-চুর্ণ, যস্ত্রাদিতে 
ঘর্ষণ রোধ করিতে কঠিন মন্থণক (৪9110 1971681)0 )-্ূপে ব্যবহৃত হয়। ইহার 
ঘনত্ব ২'২। কাগজের উপর গ্রাফাইট ঘর্ষণ করিলে কালো দাগ পড়ে। উড. 
পেন্সিল বা লেড পেম্দিলে সে কারণেই গ্রাফাইটের দণ্ড ব্যবহার করণ হয়। 
গ্রাফাইটকে বাষুতে তীব্র উত্তপ্ত করিলে 005 উৎপন্ন হয়। গ্রাফাইট সাধারণভাবে 
অদ্রাব্য, কিন্তু জারকধম্মী আমিভের সহিত ইহ] বিক্রিয়া করে । 


২। অনিম্সতাকার কার্বনের সমকোৌলিক রূপসম্থুহ 
অনিয়তাকার কার্বন নানা সমকৌলিকক্ূপে বর্তমান থাকে; তন্ধ্যে নিম্বোক্ত 
বূপগুলি প্রধান-_- 
(ক) কাঠকয়ল। ব1 উদ্ভিজ্জ অংগার ( ০০৭ ০1981০098] ), 
খে) প্রাণীজ-অংগার (81310081 21)85981 )১ 


(গ) ভূষ। কয়লা (19090 11801 ), 
(ঘ) গ্যাস-কার্বন (885 ০91072 ) ও (ড) কোক (০০:৪০ ), 


কে) উত্তিজ্জ অৎগার ৪ 
উদ্ভিদ দেহের সকল অংশই কার্বন-জাত। উদ্ভিদ দেহের প্রধান অংশ কাঠকে 
অল্প মাত্রায় বামু সহযোগে অন্তধূম পাতন করিলে, উদ্ভিজ্জ অংগার বা সাধারণ 


১২01) 
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কাঠকয়ল1 পাওয়া যায়। উদ্ভিজ্জাত অন্য পদার্থ যথা চিনি অনুরূপভাবে অস্ত ধূম 
পাতন করিলে ; শরর1-অংগার (50881: ০1)81008]1 ) পাওয়া যায়। শর্করা-অংগার 
মৌল কার্ধনের বিশুদ্ধতম বূপ। 
ধর্ম ও ব্যবহার £ 

কাষ্টের প্রকৃতি অনুযায়ী বিভিন্ন ধর্মের কাঠকয়ল! পাওয়া যায়। সাধারণতঃ 
ইহ] কালো, নরম পদার্থ এবং ইহার ঘনত্ব ১৫। জলের অপেক্ষা ইহার ঘনত্ব অধিক 
হইলেও ইহ] জলে ভাসে; কারণ কাঠকয়ল! একটি অতিমাজ্রায় সচ্ছিন্র কঠিন পদার্থ 
এবং এই ছিদ্রস্থ বায়ুর জন্যই উহার ভাসমানতা! (005০9581705 ) ধর্ম আরোপিত 
হইয়। থাকে। সচ্ছিদ্রতার জন্ত, কাঠকয়ল! বহু গ্যাসকে শোষণ করে এবং বহু রী 
পদ্ার্থও ইহার দ্বার! শোষিত হইয়! থাকে। 

কাঠকয়লা উচ্চতাপে বায়ুর সহিত 002 উৎপন্ন করে। ইহা একটি উৎকুষ্ট 
বিজারক পদার্থ এবং উচ্চ তাপে বহু প্রাতব অক্মাইড ইহার সহিত বিক্রিয়ায় ধাতুতে 
পরিণত হয়। জারকধর্মী আসিডগুলির সহিত ইহার সহজেই বিক্রিয়া! ঘটে। 

কাঠকয়লা-__বিজারক পদার্থরপে ধাতু নিফ্ষাষণে ব্যবহৃত হয়। আখের রসকে 
বর্ণহীন করিয়] চিনি প্ররস্ততের কার্ষে ইহা ব্যবহৃত হয়। গ্যাস শোষণের জন্য ও 
গ্যাস-মুখোসে ইহ ব্যবহৃত হয়। গুষধরূপে এবং জীবাণু নাশকরূপেও ইহ] ব্যবহৃত 
হয়। বারুদের অন্ততম উপাদানরূপে কাঠকয়ল] ব্যবহৃত হয়। কাঠকয়ল৷ জালানী 
রূপেও ব্যবহৃত হয়। 
খে) প্রাণীজ অংগার $ 

প্রাণিদেহের বিভিন্ন অংশ, যথা-_ অস্থি, রক্ত প্রভৃতিকে অন্তধূমপাতন করিলে 
প্রাণীজ-অংগার উৎপন্ন হয়। অস্থি হইতে জাত অংগারকে, অস্থি-অংগার (3076 
01881508]-) এবং রক্ত হইতে জাত অংগারকে শোণিত অংগার (7310090 ০11810091) 
বল হয়। 

অস্থি-অংগার উৎপাদনের জন্ত, প্রথমতঃ অস্থিকে চবিশৃন্ত করিয়া একটি বদ্ধপাত্রে 
অন্তধ্মপাতন কর! হয়। অন্তর্মপাতনের শেষে যে পদার্থ উৎপন্ন হয় উহা অস্থিভন্ম 
ও অস্থি-অংগারের একটি মিশ্র); এই মিশ্রকে 70] দ্রবণ সাহায্যে বিক্রিয়া করিলে) 
অস্থিভন্ম ( ক্যালসিয়ম ফসফেট ) দ্রবীভূত হয় এবং অস্থি-অংগার অবশিষ্ট থাকে। 
এই অস্থি*অংগারকে চূর্ণ, ধৌত ও শুষ্ক করিয়! ব্যবহার করা হয়। ইহা সাধারণতঃ 
আইভরি ব্র্যাক (%০৮ 9181) নামে পরিচিত। 
ধর্ম ও ব্যবহার $ 

প্রাণীজ অংগার ঘন কৃষ্ণবর্ণের কঠিন পদার্থ। ইহার ধর্ম উদ্ভিজ্জ অংগারের ্যায়। 
গ্যাস ও বড়ীন পদার্থের শোষণ-ক্ষমত1 অধিক বলিয়া, প্রাণীজ অংগার বহুল পরিমাণে, 
বিডির ক্ষেত্রে, যথা--শর্কর1 শিল্পে ব্যবহৃত হয়। প্রাণীজ অংগার চূর্ণ অন্থুলেপ বর্ণ 
ছিসাবে বহু ব্যবহত হয়। ' & 
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€গ) ভূসা কয়লা $ 

প্রচুর কার্বন-যৌগ যুক্ত জৈব পদার্থ, ধা__তাপিন তৈল, কেরোসিন তৈল প্রভৃতি, 
পরিমিত বাযুতে দহন করিলে যে শিখা উৎপন্ন হয়, উহার সহিত কালো ধূমরূপে 
কার্বনও বিনিগগত হয়। এই শিখা কোন শীতল পাজে বা প্রাচীরে প্রতিহত করিলে 
উৎপন্ন কার্বন, স্ক্ কৃষ্ণ-বর্ণের চুর্ণ ঝপে জমিয়া থাকে । ইহাই ভূসা-কয়লা বা 
ভূসা-কালি। 

ভূপা-কয়লা, কালে! রং রূপে ছাপার কালি, জুতার কালি গুভৃতিতে বন 
ব্যবহৃত হয়। 
€ঘ) কোক-কয়ল! £ 

প্রাকৃতিক কয়লার মধ্যে কার্বন-যৌগিক ও মৌল-কাবন থাকে । কযফ়ুজণকে বছু- 
পাত্রে স্তধূমপাতন করিলে, উদ্থায়ী কার্বন-যৌগিক দুরীভৃত হইয়া অনথত্বায়ী মৌল- 
কার্বন অবশিষ্ট থাকে। ইহাকে কোক-কয়লা বলা হয়। উচ্চ তাপে অস্তধূত্পপাতন 
করিয়! যে কোক পাওয়া যায় উহাকে হার্ড-কোক (10814 001০) এবং নিয়তাপে 
অস্তধূমপাতন করিয়া যে কোক পাওয়া যায় উহাকে সফট-কোক (5০৫ ০০1৩ ) বলা 
হয়। হার্ড-কোক ধাতু নিষ্কাশনে ও সফ.ট-কোক রন্ধনাদি কাধ্যে ব্যবহৃত হয়। 
€৩) গ্যাস কার্বন ঃ 

কয়লাকে অন্তধূত্মপাতন করিয়া কোক উৎপাদন কালে, পাতন-পাত্রের গাত্ে 
কিছু কার্বন, সুক্ষ চূর্ণরূপে উর্ধপাতিত হইয়া জমিতে দেখা যায়। ইহাকে গ্যাস কান 
বলা হয়। 

গ্যাস কার্বনের ঘনত্ব-_-২'৫৫ এবং অগ্ঠান্ত ধর্ম কাঠকয়লার ন্যায়। ইহা তাপ ও 
বিদ্যৎ্-পরিবাহী। তড়িৎ্-দ্বণ্ড €(216০0906 ) নির্মাণে ইহ1 সমধিক ব্যবহৃত হয়। 


কার্বনের ধর্ম ঃ 
বিভিন্ন সমকৌলিকর্পে বর্তমান থাকিলেও, সকল রূপেই কার্বনের কতকগুলি 
সাধারণ ধর্ধ আছে। 
কার্বন সাধারণভাবে অদ্রাব্য এবং জল, ক্ষার বা অগ্্লের সহিত বিক্রিয়াহীন । 
অক্িজেনের সহিত উচ্চতাপে, কার্বন-_কার্ধন ডাম্বকসাইড ও কার্বন মনোকসাইড 
উৎপন্ন করে । 20 + 08 »- 200 
0 4+ 0৯ - 005 
হাইড্রোজেনের সহিত কার্বন, বিপুল-সংখ্যক হাইড্রোকাধন শ্রেণীর যৌগিক 
বধা-_ _আযাসিটিলীন, ইথিলীন, মিথেন প্রন্ভৃতি উৎপন্ন করে__ 
20 ++ চুও ০৮ 0275 
আযাগিটিলিন 
20 + 2াবুও ৮ 0975 
ইখিলীন 
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তি) 2 এট 
মিথেন 
20 + ওনুএ 0৪লও 
ইথেন 
কাধন, সালফারের সহিত কার্বন ভাইসালফাইড্‌, ও নাইট্রোজেনের সহিত 
সায়নোজেন উৎপন্ন করে__ 
০0 + 29 »₹ 095 কার্বন ডাইসালফাইভ 
20 + ও 3 09 সায়নোজেন 
উত্তপ্ত ধাতু, ষথা__ক্যালপিয়ম, আালুমিনিয়ম প্রভৃতির সহিত কার্বন, কার্বাইড 
শ্রেণীর যৌগিক উৎপন্ন করে-_ 
0৪ + 20 - 0805 ক্যালসিত্নম কার্বাইড 
42] 14307 41508 আযালুমিনিয়ম কার্বাইড 
কার্বন একটি উৎকৃষ্ট বিজারক পদার্থ । বিভিন্ন ধাতুর অক্মাইড; কার্বনের সহিত 
উত্তপ্ত কৰিলে ধাতুতে বিজারিত হয়__ 


ঢ০900$ + 30 ল 295 +3009 
200 +0 নল 2201+09 
[70 ++ ০০75 1+00 
বহু যৌগিক পদার্থও কার্বন যোগে বিজারিত হয়-_ 
209505 + 07005 + 2305 + 2790 


55905 + 40 » বৈওএ৩+ 400 
অতিরিক্ত মাত্রায় রক্ততপ্ত কার্বনের উপর দিয়া বাষু চালনা করিলে, বিক্রিয়ার 
ফলে, কার্বন মনোকপাইডভ ও নাইট্রোজেনের একটি মিশ্র পাওয়া যায়; এই মিশ্রকে 
প্রোডিউসার গ্যাস (7:০০০: £৪5 ) বল] হয় ও গ্যাসীয় জালানীরূপে ইহা বহুল 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 
0 + বায়ু - 0০০+ বিহ 
ইউ 
প্রেডিউনার গ্যাস 
অতিরিক্ত মাত্রায় রক্ততগ্ত কার্নের উপর দিয়া স্টীম চালনা করিলে বিক্রিয়ার 
ফলে, কার্বন মনোকসাইড ও হাইড্রোজেনের একটি মিশ্র পাওয়া যায়; এই মিশ্রকে 
ওয়াটার গ্যাস ( ৮০: &৪5 ) বল] হয় এবং হাইড্রোজেনের উৎপাফনে জালানীরুপে 


ইহা বহুল ব্যবহৃত হইয়া! থাকে। 
0 + 509 - 00 + নু, 


ওয়াটার গযাস 


পর্থওহ্ম আনধ্যান্স- কেও আহম্মোজন্ন 


কয়ল। (০০৪1) ৫ 

প্রকৃতিতে কয়ল! একটি স্থপন্রিচিত পদার্থ। কয়লার ব্যবহার ও স্টাম-শক্তি 
উৎপাদনের ফলেই সভ্যতার অগ্রগতি ঘটিয়াছে। পৃথিবীর প্রায় সকল দেশেই কয়লা 
দেখিতে পাওয়া যায় । কয়লা একমাত্র মহজলভ্য ও সুলভ জালানী। 


কয়ল উদ্ভিজ্জাত পদার্থ। প্রাচীন কালে বৃহৎ অরণ্যসমূহ তৃনিয়ে প্রোথিত 
হইয়া, ভূগর্ভস্থ উত্তাপে ও উপরিস্থ তৃত্বকের চাপে-কয়লাতে পরিণত হইয়াছিল। 
কয়লার বিভিন্ন রূপ দেখা যায়) যথা-_-পিট (৪৪1), লিগনাইট (].1£1106), বিটুমিনাস 
(31080010039), ক্যানেল (0:817061) ও আযনথ, সাইট (21100120156) । 


পিট কয়লা, উদ্ভিদ হইতে কয়লার পরিবর্তনের প্রাথমিক বূপ। ইহার ব্যবহার 
সীমাবদ্ধ। লিগনাইট কয়লা, পিট কয়লার পরবর্তী বূপ। ইতারও জালানী 
ক্ষমতা কম বলিয়া ব্যবহার সীমাবদ্ধ। বিটুমিনাস বা সাধারণ কয়লা, কয়লার 
অপেক্ষাকৃত পরিণত রূপ। জ্বালানীরূপে ইহ] ব্যবহৃত হয়। ইহার দহন কালে 
প্রচুর জালানী গ্যাস ও সধূম হলুদ শিখা উৎপন্ন হয়। ক্যানেল কয়ল! বিটুমিনাসের 
পরবর্তী রূপ এবং কোল গ্যাস উৎপাধনের কার্ষেই সমধিক ব)বহ্ৃত হয়। আযানথ1- 
সাইট কয়লার মধ্যে মৌল কার্বনের মাত্রা সর্বোচ্চ এবং জালানী ক্ষমতাও সবাধিক। 
ইহা গ্রধানতঃ রন্ধনকাধে ও ধাতু-নিধাশনে ব্যবহৃত হয়। 


কার্বন চত্রেঃ ৫08১০] ০০16) $ 

প্রাণী ও উদ্ভিদের দেহের অপরিহার্য উপাদানরূপে কার্বন প্রকৃতি হইতে নিয়তই 
গৃহীত হইতেছে । প্ররুতি হইতে কার্ধন এইবূপে নিয়ত গৃহীত হইলেও, প্রকৃতিতে 
কার্বনের পরিমাণ একটি হ্বতঃ নিয়ঙ্ত্রিত প্রক্রিয়ায় নিত্য থাকে । এই স্বতঃ নিয়ন্ত্রিত 
প্রক্রিয়াকে “কার্বন চক্রু” বলা হয়। 

প্রধানতঃ উদ্ভিদ-খাগ্চ হইতেই প্রাণিদেহের জৈব দেহকোষের কার্ধন উপাদান 
সংগৃহীত হয়। প্রাণিদেহস্থ কার্বন-যৌগিকের অংশ জারিত হইয়া, 005 রূপে বায়ু 
মণ্ডলে বিমুক্ত হয়। ইহা ছাড়া প্রাণী ও উদ্ভিদ দেহের পচনে ও জ্বালানীর দহনেও 
বামূ-মগ্লে যথেষ্ট 002 বিমুক্ত হয় । এই বিমুক্ত 009 হইতে উদ্ভিদ জগৎ উহাদের 
প্রয়োজনীয় কার্বন সংগ্রহ করে । উত্ভিদ-দেহের সবুজ অংশে ক্লোরোফিল ( 01)1010- 
0৮911) নামে একটি জটিল যৌগিক থাকে ; এই ক্লোরোফিল, হুর্যালোকের সান্জিধ্যে 
সালোক"সংল্লেষ (01.060-55:00156815 ) বিক্রিয়ায় 002-কে বিপ্লিষ্ট করিয় কার্বন 
ও অক্সিজেনে পরিণত করে-_ 

002 3 ০ + 02 


১৮২ অজৈব রসায়ন 


উৎপন্ন ০, উত্ভিদ-কোবে খান্তরূপে শোধিত হয় ও অক্সিজেন বাস্ু-মগ্ডলে বিমুক্ত 
হয়। এইরপে প্রাণিদেহ-কর্তৃক উত্ভিদ-জগৎ হইতে গৃহীত কার্বন, পুনরায় উদ্ভিদ- 
জগতেই ফিরিয়া আসে এবং প্রাণিদেহ কর্তৃক গৃহীত শ্বাস-ক্রিয়ার প্রয়োজনীয় 
অল্পিজেনও পুনরায় বায়ুমগুলে উৎপন্ন হইয়া থাকে । ফলে, প্রকৃতিতে কার্বন ও 
অক্সিজেনের পরিমাণ নিত্য থাকে। 


প্রকৃতিতে উৎপন্ন 005, কিছু পরিমাণ বৃষ্টিজলে ধৌত হইয়া, কার্বনেট খনিজরূপে 
মৃত্তিকায় জমে এবং কিছু 002, বৃষ্টি জলে ধৌত হইয়া, সমুদ্দে জমে ও সামুদ্রিক 
প্রাণীর কঠিন ক্যালসিয়ম বহিরাবরণ উৎপাদনে প্রযুক্ত হয়। এইরূপেও বামুমণ্ডলে 
অতিরিক্ত 0:02 জমিয়া উঠার সম্ভাবন1, আংশিককপে নিবারিত হয় । 


জ্বালানী দহন প্রশ্বাস প্রাণীজগৎ 
স্্প্ পপ 002 বিশ | 
জনের ড্স্ট ও পচন 
উত্তিদ-কর্তৃক 
সালোক সংঙ্লেষ 
স্বাস | থান্ধরূণে 
ডু 
| 
কারন অক্সিজেন 


চিত্র ২৬-_কার্ধন-চক্রের রেখাচিজ 


স্ঞ্থহ্ অনম্ধ্যা- ও) 
কারন ভায়কৃসাইভ 
(09:00 0105109 ) 


আণবিক সংকেত--0053 আণবিক ভার-_-৪৪ 7 ঘনত্ব-_-২২ 
পুর্বকথ! $ 

১৬৩০ খ্রীষ্টার্ষে ভ্যন হেলমণ্ট প্রথম কার্বন ডায়কসাইড প্রস্তুত করেন। ব্র্যাক 
(১৭৫৫) ইহাকে আবদ্ধ বামু (5350 ৪1£) এবং ল্যাভোয়াসিয়ে ইহাকে 'আযাসিভ 
কার্বনিক” (০8150181006) নামকরণ করেন । 


প্রাকৃতিক অস্তিত্ব £ 

কার্বন ডায়কসাইভ প্রকৃতিতে বহুল পরিমাণে বর্তমান আছে। বাজতে অল্প 
পরিমাণ 009 থকে । জ্ালানীর দহনে ও শ্বাসপ্রশ্বাস ক্রিয়ায় 002 নিয়তই উৎপন্ন 
হইয়া থাকে । খনিজ জলে দ্রবীভূত 008 থাকে । কোনে! কোনো অঞ্চলে 
প্রারুতিক গ্যাস রূপে, 005 উদ্ভূত হইয়া থাকে। 

চুনের সহিত মিশ্রিতাবস্থায়, 002--ক্যালসাইট, চক, মার্ধেল পাথর, চুনাপাথর 
প্রভৃতি খনিজ উৎপন্ন করে। অনুরূপ ভাবে ম্যাগনেসিয়ার সহিত যৌগাবস্যায়, 
ম্যাগনেসাইট খনিজ উৎপন্ন হয় । 


কার্বন ডায়কসাইডের প্রস্ততি ঃ 
১। পরীক্ষাগারে কার্বন ভায়কসাইডের প্রস্ততি ঃ 

একটি ছুইমুখযুক্ত উলফ. বোতলে কিছু মার্বেল-পাথরের টুকরা লইয়া, উহার মুখ 
ছুইটি ছিপি ছ্বার1 বন্ধ কর] হইল। ছিপির মধ্য দিয়া একটি মুখে একটি দীর্ঘগ্রীবা 
ফানেল (71505 £010261) ও অপর মুখে একটি নির্গম-নল যুক্ত কর হুইল। 
নির্গম-নলের অপর মুখটি একটি শু শুন্য গ্যাসজারে প্রবিষ্ট থাকে । 

এখন ফানেলটির মধ্য দিপা, উলফ. বোতলে, লঘু [701 দ্রবণ যোগ করিলে, 
বোতলটির মধ্যে বুদৃবুদাকারে 009 উৎপন্ন হইতে থাকে এবং নির্গম নলপখে বাহির 
হইয়। আসে। (005-গ্যাস, বাষু অপেক্ষা ভারী বলিয়।, ইহাকে গ্যাসজারে বায়ুর 
উর্ধাপসারণ প্রণালীতে সংগ্রহ করা হয়। 

0৪00১+2701-08015+77804+ 005 

উৎপন্ন গ্যাসের সহিত অল্প পরিমাণে 7701 গ্যাস মিশ্রিত থাকিতে পারে। 
005-গ্যাস অনার্্র ও বিশ্তুদ্ধরূপে সংগ্রহের প্রয়োজন হইলে, উলফ. বোতল হইতে 
উৎপন্ন গ্যাসকে একটি সোডিয়ম বাই-কার্বনেট ভ্রবণের মধ্য দিয়া চালিত করিলে, 
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.88০1-গ্যান ৈ8৮008 ভ্রবণ দ্বারা শোষিত হয়, পরে এ গাসকে গাঢ় 179১094এর 
যধ্য দিয়া চালিত করিলে উহা অনার্ হইয়া থাকে । অনার্জ ও বিশুদ্ধ 005 গ্যাস 
পারদের উপর সংগ্রহ করা হয়। 

পরীক্ষাগারে অধিক পরিমাণে ও মধ্যে মধ্যে 0052-এর প্রস্তুত প্রয়োজন হইলে 
কিপস যগ্ত্র ব্যবহার করা হয়। এই প্রণালীতে কিপস যস্ত্রে মধ্যম গোলকে কিছু 
মার্বেল পাথরের টুকরা রাখ! হয় ও উপরিস্থ ফানেল হইতে লঘু-701 দ্রবণ যোগ করা 
হয়। উৎপন্ন 20মধ্যম গোলকের সহিত যুক্ত পার্খনল দিয় বহির্গত হইতে থাকে 
এবং প্রয়োজনমত উহাকে ব্যবহার করা চলে। (অজৈব রসায়ন £ প্রথম খণ্ড 
পৃঃ ১৫৭ দ্রষ্টব্য )। 


২। কার্বন ভায়কসাইড প্রস্ততির অন্ঠান্ত প্রণালী ঃ 
(ক) কার্বন, বা কার্বনের যৌগিককে যথেষ্ট বায়ুতে দহন করিলে 005 
উৎপন্ন হয়-__ 0০+09-005 
(খ) কার্বনেট ও বাইকার্বনেট লবণকে যথেষ্ট উত্তপ্ত করিলে 005 উৎপন্ন হয়-_ 
08003-0800+005 
2দ7003-1ব500১+005+ 850. 
সোডিয়ম ও পটাসিয়ম কার্বনেট বাতীত সকল কারনেটই উপরোক্ত প্রক্রিয়ায় বিশ্লিষ্ট হয় ও 00৯ 
উৎপন্ন করে। 
* গে) কার্বনেট ও বাইকার্বনেট লবণের উপর অক্লের বিক্রিয়ায়। 005 
উৎপন্ন হয়। 
০৪0০০)3 +21701-5 09051247390) + 002 
18750034172 03 -ঞ1ঘ 03 71790047002 


৩। কার্বন ভায়কসাইভের শিল্প প্রস্ততি £ 
প্রচুর পরিমাণে ০08 উত্পাদনের জন্য সাধারণতঃ 
(ক) চুল্লীতে চুনাপাথর তীব্র উত্তপ্ত করিয়া 20) প্রস্তত করা হয়) 
(খ) ইস্ট (56830) সহযোগে শর্কর] ফার্ধেণ্টেশন প্রণালী (61000170800 
70:06955) হইতে প্রচুর ০02 সহোৎ্পন্নরূপে পাওয়! যায়। 
(গ) চূ্লী নির্গত গ্যাস হইতে প্রচুর 0059 পাওয়] যায়। 


কার্বন ডায়কসাইডের ধর্ম £ 
ভৌত ধর্ম ঃ 
কার্বন ডায়কসাইভ, বর্ণহীন, গন্ধহীন ও অল্প-অগ্রস্বাদযুক্ত গ্যাস। 002 বিষাক্ত 
নহে, কিন্তু 20৪পুর্ণ গৃহে জীবের মৃত্যু ঘটে $ কারণ 009-গ্যাস বায়ু অপেক্ষা ভারী 
বলিয়া! 005-গ্যাস ভেদ করিয়। শ্বাসকার্ষের প্রয়োজনীয় অক্সিজেন পৌছাইতে পারে 
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না, ফলে অক্সিজেনের অভাবে মৃত্যু ঘটে । 00৪-গ্যাস, জলে সপরিমাণে ভ্রবণীয়) 
উচ্চ চাপে জলে ইহার ভ্রাব্যতা অধিক। পানীয় সোডা-লিমনেভ প্রভৃতিতে উচ্চ 
চাপে 008 দ্রবীভূত করিয়] রাখা হয়। 

০০ সে উষ্ণতা ও ৪৯ বাযু চাপে, 009 তরলীভূত হইয়া থাকে । তরল 005কে 
বাম্পীভৃত করিলে, সামান্ত অংশ বাষ্পীভূত হয় ও অবশিষ্টাংশ কঠিন 005-রূপে 
পরিণত হয়। কঠিন 0025 দেখিতে বরফের স্তায় ও ইহার গ্রচলিত নাম 'ডাই- 
আইস+ (৫ুঃস 1০৪) বা শুষ্ক বরফ?) বা ড্রাইকোলন্ড' (10010 ) বল] হয়। 
হিমায়ন-কার্ধে (09615186107) কঠিন-002 গ্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়? ইহা 
ব্যবহার করার একটি বিশেষ স্থবিধা এই যে, ইহ1 কঠিন অবস্থা হইতে দোজাস্থজি 
গ্যাসে পরিণত হয়। কঠিন-002 ইথারে দ্রবণীয়; ইথার ও 005এর মিশ্র, 
হিমমিশ্র ( উষ্ণতা, - ১০০০ সে )-রূপে ব্যবহৃত হয়। 


রাসায়নিক ধর্ম ঃ 
(১) 005 দাহ বা দহনের সহায়ক নহে। একটি 005 পূর্ণ গ্যাসজাবে জলস্ত 
কাঠি প্রবিষ্ট করাইলে, গ্যাসটি আলে ন1 এবং কাঠিটিও নির্বাপিত হইয়। থাকে। 
জলত্ত 18, ৪, % প্রসৃতি ধাতু কিন্তু 00-পুণ গ্যাসজারে জলিতে থাকে 
/ একটি জলস্ত 4৪-তার, 002পুর্ণ গ্যাসজারে প্রবিষ্ট করাইলে দেখা যায়, ?/1£ জলে 
এৰং গ্যাসজারটি সাদাধূমে পূর্ণ হইয়া যায় ও গ্যাসজারটির গাত্রে কালোরউের 
কার্বন জমে-_ 
24184 00-210£0 40 
4773005-5205009+0 
(২) 00 জলে দ্রবণীয়, এবং জলীয় দ্রবণে কার্বনিক আাসিড অমন উৎপন্ন করে 
বলিয়। এ দ্রবণে নীল লিটমাস গোলাপী হইয়। যায়। 
0০5+7720 ৮7500 
(৩) 009 অল্ধর্মী গ্যাপ এবং উহ1 কঠিন ক্ষার বা ক্ষারক, অথবা ক্ষার বাঁ 
ক্ষারকের দ্রবণে শোধিত হইয়1, কার্বনেট অথব। বাইকার্বকনট লবণ উৎপন্ন করে-_- 
0৪০0+005- 08008 
080070)5+ 002-08003+7750 
বর207 095 ৪৪003 
ব৪0ল8+0০05-ি87008 
2৪ 077+005-1৪500১+7509 
এই বিক্রিয়াগুলিতে বিক্রিরকরূপে 005-এর মাত্রা অধিক থাকিলে কার্বনেট 
(শমিত লবণ ) এবং ক্ষারের মাত্রা অধিক থাকিলে বাইকার্বনেট লবণ ( অর্ধ-লবণ )' 


উৎপন্ন হয়। 
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৮৫6৪) 005 চুনের জলের সহিত বিক্রিয়ায় অদ্রাব্য 02005 উৎপন্ন করে বলিয়া 
/ চুনের জল ঘোল। হইয়া যায়। 
0৪607)25+005-0800১+ 750 
দ্রবণটি ঘোল। হইবার পর অদ্রাব্য অতিব্রিক্ত 005 এ দ্রবণে যোগ করিলে জ্রাব্য 
ক্যালপিয়ম বাইকার্বনেট উৎপন্ন হয় বলিয়া দ্রবণটি ব্বচ্ছ ও বর্ণহীন হইয়া! যায়-_ 
0800১+৮১0+005-08(07009)5 
জ্াব্য 
এই স্বচ্ছ দ্রবণটি উত্তপ্ত করিলে, ক্যালপিয়ম বাইকার্বনেট, পুনরায় ক্যালসিয়ম 
কার্বনেট উৎপর করে বলিয়া দ্রবণটি আবার ঘোলা হইয়া যায়-_ 
0৪(৮7003)5- 0800১ + 750+005 


(৫) 002-_উত্তপ্ত কার্বন, জিংক, লৌহ প্রভৃতির উপর চালন। করিলে, ইহা 
বিজারিত হইয়া কার্বন মনোকপাইডে পরিণত হয়-_ 
00৯+0-200 
0০009122055 2200400 


€৬) তড়িৎ্ক্ষুলিংগের সাহায্যে তীব্র উত্তপ্ত করিলে, 009-এর বিষোজন ঘটে 
এবং 00 ও অক্সিজেন উৎপন্ন হয়-_ 
0০0৯-৯০০0+0 


(৭) গাছপালার সবুজ অংশে ক্লোরোফিল ( 01910:90151] ) নামে একটি 
জটিল জৈব যৌগিক থাকে; এই ক্লোরোফিল, ক্র্যালোকের সাঙ্লিধ্যে 
00৪-কে বিশ্লিষ্ট করিয়! কার্বন ও অক্সিজেনে পরিণত করে । উৎপন্ন 
কার্বন, উদ্ভিদদেহের খাগ্যরূপে গৃহীত হয় এবং অক্সিজেন বাযুমণ্ডলে মিশিত 
ভইয়। থাকে। 


কার্বন ভাক্মকসাইডের নিরীক্ষা $ 
(১) কার্বন ডায়কৃলাইড জলস্ত কাঠিকে নির্বাপিত করে । 
(২) কার্বন ডায়ক্নাইড চুনের জল ঘোলা করে । 
(৩) কার্বন ভায়কৃদাইড বায়ু অপেক্ষা ভারী । 


কার্বন ভায়কসাইডের ব্যবহার $ 
(১) পানীয় সোডাওয়াটার, লিমনেড প্রভৃতিতে 005 উচ্চচাপে ৪ 
করিয়া ব্যবহার কর! হয়। এইরূপ পানীয্বকে, সাধারণতঃ মিনারেল 
ওয়াটার (102105619]1 2০1: ) বা খনিজ জল বলা হয়। এইরূপ খনিজ 
জল হজমের বিশেষ সহায়ক ও অঙ্স-নিবারক। 
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€২) 0০0৯, অগ্নিনির্বাপকরূপে ব্যবহৃত হয়। বুল, প্রেক্ষাগৃহ, অফিস, গ্রন্থাগার 
প্রভৃতিতে যে অগ্রিনির্বাপক রাখা হয়, উতার মধ্যে দুইটি গুকোষ্ঠে পৃথক 
পৃথক রূপে বাইকার্বনেট ও লঘু 701 দ্বণ থাকে? ব্যবহার-কালে, প্রকোর্ঠ 
দুইটির বিক্রিয়ক একত্র হইয়া 002 উৎপন্ন করে ও উহা অগ্রি-নিবাপকরূপে 
ক্রিয়া করে। 

(৩) সোডিয়ম কার্বনেট, স্তালিসিলিক আসিড, ভোয়াইট লেড, আমোনিয়ম 
সালফেট প্রভৃতির শিল্লোৎপাদনে, 005 বিক্রিয়করূপে ব্যবহৃত হয়। 

(৪) কঠিম 002, ভিমায়ন কাধে প্রচুর ব্যবহৃত হয়। 


কার্বন ভায়কসাইডের সংযুতি £ 
'১। ওজনমাত্রিক পণালী $ 

ওজনমান্রিক প্রণালীতে 005-এর সংযুতি নির্ধারণের জন্ত একটি বিশেষভাবে 
প্রস্তুত যন্্রজ্জা ব্যবহৃত হয়। এই যন্্রজ্জায় প্রথমত: একটি চওডা ছুইমুখ খোলা 
লম্বা কাচ-নল লওয়! হয । এই কাচ-নলটির একপ্রান্ত হইতে প্রায় অর্ধাংশ 0০0 পূর্ণ 
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চিত্র ২৭__-কাবন ডায়কসাইডের সংযুতি ঃ ডূমার প্রণালী 


করিয়া ছিপিবদ্ধ করা হয়, ও এ প্রান্ত হইতে ছিপির মধ্যে একটি নির্গম-নলসহ 
কয়েকটি 707 পূর্ণ ওজন কর পটাশ গোলক (1১0651) 99165 ) রাখা হয়। 
পটাশ-গোলকের অপর প্রান্তটি 09019 নলের সহিত সংযুক্ত রাখা হয়। 

কাচ নলটির অপর প্রান্তের মধ্য দিয়া একটি পোপিলেন বোটে করিয়৷ কিছু 
ওজন কর! বিশুদ্ধ শর্করা-অংগার অস্ত'প্রবিষ্ট করিয়। ছিপি বদ্ধ করা হয় এবং ছিপির 
মধ্য দিয়া একটি নল যুক্ত করিয়া, নলটি সহিত বিশুদ্ধ এনার্ অক্সিজেনের একটি 
উৎস যোগ কর] হয় ( চিত্র ২৭)। 

পরীক্ষার প্রারস্ভে 05০ পূর্ণ প্রাস্তটি উত্তপ্ত করিয়৷ অক্সিজেনের একটি প্রবাহ 
অপর প্রাস্ত হইতে চালনা করা হয়। কিছুক্ষণ পরে পোসিলেন বোটটিও উতথ্য 
কর! হয়; ফলে, পোদিলেন বোটের উত্তপ্ত অংগার অক্সিজেন সংযোগে 009% ও ০9 
উৎপক্ন করে কিন্ত 00 কপার অক্মাইডের মধ্য দিয়া চালিত হাওয়ার কালে ০০০-তে 
পরিণত হয়। সর্বশেষে কাচ-নলটির অপর প্রান্তে যুক্ত নির্গম-নল দিয়া উৎপন্ন 0:02 
'ষহির্গত হইয়া আসে ও 0 গোলকে শোবিত হয়। 509 শোষণের ফলে 
₹₹0োল গোলকের ওজন বাড়ে ও কার্বনের দহনের ফলে বোটের ওজন কষে । 


১৮৮ অজৈব রসায়ন 


পরীক্ষা শেষে অক্সিজেন-প্রবাহ চালনা করিয়া যস্ত্রটিকে শীতল করা হয় এবং বোট ও 
পটাশ-গোলকের ওজন লওয়া হয়। 


ধর] যাক-_ 
কার্ববসহ বোটের প্রথম ওজন হ ৪ গ্রাম 
১১৪ 9 শেষ গা লি ৯. 
দহিত কার্বনের ওজন -(&- ৮) গ্রাম 
এবং পটাশ-গোলকের প্রথম ওজন - ৫ গ্রাম 
৪ ৮» শেষ * - তু * 
উৎপন্ন 002-এর ওজন -০(৭--০) গ্রাম 
স্বতরাং, অক্সিজেনের ওজন -০(৫0--০)-:(৮--৮) গ্রাম 
পরীক্ষার ফলে, দেখ! ষায়--- 
(50)৪-এর মধ্যে কাবনের ওজন ৪--০ ৈ 


0:05-এর মধ্যে অক্সিজেনের ওজন (4-০)-(৪- ৯) ৮ 
অর্থাৎ ওজন অন্নপাতে, ৩ ভাগ কার্বন, ৮ ভাগ অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়? 
কার্ধন ডায়কসাইড উৎপন্ন করে । 
এখন, কার্বন ভায়কসাইডের বাম্প-ঘনত্ব-২২ 
অতএব কার্বন ভায়কৃূসাইডের আণবিক ভার - ৪৪ 
স্থতরণং, কার্বন ডায়ক্সাইডের আণবিক ভারের মধ্যে-_ 
কার্ধনের বর্তমান ওজন -৩ ১৮৪৪-১১-১২ 
এবং অক্সিজেনের বর্তমান ওজন-_৮ ১৫৪৪-১১-৩২ 
কিন্তু কার্বনের পারমাণবিক ভার---১২ 7 স্থৃতরাং, ১২-ভাগ ওজনের কার্বন, একটি 
কাবন-পরমাণুর স্ুচক | 
এবং অক্সিজেনের পারমাণবিক ভাবর--১৬, সুতরাং ৩২-ভাগ ওজনের অক্সিজেন, 
দুইটি অক্সিজেন-পরমাণুর স্থচক / 
কার্বন ভায়ক্সাইভের আণবিক সংকেত--00৪ 
ওজনমাব্রক এই প্রণালীটিকে ডুমার প্রণালীও বল] হুর । 


২। আযক্তনমান্রিক প্রণালী £ 

এই প্রণালীতে, প্রথমতঃ একটি ইউ-আকৃতির গ্যাসমাপক নল (0৫109109667 ) 
লওয়া হয়। নলটির একটি বাহুর প্রাস্তে একটি গোলক থাকে" ও অপর বাহুটি 
সাধারণ। গোলকটির মুখে একটি কাচের ছিপি ও ছিপির মধ্য দিয়! একটি তামার 
উজ্জ্বলন চামচ (09:85:86 500013) এবং একটি তামারুতার প্রবিষ্ট করান থাকে ।. 


কার্বন ভায়কসা ইড ১৮৯ 


তামার তার ও চামচটি গোলকের মধ্যে অন্তপ্রবিষ্ট করিয়া, উভয়কে একটি সরু 
প্রাটিনাম তার দ্বারা যুক্ত করা হয়। তামার তারের ও চামচের 
বহিপ্রান্ত ছুইটি বিছ্যুৎকোষে যুক্ত থাকে | 


পরীক্ষার প্রারস্তে উজ্জঙ্গন চামচে এক টুকরা কাঠকয়ল' 
লইয়া, ইউ-নলটি পারদরপূর্ণ কর! হয় ও পরে পারদের অপসারণ ৃ 
করিয়া, গোলকটি ও উহার নিম্মধতী কিছু অংশ অক্িজেনের [ 

দ্বার! পূর্ণ কর] হয় এবং নলের দুইটি বাহুতে পারদতল সমান 
করিয়া, সংগৃহীত অক্সিজেনের আয়তন লিপিবদ্ধ করা ভয়। 
এখন ছিপির বাহিরের তার ও চামচের প্রাস্ত ছুইটি বিদ্যুৎ 
কোষে যুক্ত করিয়া তড়িৎ চালনা করা হইতে থাকে । প্রবাহিত 
তড়িং সংযোগকারী প্রাটিনাম তারকে রক্ততপ্ত করিয়া 
চামচটিকে উত্তপ্ত করে, এবং চামচের উপর গৃহীত কাঠকয়লা 
উত্তপ্ত হইয়া! অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয় ও কার্বন ডায়কসাইড 
উত্পন্ন করে। ( চিত্রর-২৮)। পরীক্ষার শেষে তড়িতপ্রবাহ বদ্ধ 
করিয়া যন্ত্রটিকে শীতল করা হয়, এবং ইউনলের উভয় বাহুর 
পারদূতল সমান করিয়া, উৎপন্ন কার্ধন ডায়কসাইডের আয়তন চিত্র ২৮_-কার্বন- 
লিপিবদ্ধ করা হয়। 28755 
সংঘুতি 2 আয়তন- 
মাত্রিক প্রণালী 





গণনা! ৪ 
পরীক্ষার ফলে দেখা যায়--কার্বন ডায়কসাইড উৎপন্ন হইবার পর, পারদতলের কোন পরিবঞ্জন 
হুয় না; অর্থাৎ যে পরিমাণ অক্সিজেন লওয়1 হইয়াছিল, সেই পরিমাণই কার্ধন ডায়কসাইড উৎপন্ন 
হইয়াছে। 
সুতরাং সিচ্ধান্ত কর। যায় ষে-- 
১ আয়তন কার্বন ডায়কপাইডে, ১ আয়তন অক্সিজন থাকে, ধর! যাক, আয়তন প্রতি গ্যাসের 
অপু সংখ্যা স্?% (আযভোগাড়ে। প্রকল্প )। 
অতএব % অধু কার্বন ডায়কসাইডে, % অপু অকিজেন থাকে । 
বা ৯ ঞ % 52 ৯ চি 52 হি 
কিন্ত অক্সিজেনের অণু দ্বি-পরমাণুক-_ 
সুতরাং ১ অণু কার্বন ডারকসাইডে, ২টি অক্সিজেন পরমাণু থাকে । 
হৃতরাং কার্বন ডায়কসাইডের স্থল সংকে ত- 020, 
এখন, কার্বন ডায়কসাইডের বাম্প ঘনত্ব -২২ 
স্বতরাং কার্ধন ডায়কসাইডের আণবিক তার. ২৮২২. ৪৪ 
0202 মন ৪8 
বা? (০১১২+২ ৮ ১৬)০০ ৪৪ 
বা, ১২০১২ 
রঃ, ৮ 0০৯ 
"অতএব, কার্বন ডায়কসাইডের প্রকৃত সংকেত" 00, 
টি) দি 


পর্থভহ্ম ধ্যান ১ সলহ্বোজন্ন 


কার্বনেট ও বাইকার্বনেট লবণ $ 
002-এর জলীয় দ্রবণে নীল লিটমাস ফিক! লাল বউ ধারণ করে ; অনুমান কর', 
বায় যে, 0:09 জলীয় ভ্রবণে, মৃদু অল্প কার্বনিক আাসিড উৎপন্ন করে-__ 
00094173980) - 77200)3 
কার্বনিক আাসিভ বিশ্তৃদ্ধাবস্থায় দ্রবণ-মুক্তরূপে, পাওয়া] যার না। ঝবণমুক্ত 
করিতে গেলে উহা! সহজেই 002 ও ন5০0-রূপে বিয়োজিত হয় । 
কাধনিক আসিড একটি মৃদু ছ্বিক্ষারীয় অঞ্) দুইটি স্তরে উহার আয়নীভভবন 
ঘটে--_ 
7900৯₹৯৮++17009- 
[700$₹৯৮++00১-- 
অগ্পে 005 ও কার্বনিক আপি, ক্ষার ও ক্ষারকের সহিত দুই শ্রেণীর লৰণ 
উৎপন্ন করে। 00৪-যৌগাংশ যুক্ত পূর্ণ লবণগুলিকে কার্বনেট লবণ এবং 7003 
যৌগাংশযুক্ত অর্ধ লবণগুলিকে বাই কার্বনেট লবণ বল! হয়। 


প্রস্ততি ঃ 
(১) ক্ষার বা ক্ষারকের সহিত 005 গ্যাসের বিক্রিয়ায় কার্বনেট ও বাই 
কার্বনেট লবণ উৎপন্ন হয়। (009-এর মাত্রা কম থাকিলে কার্বনেট ও 
বেশী থাকিলে বাই কার্বনেট লবণ উৎপন্ন হয়__ 
0০80০+0০02% _0০8%0০03 
080077)51005 _50850095+720 
0৪(07)5172004 -0807003)০+7720 
৪07 10০02 ৪0093 
2াবজ0ল 1+005 7-1৪900১+750 
€২) দ্রাব্য ধাতব লবণের সহিত দ্রাব্য কার্বনেট বা] বাইকার্বনেট লবণের 
বিপরিবর্ত বিক্রিয়ায়, ধাতব কার্বনেট লবণ উৎপন্ন হয়__ 
09504 + [82005 ৮7 ০300৪ +-এ290)৫ 


কার্যনেট 

08015 72817005 _1(08077005)5 +296001 
বাইকার্বনেট 

38019 + ট্ব৪৪০০95 - 95005 +2201 
কার্বনেট 


জ্যানুমিনিক়ম, মার্কারি প্রভৃতি ধাতু কার্বনেট লবণ উৎপন্ন করে না। লোতিয়ঙ্ক 
পটাসিম্সম বাদে অপর ধাতব বাইকার্বনেটগুলি অস্থাক্সী। * ' 


কাবন ডায়কসাইড ১৯১ 


ধর্ম ঃ 
(১) আযালকালি বা ক্ষার ধাতুর (1৪. %৫) কার্বনেট, ও আামোনিয়ম কার্বনেট 
ব্যতীত, সকল ধাতব কার্বনেট জলে অদ্রাব্য। কিন্তু সকল বাইকার্বনেটই 
জলে দ্রাব্য। 
(২) সকল কার্ধনেট ও বাইকার্বনেট লবণই, অল্পের সহিত বিক্রিয়ায় বুদ্ধ দাকারে 
05 গযাস উৎপন্ন করে - 
08003 + 2701 7. 08015 +1750 +005 
086700)3)2 + 21703 ০ ০8(0)9) শ-211560)4200)2 
(৩) দ্াব্য কার্বনেট ও বাইকার্বনেট লবণ, জলের সহিত আর্র-বিপ্রিষ্ট হইয়া, ক্ষার 
উৎপন্ন করে-_ 
"৪2003 +707190)-21809704+0024+1720 
5700১+720-150ল +005+750 
এই কারণে সোডিয়ম কার্বনেট বা সোডা ক্ষাররূপে কাপড়কাচ৷ গ্রভৃতিতে এবং 
সোডিয়ম বাইকার্বনেট মৃদুক্ষারবূশে গুষধাদিতে ব্যবহৃত হয়। 
(৪) সোডিয়ম, পটাসিয়ম ও বেরিয়ম কার্বনেট বাদে, সকল কার্ধনেট ও বাই 
কার্বনেট লবণ উপযুক্ত উত্তাপে ধাতব-অক্মাইড ও 005 উদ্ভুত করে-_- 


0০৪00)3 লি 080) শাঁ ০০005 
2191700)3 5 ৪৪০০০)ন +7190)+ 002 


কার্বনেট ও বাইকার্বনেট লবণের পার্থক্য 8 


১। কার্বনেট লবণের দ্রবণ ব! গ্রলম্বনকে উত্তপ্ত করিলে কোন পরিবর্তন হয় না, 
কিন্তু বাইকার্বনেট লবণের ভ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে বুদধাকারে 008 গ্যাস: 
উৎপন্ন হইতে পারে । 
২। কার্বনেট লবণের দ্রবণে, জ্রাব্য ম্যাগনেসিয়ম লবণ যোগ করিলে সাদা 
অদ্রাব্য 21800১-এর অধংক্ষেপ পড়ে কিন্তু বাইকার্বনেট দ্রবণের সহিত, 
ভ্রাব্য ম্যাগনেদিয়ম লবণ ষোগ করিলে কোন পরিবতন হয় না। 


70টি 


গর্ধভহ্ম অআধ্যাম্্র গেও 


টি আসি সির আর আর: পর” আপি * আর আটটি জার * আস রস পলি 


কার্বন মনোকসাইনড 


(0০81010017. 10017050106 ) 


"আণবিক সংকেত_-০09; আণবিক ভার-_-২৮) ঘনত্ব-_-১৪ 
প্রাকৃতিক অস্তিত্ব ৪ 

কার্বন মনোকনাইড প্রকৃতিতে অতি অক্পমাত্রায় বর্তমান থাকে । প্রধানতঃ, 
তামাকের ধৃমে, কোল-গ্যাসে, ওয়াটার-গ্যাসে, চূল্লী-নির্গত গ্যাসে, মোটর প্রভৃতি 
পেট্রঙ্-চালিত যান হইতে উৎপন্ন গ্যাস ইত্যাপিতে--কার্ধন মনোকসাইড বর্তমান 
থাকে । 


কার্বন মনোকসা ইভের গ্রস্তাতি £ 
পরীক্ষাগারে কার্বন মনোকসা ইভের প্রস্ততি ঃ 

(ক) পরীক্ষাগারে কার্বন মনোকদাইড, সাধারণতঃ ফমিক এসিড ( 5০:1010 
৪০৫7--770007), বা পসাডিয়ম কর্ষেটকে (5০1010. ঢ010080- 
70001৪) গাঢ় 77990 দ্বারা উত্তপ্ত করিয়। প্রস্তত কর। হইয়! থাকে । উদ্ভূত 
00, জলের নিয়াপসারণ পদ্ধতিতে সংগৃহীত হয়। 

770007+(7590+1-00+1[7250+ 75504] 
77000 8৪+77590+-1৪790,+750+00 

এই প্রণালীতে 00 প্রস্তত করিলে অল্প পরিমাণে 90%-ও উৎপন্ন হইয়া ০0- 
এর সহিত মিশ্রিত হইয়া থাকে। উৎপন্ন 00, 509 হইতে মুক্ত করার জন্য 
প্রথমতঃ 0 পূর্ণ একটি উলফ. বোতলের মধ্য দিয়া চালিত করিলে 905 
শোধিত হয় এবং পরে বিশুদ্ধ 0:0 পারদের উপর সংগ্রহ কর] হয়। 

(খে) অক্মালিক আমিডকে গাঢ় চবু2904 দ্বার] উত্তপ্ত করিলে, 00, ও 002 
এর মিশ্র উৎপন্ন হয় ; এই মিশ্র ৪07 ভ্রবণের মধ্য দিয়া চালিত করিলে ০0৪ 
শোধিত হয় ও 00 অবশিষ্ট থাকে । উৎপন্ন 00, একটি জলপূর্ণ গ্যাস জারে 
সংগ্রহ কর! হয়। 

চ502০0,+1[7530+]-00+009+1[790+17950,] 

কার্বন ডায়কপাইভ গ্যাস, রক্ততগ্ত কার্বনের উপর. চলিত করিলে উহা 

বিজারিত হইয়া, কার্বন মনোকসাইভ উৎপন্ন করে-_ 
0০09+07-72009 
জলস্ত চুল্লীতে যে নীলাত জ্বলস্ত শিখা দেখা যায়, উহা চুল্লীতে উৎপন্স কার্থম 


মনোকসাইডের শিখ।। চুল্লীর নিম্ন হইতে বানু প্রবেশ করিয়। আলস্ত কয়লার 
সন্বিত প্রথমতঃ ০0* উত্পন্জ করে; উৎপন্ন ০০, উপরিস্থ জ্বলস্ত করলার স্তরের 


কার্বন মনোকসাইড ১৯৩ 


মধ্য দিয় গমন কালে কার্ধন মনোকসাইডে পরিণত হয় ও উহ্াই নীলাভ 
শিখ! উৎপন্ন করিয্সা আ্বলিতে থাকে । 

কার্বনের স্তায়, উত্তপ্ত আয়রন, জিংক প্রভৃতি ধ'তুও কার্বন ডায়কসাইডের সহিত 
বিক্রিয়ায়। কার্বন মনোকসাইড উৎপন্ন করে-_- 

শ্বেততগ্ত কার্বনের উপর স্টীমেব বিক্রিয়ার, ওয়াটার গ্যাসরূপে মিশ্রাবস্থায় 00 
উৎপন্ন হয়--( পৃঃ ১৮০ দ্ষ্টব্য ) 

০+75০-0০০+75 

শ্বেততগ্ত কার্বনের উপর পরিখিত মাত্রায় বায়ুর বিক্রিয়ায়, প্রোডিউসার গ্যাস” 

কূপে মিশ্রাবস্থায় 00 উৎপন্ন হয়--( পৃঃ ১৮০ দ্রষ্টব্য ) 
০+বায়়-০০+5 


কার্বন মনোকসাইডের ধর্ম ঃ 
ভৌত ধর্ম , 

কার্বন মনোকপাইড বর্ণহীন, শ্বাদহীন ও অতিমৃতুগন্ধাযুক্ত গ্যাস। ইহ সহজে 
তরলীভূত হয় না ( হিমাংক,- ২০৭০ ম্ফুটনীংক--১৯২০) ইহা জলে অল্প দ্রাব্য 
ও বায়ুর প্রায় সমান ঘনত্ব যুক্ত। 0০0, একটি অতি বিষাক্ত গ্যাস। 


রাসায়নিক ধর্ম $ 

(ক) কার্বন মনোকসাইড দাহা, কিন্তু দহনেন্র সহায়ক নহে । কার্বন মনোক- 
সাইভ বাঘুতে নীলাভ শিখা উৎপন্ন করিয়া জলে এবং কার্ধন ডায়কসাইড গ্যাস 
উৎপন্ন করে-- 2004 08 - 20092 

(খ) কার্বন মনোকসাইড একটি অপূর্ণ যৌগিক এবং ক্লোরিণ, সালফার 
প্রভৃতি; সহিত সহজেই সংযুক্ত হয়__- 

আলোক 
0০0+015 ---৯ 00015 


সানিধ্যে 
ফসজিন্‌ (1১805892096 ) 
না কার্বনিল ক্লোরাইড 


০০0+4+০১-৯০০)১ 
কাননিল সালফাইড 
(গ) কার্বন মনোকসাইড একটি বিজারক পদার্থ এবং এবং রক্ততপ্ধ ধাতব অল্মাইড 
সমূহ, 00-এর সহিত বিক্রিয়ায়, ধাতৃতে পরিণত হয়__ 
0০004 00970040002 

ঢ০2০)৪ 13050) --276 + 30092 
স্টামও 0০0-এর সহিত বিক্রিয়ায় বিজারিত হইয়া হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে 

চ720+4+0০0- 0০094 729 

১৩-(]]) 


১৯৪ অজৈব রূপায়ন 


(ঘ) কার্বন মনোকপাইড, [ন70]-যুক্ত বা আযামোনিয়া-যুক্ত কিউগ্রাস 
ক্লোরাইডের দ্রবণ দ্বার শোধিত হয়। এই বিক্রিয়ার কালে কিউপ্রাস ক্লোরাইড, 
00-এর সহিত একটি অস্থায়ী যৌগিক উৎপন্ন করে-_ 


০42012+0০09-+7+41750- 2০9০1 59.2759 
উন 
অস্থায়ী যৌগিক 


এবং এ অস্থাী যোগিকের ভ্রবণটি উত্তপ্ত করিলে উহ হইতে বিশ্তদ্ধ 00. 
পুনরায় উৎপন্ন হয়। 

(ঙ) কারন মনোকসাইড একটি প্রশম অক্সাইভ বলিয়! উহ্থার সহিত ক্ষার ব! 
অগ্পলের কোনে! বিক্রিয়া নাই? কিন্তু কঠিন 17ব5077-এর উপঞ্জে 00 চাজন। করিলে 
অথবা১৬০ দে উত্তপ্ত ৪017-দ্রবণের মধ্য দিয়! চাপ-সহযোগে 00 চালন' 
করিলে সোডিয়ম ফর্মেট উৎপন্ন হয়-_- 

ব৪0737+0০0- নু. ০9০9. 


২. (5) কার্বন মনোক্লাইভ উন্নত কক্ষ ধা ধাতু চূর্ণের উপর চালনা করিলে উহ; 
ধাতুগুলির সহিত কার্বনিল (09:95 ) শ্রেণীর যৌগিক উৎপন্ন করে__ 


1ব117400-৯1000))4 


কার্বনমনোকসাইভের নিরীক্ষা! ৪ 

(১) কার্বন মনোকনাইড, একটি নীলাভ শিখা উৎপন্ন করিয়। জলে এধং দহনের' 
ফলে কার্বন ভায়কলাইড উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন কার্বন ডায়কসাইভ চুণের 
জলকে ঘোলা করে ! 

(২) কার্বন মনোকপাইড, প্যালাডিয়ম ক্লোরাইভ দ্রবণ প্রলিগ্ত কাগজকে, 
গোলাপী-সবুজ বা কালো করে। 

(৩) কার্বন মনোকলাইভ, আমোনিয়া বা 48105 জ্রবণকে বাদামী করে। 

(৪) কার্বন মনোকসাইড, আমোনিয়া বাঁ 30] যুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড 
দ্রবণ দ্বারা শোধিত হয়। 


কার্বন মনোকদাইডের ব্যবহার $ 
(১) কার্বন মনোকলাইভ, সোডিয়ম ফর্মেটের শিল্পোৎপাদনে, যিথাইল আযাল- 
কোহলের শিল্লোৎ্পাদনে এবং মিশ্রাবস্থায় ওয়াটার গ্যাম ও প্রোভিউসাি 
গ্যাস অবস্থায় জালানীরূপে ব্যবহৃত হয়। 
(২) কার্ধন মনোকদাইড বিজারক পদার্থরূপে বিভিন্ন ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয়। 
(৩) কার্বন মনোকসাইড, কার্বনিল উৎপাদনের জন বছুল ব্যবহৃত হয় । 


পর্ব৪ঙম আন্ব্যা্জ গে১-সলহমোজন 


কাধন মনদোকসাইড ও কার্বন ডায়কসাইডের তুলনা £ 


























ধর্ম ্ 
১। ব্রণ রি বর্ণধান ; 
২। ঘনত্ব |... শববপ্ায লাযুব প্রায় সমান 
৩। দাহতা টানার. দাহ; 
৪। দহনের ূ নান 
দহনের মহায়ক ন; 
সহায়তা এ ্ঃ 
৫1 দ্রাব)তা জলে অল দ্রাব্য 
৬। প্রকৃতি বিষাক্ত ; 
৭। লিটমাসের | প্রশম অক্স/ইড বলিয়। বিক্রধা নই; 
উপর বিক্রিয়! 
৮। ৯07্-এর |. সোডিয়ম ফমেট উৎপন্ন করে; 
সহত বিক্রির 
৯। উত্তপ্ত ধাতুর কার্ধনিল উৎপন্ন করে ॥ 
সহিত বিক্রিয় 
1 ইচ্চতাপে বিজারক পদার্থরূপে ধাতব 
১০1 জারণ-ধম 


১১। 015-এর 
সহিত বিক্রিয় 


সংযুক্ত হইয়া 00015 উৎপন্ন করে। 


১২। শোষণ-্ধ্ম দ্রবণদ্ার! শোধিত হয় 





অলুশীলনী--€& 


ঢু 
85612 ₹821005 089৪, 


85618 82076165685 2106 0868, 





সত লস আপ লা পাপাপপাশ পাপ | সর শপ শত পল বাদ 


অক্সাইডকে ধাতুতে পরিণত করে; 


আযমোনিয়। বা 08 যুক্ত 095019 


বব 8006 81007 09807109 606 20860251800 9:(159181 1071008 0£1 0682000, 


00, 


বণষান 


বায অপ] কহ ভারা 











অদাহ; 

1 

সাধ।যপপ।পে দ$নেব সহায়ক নহে, 
| কিন্তু, জলন্ত 316, 2২? 1৫ প্রভৃতির 


দহুনে সঙ্গাধতা করে; 


শাশপি 5. এপ তি, 


জল দ্রাধ্য; 


বিষাক্ত নহে 


আ'মক- জারি বলয় শীল 
লিটা মক লাল করে। 


০ পাল সদা শা শিপ আ। লনা জা শিপশসপিপপপাপা শা পাপ শাসপপেস্প 


সোণ্ডয়ম কাবন্ট উৎপন্ন করে। 


| 
ূ 
ৰ 
এ 
| 
ৃ 
| 
শা 
| 
রী 


অল্মাইড উৎপন্ন করে ; 


শা টি শসা আর ৮ শপ ০০ শা ০ পপ 


উচ্চতাপে জারক-পদার্থরূপে, ধাতুকে 
ধাতব অন্দমাইডে পরিণত করে। 


"অল পপ ৯ ৯ 45 সা 


বিক্রিয়া নাই । 


ম্বত07, ছ0োল ব। ক্ষার এভূতির 
দ্বারা শোষিত হয়। 


হতাম লেগে চিলতে পতিতাদের 
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১৯৬ অজৈব রসায়ন 
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স্ন্টী ত্বঞ্থ্াশ্ 


সপ সর রী পরি ২২ সস লস 


হ্যালোজেন* আৌলসমুহ 
(71১6 139109£2125 ) 


ফ্লেরিণ ( 14010106 ), ক্লোরিণ (000102109 ), ব্রোমিন ( 9:017011)৩ ) এবং 
মায়োডিন (19৫10) এই চারিটি মৌলের পরম্পরের মধ্যে অতি নিকট সাদৃণ্য আছে 
এবং এই চারিটি মৌলকে একই শ্রেণীভূক্ত বলিয়া গণ্য কর! হয় ও সে কারণে পর্যায়- 
পারণীতে উনাদের একই বর্গভূত করিয়] সন্নিবিষ্ট করা হইয়াছে। 

এই চারিটি মৌলকে একত্রে 'হালোজেন' বা! লবণজান বলা হয় (17910 
968 5810 £০1১25--6০ 7:0900০০ )$ সমুদ্রজঙকে বাম্পীভৃত করিয়া যে 
লবণগুলি পাওয়া যায়, উহাদের মধ্যে ক্লোরিণ, ব্রোমিন ও আয়োডিন-জাত লবণ 
প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায় বলিয়া, উহাদের একপ নামকরণ হইয়াছে। 


হালোজেন মৌলসমূহ ১৯৭ 


ফ্লোরিণ, ক্লোরিণ, বক্রোমিন ও আয়োডিনের মধ্যে, ভৌতধর্মের ধে ক্রমিক ও 
নিকট সাদৃশ্ঠ দেখা যায়, উহা নিয়ের তালিকা হইতে স্পষ্ট বুঝা যায়-_- 








ধম ঠিক 01 ূ ৫ | যা 
(১) পারমাণবিক তার রাত দিতি 
(২) পরমাণু ক্রমাংক ৯ ১৭ ৩৫ | €৩ 
(৩) ইলেকট্রন সজ্জা চে ই) ৮ ৭ ২, ৮১ ১৮, ৭ ২) ৮) ১৮) ১৮, ৭ 
(৪) অবস্থ1 গযাস গ্যাস তরল কঠিন 
(৫) ব্ণ পীতাভ সবুজ হলুদ গাঢ়-লাল : বেগুনী 
(৬) গন্ধ অন্ত তীর ঈ তীব্র তাঁব্র 1 তীব্র 
(৭) গলনাংক _-২১৩০ সে, ূ -১০২০ সে. -৭*৩০ সে. র ১১৪০ সে, 
(৬) স্ফুটনাংক কঠিন | ১৮৭০ সে, | ৩৩৭৭ সে. ৫৮*৮০ সে, | ১৮৩০ সে, 
ব৷ তরলাবস্থায় র 

(») আপেক্ষিক গুরুত্ব | ১১০৮ ১৫৫ ৩১৯ | ৪৯৪ 
(১,) দ্রাব্যত। ূ গনি | ১৪. ূ ূ ৃ 

গ ৰ বিশ্রিষ্ট করে ূ ১৪৬ ৪১৫ ৃ ০১৬২ 





উপরোক্ত তালিকা ভইতে দেখ! যায় যে বধিত পারমাণবিক ভারের সহিত 
পধ্যায়ক্রমে হালোজেনগুলির বর্ণ, গন্ধ ও অন্তান্য ভৌতধর্মগুলি অনন্ত হইয়াছে। 


রাসায়নিক ধর্মের দিক দিয়াও হ্যালোজেনগ্ুলির নিকট সাদৃশ্য লক্ষিত হয়। 
যথা-_ 

(১) সকল হালোজেন অতি সন্ররিয় অধাতু । 

(২) সকল হাযালোজেনই হাইড়োজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া তীব্র একক্ষারীয় 
হাইড্রাসিভ অস্ উৎপর্ন করে। হালোজেন হাইড্াসিডগুলি, লাধারণরূপে গ্যাসীয়, 
জলে দ্রাব্য ও জলীয় দ্রবণ-আয়নে বিয়োজিত হয় ; যথা 

চ25-৯171+%- ্নহালোজেন) 


(৩) হালোজেনগুলি, অতি সহজেই ধাতুগুলির সহিত বিক্রিয়া করিয়া! 
হালাইভ লবণ উৎপন্ন করে। বনু অধাতুর সহিত হালোজেনগুলির যৌগিক উৎপর 
হইয়া থাকে। 

(3) হালোজেনগুলি উত্তম জারক পদ্দার্থ। 


১৯৮ অজৈব রসায়ন 


(৫) লঘুভার হালোজেন, গুরুভার হালোজেনের লবণ হইতে, গুরুভার 
হালোজেনকে প্রতিস্থাপিত করে -__ 
28141 019 26011 815 
211 319-5212051+12 
(৬) ফ্লোরিণ ব্যতীত সকল হাালোজেনই জলের সহিত বিক্রিয়ায় আযমসিড, ও 
ক্ষারের ভিত বিক্রিয়ায় লবণ উৎপন্ন করে-_ 
চ750+৯-17+70য 
27071 স৯ 7৫5170917৯0 
(7৮৮00) ৪, 1) 


অলুশীলনী- ৬ 
1. 0৯6 85051029109? 1005 ৪.6 11805 9০ ০1192? 
2. ভা 609 10919£0108 &:9 81190 1109 10361170918 01 626 85009 12021]7 ? 103801108 11 
। 080 5102:0008 609 005810] 526 01390301081 10:003:6168 ০01 6199 119%1089778, 


১422 


আঙ্গি ত্বধ্যাহ- কে) 


চি 





পিপিপি রস আপস 


ফ্লোরিণ 


(51000101176 ) 


" »পরমাগুসংকেত--দ'॥ পারমাণবিক ভার ১৯7 পরমাণু ক্রমাংক-_-৯ 


আবিফার ৪ 

১৭৭১ থুষ্টাবে শীলে ফুয়োর্পার (00:58) ও গাঢ় ন990-এর বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোক্লোরিক আঁসিভ উৎপন্ন করেন। ১৮৩১ খুষ্টার্দে ডেভি, হাইড়্রোফ্লোরিক 
আসিভ যে হাইড্রোজেন ও ফ্লোরিণ নামক মৌলের যৌগিক, তাহা নিরূপণ করেন 
কিন্তু তিনি ফ্লোরিণ প্রস্ততকল্পে বিফলকাম হন। ডেভির পরবর্তী অন্থান্ত 
রাসায়নিকগণও ফ্লোরিণ প্রস্ততে সক্ষম হন নাই। এই বিফলতার মূল কারণ ছিল 
দুইটি; প্রথমতঃ, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভের জলীয় দ্রবণের তড়িদ্বিঙ্গেষে কেবলমাত্র 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন উৎপন্ন হইত, এবং অনার্র হাইড্রোফ্লোরিক আাসিড 
অপরিবাহী বলিয়! উহার তড়িদৃবিঙ্বেষ সম্ভবপর ছিল ন1। 

১৮৬৯ থুষ্টাব্খে গোর (03০15) অনার হাইড্রোক্লোরিক আসিডের সহিত 
পটাসিয়ম হাইড্রোজেন ফ্লোরাইভ (রুনু) মিশ্রিত করিয়া॥ উহাকে তড়িৎ 
পরিবাহী করিতে সক্ষম হন এবং ১৮৮৬ খুষ্টাবে ময়সী। ( [9155217)১ উক্ত অনার্জ 
[লুদ ও চরল্দ৪-এর মিশ্র, বিশেষভাবে প্রস্তত যন্ত্রে' তড়িদ্‌বিঙ্লেষ করিয়া, প্রথম 
ফ্লোরিণ প্রস্তুত করেন। 1: 


ফ্লোরিণ ১৯৯ 


প্রাককাতিক অস্তিত্ব £ 


ফ্লোরিণ, অতি সক্রিয় বলিয়া প্রকৃতিতে মৌলাবস্থায় পাওয়] যায় না। যৌগাবস্থায় 

ইহ] বিভিন্ন খনিজে, পাওয়া যায়? যথা-_ 
ফ্ুয়ো্পার ( হ10015021)--085 
ক্রায়োলাইট (0:5০1106)--4155, হার 

ফ্ুয়োর-আপাটাইট (ম]:1০:-408066 )--082, 2095১ (60)2 

ইভা ছাডা দাতের সাদা এনামেল-অংশে, বিশ্বকের খোলা, হাড প্রভৃতিতে 
'অল্পঘাত্রায় ফ্লোরিণ যৌগিক থাকে | 

ফ্রোরিণের প্রস্ততি £ 

পূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে যে ময়্গীই প্রথম ফ্লোরিণ প্রস্তুত করেন। ময়সীর 
পূর্বে ফ্রোরিণ গ্রস্ততের সকস চেষ্টা বিফল হওয়ার কারণ__ 

(১) ফ্লোরিণ অতি-সক্রিয় মৌল, এবং সাধারণ সকল ধাতু ও অধাতুর সহিত 
ইচ্ভার বিক্রিয়া ঘটে । 

(২) ফ্লোরিণ কাচ ও ধ্তুপাত্রের সহিত বিক্রিয়া করে বলিয়] কাচ বা সাধারণ 
ধাতু নি়িত কোন পান্রে উ্ার প্রস্তুতি সম্ভব নহে। 

(৩) ফ্লোরিণ উৎপাদনের প্রধান স্টংস না; কিন্তু নু, অতি উদ্বায়ী বিষাক্ত 
পদার্থ, তদুপরি, জলীয় মাচ দ্রবণের তড়িদ্বিগ্লেষে কেবলমাত্র অক্সিজেন ও 
হাইড্রোজেন পাওয়া যায় ( উত্পন্ন দু ব্রবণের জলের সহিত বিক্রিয়া] করি! অক্সিজেন 
উৎপন্ন করে ), এবং অনার্্র_[নুঢা তড়িৎ-অপরিবাহী বলিয়! উহ্ভার তভিদৃবিঙ্লেষ 
সম্ভব নয়। 

মনর্ী, উপরোক্ত বাধাগুলি অতিক্রম করিয়] ফ্লোবিণ প্রস্ততে সক্ষম হন | তিনি-_ 

(১) অনার্জ নুর ও দলুদও এর তডিত্বাহী মিশ্রকে তডিদ-বিল্লেষ করিয়া 
ফ্লোরিণ প্রস্তুত করেন? 

(২) প্রাটিনম ও ইরিডিয়ম ধাতৃ-সংকরে প্রস্তত যন্ত্র ব্যবহার করেন) এই ধাতু 
সংকর ফ্লোরিণের সহিত বিক্রিয়াহীন ; 

(৩) অনার্্ মু এর উদ্বায়ীতা রোধ করার জন্য, মিথাইল ক্লোরাইডকে 
€10605] ০17100106--075 01) হিমশ্ররূপে ব্যবহার করেন । 

অয়র্সার প্রণালী £ 

ময়স্সীর ফ্লোরিণ-প্রস্তরতির যন্ত্রের প্রথমাংশে প্রাটিনম-ইরিডভিয়ম ধাতু-সংকরে 
প্রস্তুত একটি ইউ-টিউব থাকে; ইউ-টিউবটির মধ্যের একটি বাহুতে একই ধাতু- 
সংকরের একটি ক্যাথোড ও অপর বাহুতে একটি আনোড থাকে? ক্যাথোড ও 
অানোভ দণ্ডগুলি, 0৪৮৪ নিমিত ছিপির মধ্য দিয় ইউ-টিউবটির মধ্যে সন্নিবিষ্ট 
খাকে। ইউ-টিউবটির বাহু দুইটিতে ধথাক্রমে দুইটি পার্খনল থাকে; ক্যাথোড- 


হি অজৈব রসায়ন 


দগ্যুক্ত বাহুর পার্খশনল দিয় হাইড্রোজেন ও আনোড নলযুক্ত বাহুর পার্খথনল দিয়? 
ফ্লোরিণ নির্গত হয়। ইউ-টিউবটিতে, অনার্দ চ ও [চ৪-এর একটি মিশু 
লওয়া হয়, সমগ্র ইউ-টিউবটিকে একটি যিথাইল ক্লোরাইড (ক্ফষুটনাংক,-২৩* সে) 
পূর্ণ আধারে নিমজ্জিত করিয়। শীতল রাখা হয়। 

ইউ-টিউবটির আযানোড প্রান্তের পার্খনলটির সহিত পূর্বোক্ত ধাতু-সংকর নিমিত 
একটি কুগুলী যুক্ত করিয়া, কুগুলীটিকেও যিথাইল ক্লোরাইডে নিমজ্জিত রাখিয়া শীতল 





11611)] 111৯ 
01011167০০4 


রা 
সির । ॥ ৪ ৭. 

নি 
পন 


চিত্র ২৯-ফ্লোরি৭ প্রস্ততি £ ময়নার পদ্ধতি 


করা হয়। কুগুলীটির অপর প্রান্তটির সহিত একটি গলিত 1. পূর্ণ নল থাকে; 
নলটির অপর প্রাস্তের সহিত একটি শুণ্ত-প্লাটিনম নিমিত জার থাকে । ( চিন্র--২৯) 
এখন উপরোক্ত যন্ত্রপজ্জায় ইউ-টিউবটির মিশ্রের মধ্য দিয়! তড়িৎ চালন৷ করিলে 
আনোভ প্রান্তের নল দিয়, লে মিশ্রিত ফ্লোরিণ নির্গত হয়; নির্গত ফ্রোরিণ, 
এবং অবশিষ্ট নুর, পরবততা ট্বও্চ-নলে শোধিত হয়। সর্বশেষে, ফ্রোরিণ বায়ুর 
উর্ধাপসারণ করিয়। প্লাটিনম জারে সংগৃহীত হইতে থাকে । 
ফ্লোরিণের ধর্ম ঃ 
ভৌত ধর্মঃ 
ফ্লোরিণ মু পীতাভ বর্ণের গ্যাস। ইহার একটি তীব্র কটুগন্ধ আছে এবং ইহা 
অতি বিষাক্ত । ইহার গলনাংক,-- ২৩৩৭সে ? ও, স্ফুটনাংক,-_ ১৮৭০সে। 
রাসায়নিক ধর্ম ৪ 
ফ্লোরিণ সর্বাধিক সক্রিয় মৌল এবং নিক্ষিয় গ্যাসবর্গ 7; অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন 
ব্যতীত, সকঙ্গ ধাতু ও অধাতুর সহিতই সাধারণ উষ্ণতায় বিক্রিয়া করে । 
হাইড্রৌোজেনের সহিত ফ্লোরিণের বিক্রিয়ায় তীব্র বিস্ফোরণ ঘটে এবং খু 
উৎপন্ন হয়; এমন কি অন্ধকারেও বিক্রিয়াটি ঘটিয়৷ থাকে। | 
0,59০, 7, ৮, 5 8, &৪ প্রভৃতি অধাতু মৌলগুলি; ফ্লোরিণের সহিত তীব্র 
শৃিক্রিয়ায় জলিয়া উঠে। 


হাইড্রোফ্লোরিক আযাসিড হা 


ফ্লোরিণ জলকে বিশ্লি করিয়া, অক্সিজেন ও ওজোন উৎপর করে 
2ছ5+27790-413771 02 
37241970390) 76737 05 
ফ্রোরিণ হালোজেনগুলির মধ্যে সর্বাধিক সক্রিয় বলিয়া, অপর হালোজেন 
যৌগিক হইতে, হালোজেনগুলি ফ্লোরিণ দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয়-_ 
27011 5-2]নম+ 015 
2113177 হা2 25135 
অনার্র ফ্লোরিণ, কাচের উপর সাধারণ উষ্ণতায় বিক্রিয়া করে না) কিন্ত অতি 
সামান্য মাত্রায় আর্জতা বা লু থাকিলে, ফ্লোব্রিণ কাচের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 
সিলিকন: টেট্রাফ্লোরাইভ উৎপন্ন করে-_ 
310৯+2ছ5 ৮ 91ঢ++09 
ফ্লোরিণ ক্ষার-দ্রবণের সহিত বিক্রিয়ায় ঢ50 উৎপন্ন করে। ফ্লোরিণ সকল 
জৈব-মৌলিকের সহিতই তীব্র বিক্রিয়া করিয়া, উহাদের বিশ্লিষ্ট করে। 
ফ্রোরিণের ব্যবহার ৪ | 
১। ফ্লোরিণ, কার্বন ও হাইড্রোজেনের যৌগিকগুলির সহিত বিক্রিক়্ায় 'ফ্লুরো 
কার্বন” নামক এক শ্রেণীর যৌগিক উৎপন্ন করে। এইগুলি, আধুনিক হিমায়ন 
পদ্দার্থ (16101618176) হিসাবে সমধিক ব্যবহৃত হইতেছে । কয়েকটি ফ্রুরোকার্বন 
মস্থণক (18516500) বূপেও ব্যবহাত হয় । 
২। ফ্লোরিণ, বিভিন্ন ফ্লোরাইড প্রস্তরতিতে ব্যবহার হয়। 
৩। ফ্লোরিণ হইতে প্রস্তত, ফ্লোরিণ-ঘটিত কয়েকটি যৌগিক উৎকুষ্ট কীটনাশক- 


রূপে ব্যবহার হয় । 


হাইডোফ্লোরিক আনিভ 
(51101100110 4৯০80 ) 


সংকেত-্রাদ আণবিক ভার- -২০ ঘনত্ব-_-১০ 
প্রস্ততি £ 
১। হাইডোজেন ও ফ্লোরিণের প্রত্যক্ষ সংযোগে, মুচি উৎপন্ন হয়-- 
75722 
২। 0৪79 ফ্লুয়োর্পারের উপর গাঢ় [39504-এর বিক্রিয়ায়, [77 গ্যাস 
উত্পন্ন হয়-__ 0৪791 7095004 -50০৪80)4+ 2 ঢা 


একটি লেড রিটর্টে ফ্লুয়োর্পার চূর্ণ ও গাঢ় 739504-এর মিশর লইয়] উত্তপ্ত কর! 
হয় ও উৎপন্ন গ্যাসীয় নুদ-কে, হিমমিশ্রে নিমজ্জিত কপার বা প্লারটিনম-নিগ্লিত 
নীতক কুগুলীর মধ্য দিয়! চালন! করিলে অনার তরল নুদ পাওয়া যায়। শীতলী 


২০২ অজৈব রসায়ন 


করণের পরিবর্তে উৎপন্ন মুদ-কে, জলে দ্রবীভূত করিলে ন-এর জলীয় দ্রবণ 
পাওয়া যায়। (চিত্র ৩০) 





চিত্র ৩--হাইড়োফ্লোরিক আযাসিড প্রস্থুতি 


৩। অনার, পটাসিয়ম ভাইড়োজেন ফ্লোরাইভ (79018591010 199 010561) 
000:106 ) বা “কফ্রেমির লবণকে € হা60)55 5৪1), প্রাটিনম ব্িটর্টে উত্তঞ 
করিলে বিশুদ্ধ ও অনার চাদ পাওয়া! যায়__ 

101375- িদশ নেছ 

৪। উত্তপ্ধ অনার, সিলভার ফ্লোবাইডের উপর অনার হাইডোজেন চালন। 
কৰিলে, অনার নুদ উৎপন্ন হয়-_-22879 11779 2284 2ালুদ 
খমঃ 

হাইড্রোফ্লোরিক আযাসিভ একটি অতি উদ্ধায়ী, ধুমোষ্পাদক পদার্থ । ইহার 
স্ুটনাংক ১৯৫” সে. ও গলনাংক,-_৯২* সে। ইহা অতি বিষাক্ত । ইহার সান্গিধ্যে 
বাকৃশক্তি নই হইয়া যায়, এবং চর্মের সংস্পর্শে ইহ! দুরারোগ্য ক্ষত উৎপক্র করে। 
ইহা! সাধারণতঃ যুক্ত অণু (7959) উৎপন্ন করে। 

[নদ অতিমাত্রায় সক্রিয় আসিভ, এবং ই, 8, £8, 0 প্রভৃতি ধাতু ইহাতে 
দ্রবীভূত হয়। ট্জব পদার্থের সহিত ইহার ক্রিয়া! সমধিক | নু বু ধাতব লবণের 
সহিত জটিল যৌগিক উৎপন্ন ককে। 

কাচ বা পোপ্রিলেন মুদ্ু হবার] প্রবলভাবে আক্রান্ত হয় ও উদ্ধায়ী 9174 উৎপন্ন 
হয়; লচ অতিরিক্ত থাকিলে ফুয়োসিলিপসিক আাসিড উৎপর হয়। 

3109+4নল91044+2750 7 91,+2]77- 5৩ 
এই কারণে নদ সর্বদাই গাটাপীর্ বা! মোমের বোতলে রাখ? হয় । 


ব্যবহার ঃ 
১। কাচের উপর লেখার জন্ত, চু' প্রচুর ব্যবহৃত হয় । 
২|. ফ্লোরাইড লবণ তৈয়ারীর জন্য, লু ব্যবহৃত হয়।. 
৩। ' বছ জৈব-রাসায়সিক বিক্রিদ্বায় 7 বত্মানে ব্যবহৃত হইতেছে । 


০ 


আন্টি আপ্্যাম্র-ছেও 


ক্লোরিণ 
(01010117060) 
পরমাণু-সংকেত--01. পারমাণবিক ভার-_-৩৫*৪৬: পরুমাথু ক্রমাংক--১৭ 
বন তু-”৩৫৪৬ 
আবিফ্ধার £ 
১৭৭৪ খৃষ্টাব্ডে, শীলে প্রথম ক্লো[রণ প্রপ্তত করেন । 
প্রাকৃতিক অস্তিত্ব ঃ 


প্রকৃতিতে মৌলরূপে ক্লোরিণের অস্তিত্ব নাই, কিন্তু যৌগিকক্রপে প্রচুর পরিমাণে 
ক্লোরাইড লবণ খনিজে ও সমুদ্রজলেও দেখিতে পাওয়া যায়। ক্লোবাইড খনিজগুলির 
মধ্যে রক সন্ট (0২০০ 92101), সিলভাইন (3১1৬176--101), কার্ণালাইট 
(08100911166--01) 16019, 6720) ইত্যার্দি উল্লেখযোগ্য । জীবদেহের 
রোমরসে (850010101০5 )১ ৪01 ও 701 বর্তমান আছে। 


ক্লোারিণের প্রস্ততি 8 

সাধারণতঃ নিম্নলিখিত প্রণালীগুলির সাহায্যে ক্লোব্রিণ প্রস্তত হইয়া থাকে। 

১1 [701-এর বিয়োজন, জারণ এবং তডিদ-বিশ্লেষ। 

২। ধাতুর ক্লোরাইডের, তাপ বা তড়িৎ-বিশ্লেষ | 

৩। হাইপোক্লোরাইট লবণের সহিত লঘু আযাসিডের বিক্রিয়া । 
-১। হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ হইতে ক্লোরিণের প্রস্ততি ঃ 
'পরীক্ষাগারে ক্লোরিণের প্রস্তুতি ঃ 

(ক) একটি ফ্লান্ধে ১1002 চর্ণ বা পাইরোলুলাইট (570185169) লইয়া উহার 
মুখ ছিপি বন্ধ করা হইল এবং ছিপির মধ্য দিয়া একটি দীর্ঘনাল ফানেল ও একটি 
নির্গমনল যুক্ত কর] হইল । নির্গম-নলটির 
অপর প্রান্ত ফ্লান্কের একটি জলপূর্ণ ছিপির 
মধ্যে প্রবিষ্ট কর] হইল ও এ ছিপির মধ্য 
দিয়া অপর একটি নির্গল-নল যুক্ত করিয়। 
নির্গম-নলটির অপর প্রাস্তটি একটি শুন্য 
গ্যাসজারের মধ্যে স্থাপন কর] হইল। 
এখন 1%[1)05-সহ প্রথম ক্লাস্কটির মধ্যে 
ফানেল দিয়! গাট-701 ষোগ করা হইল 
ও ফ্লাস্কটিকে একটি তারজালির উপর 
স্বাপন করিয়া একটি বুনসেন দীপের 
সাহায্যে উত্তপ্ধ করা হইল। ( চিত্র ৩১) চিত্র ৩১--পরীক্ষাগারে ক্লোরিণ প্রস্ততি 





[171][17া7া]াা] € 


২০৪ অজৈব রসায়ন 


1107)05 গাঢ় 7701 বিক্রিয়ার ফলে 019 গ্যাস উৎপন্ন করে। 
11702141201 14010014471 2720 
1%000514 সিল 1%11)0515 শা 0০12 


শপ আস শর পর, 





আপা পপ পপ আপা জা শে সপ 


[01002 শা” 41701] বত 1%1000519 শঁ 21790) 40512 


উৎপন্ন 012, কিছু 7201-এর সহিত মিশ্রিত হইয়া নির্গম-নলপথে বাহিরে আসে 
ও পরে জলপূর্ণ ফ্লাক্ষের মধ্যে দিয়! গমনকালে-__701 শোধিত হয় এবং 519 
গ্যাস নির্গম নলপথে বাহিরে আসিয় শূন্য গ্যাসজারটিতে বায়ুর উর্ধাপসারণ করিয়! 
জমিতে থাকে । 

উপরোক্ত প্রপালীতে, 770] এর সহিত 147)05-এর পরিবর্তে অপর জারুরক 
পদার্থও যথা, নলাব03), 71+0005, 20220705504, 80105 প্রভৃতি 
ব্যবহার করিয়া 015 উৎপাদন কর চলে। 

(খ) [701 এর গাঢ় জলীয় দ্রবণকে, উপযুক্ত আধারে তড়িদ-বিষ্লেষ 
করিলে, ক্যাথোডে হাইড়োজেন ও আানোডে ক্লোরিণ উৎপন্ন 
হয়-__ 

[7001-2773+ 4+ 012 
[717 7৯9 (ক্যাথোডে ) 
01- ++ ০1--৯০1 (আনোডে ) 

(গ) একটি নির্গম নল ও একটি বিন্দুপাতন ফানেল যুক্ত 
কোণাকৃতি ফ্রান্কে কিছু পটাসিয়ম পারম্যাংগানেট কেলাল 

রি রাখিয়া, বিন্ুপাতন ফানেল হইতে বিন্দু বিন্দু গাঢ় 7301 যোগ 
রি করিলে, সাধারণ উষ্ণতায় 019 গ্যাস উদ্ভূত হয়_-( চিত্র ৩২ ) 
21070511677 01-27011+27012+ 8750 45015 | 
২। ক্লোরাইড হইতে ক্লোরিণ প্রস্ততি £ 

(ক) পনীক্ষাগারে ক্লোরিণ প্রস্ততির পূর্বোক্ত যন্ত্রজ্জায়, ফ্লাস্বের মধ্যে 21702 
ও ক্লোরাইডের মিশ্র লইয়া, দীর্ঘনালে ফানেল দ্বার] গাঢ় 79504 যোগ করিয়।, 
উত্তপ্ত করিলে, 019 গ্যাস উদ্ভূত হয়-_ 

28011372904 + ১1109 - 21817504 +10১04+ 27904 019 

(খ)ট 0৪, 06, £&৪ প্রভৃতি ধাতব ক্লোরাইড উত্তাপে বিয়োজিত হইয়া! ক্লোরিণ 

উৎপন্ন করে-_ 





200019 _ 0০080519 + 0515 
ঢ0101,-00 + 2012 
(গ) দ্রাব্য ধাতব ক্লোরাইডের জলীয় ভ্রবণকে তড়িদ্‌-বিঙ্লেষ করিলে, ক্যাথোডে 
ধাতু ও আনোডে ক্লোরিণ উদ্ভূত হয়। *। 


ক্লোরিণ ২০৫ 


৩। হাইপোক্লোরাইট হইতে ক্লোরিণ প্রস্ততি £ 
ব্লিচিং পাউভারকে লঘু 7701 বা লঘু 7590 দ্বারা বিক্রিয়া করিলে, 015 
গ্যাস উদ্ভূত হয়__ 0800901)01+217 0177 0801+850+00]5 


ক্লোরিণের শিল্প প্রস্ততি ঃ 
ক্লো্রণের শিল্প প্রস্তুতির জন্য তিনটি প্রণালী ব্যবহৃত হয়-_ 
১। ওয়েলডন প্রণালী (৬/০190177+5 7১:00০659) 
২। ডিকন প্রণালী (1)680017+3 15:090259) 
৩।|। তভিদ-বিশ্লেষ- প্রণালী (ঢ120091500 0:00699) 
31 (ওয়েলডন প্রণালী ঃ 
ওয়েলভন প্রণালীতে প্রথমতঃ 7105 ও [701-এর মিশ্র একটি প্রস্তর নিমিত 
আধারে স্টীম নলের সাহায্যে উত্তপ্ত করিয়া 012 গ্যাস উৎপন্ন করা হয়_ 
1005+41701-10015+ 015+2750 
উৎপন্ন 1/1,015-এর দ্রবণকে পরে কলিচুণের (090097)5) সহিত মিশ্রিত 
করিয়া উত্তপ্ত করিলে, প্রথমে ম্যাংগানিজ হাইড্রকৃ্লাইভ (00(077)5) ও পরে 
ক্যালসিয়ম ম্যাংগানেট উৎপন্ন হয়__ 
1৬017012 + 0০8(017)2 -1%01)00017)5 + 08012 
2170077)১+ 2050077)5  + 02-2081705 + 4750 
উৎপন্ন 08004, কদমাকারে পাওয়া যায় বলিয়া, ইহাকে ওয়েলভন্-কর্দম 
(৬/০1৭০০5 20) বলা হয়; এই ওয়েলঙন্‌ কর্দমের উপর পুনরায় 1701 যোগ 
করিলে 015 গ্যাস উদ্ভূত হয়__ 
08101,0১+61701- 05012411015 41377204015 
এইরূপে উৎপন্ন 1])012কে বারংবার কার্যোপযোগী করিয়া [701 হইতে 
ক্লোরিণ উত্পনন কর] যায়-_ 
২। ভিকন প্রণালী ৪ 
এই প্রণালীতে 7701 গ্যাস ও বায়ুর মিশ্রকে, ৪০০__-$৫০০ সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত 
কিউপ্রিক ক্লোব্াইভ প্রভাবকের উপর চালিত করিব! 012 গ্যাল উত্পাদন কর] হয়। 


মূলবিক্রিয়াটি নিয়দূপ-_ 
উত্তপূ প্রভাবক 
470] + 025 -_----৯ 2950 + 015 
কিন্তু সমগ্র বিক্রিয়াটি কয়েকটি সুরে ঘটে । যথ!-_ 
40001575 2099015 + 2015 
2095015 + 05 7 20550015 
200209015 + 4701 ₹ 405015+ 2250 


4301 +0৯ + [405012] _ 27750 + 2019 +[405015] 


২০৬ অজৈব রসায়ন 


৩। তড়িৎ-বিশ্লেষণ প্রণালী ৪ 

তড়িৎ-বিশ্লেষ প্রণালীগুলিই ক্লোরিণের শিল্প প্রস্তাতির আধুনিক, সুলভ ও সহজ- 
সাধ্য প্রণাঙ্গী। ওয়েলডন প্রণালী ও ভিকন প্রণালীতে ক্লোরিণের শিল্লোৎপাদন এখন 
কাধতঃ প্রায় অপ্রচলিত (০105০916505) হইয়াছে । 

তড়িৎ বিপ্লেষ প্রণালীতে ক্লোরিণের শিল্পোৎ্পাদন, বিভিন্ন বিশ্লেষাধারে কর] হইয়া! 
থাকে । সকলগুলিতেই তড়িৎ-বিশ্লেষের ফলে শেষ উৎপন্ন পদার্থ 015 হইলেও, পরি- 
চালন1 পদ্ধতি ও বিক্রিয়ক ভেদে এই বিভিন্ন বিশ্লেষাধারগুলি বিভিন্ন নামে প্রচলিত; 
হথ', কাস্টনার-কেলনার তলেল (08510797-691176: 0৪11) ) নেলসন মেল €1615078 
6511); জিব মেল (91১৪ ৩০11); ০ভার্স সেল (৮০০৪ ০৪1) ইত্যাদি । 

নেলমন সেলে ইস্পাত নিয়িত একটি চতুফোণ ট্যাংক ও উহার মধ্যে অস্তপ্রণবিষ্ট 
একটি ইস্পাত নিমিত সচ্ছিত্র ইউ-আকারের পাত্র থাকে; অর্থাৎ সেলটির ইউ-অংশ 
ও উহার বহিন্বাংশ, দুইটি পৃথক অংশ থাকে । ইউ-অংশটিতে একটি লবণ দ্রবণ যোগ 
করান প্রবেশ নল ও পার্খে ব্যয়িত লবণ বাহির 
জর হইবার একটি নির্গম-নল থাকে, ইউ-অংশটির 
দ্রুত: উপরিভাগেও উদ্ভুত ক্লোরিণের বহির্গমনের জন্য 
১৩ একটি নির্গম নল থাকে। 

ইউ-অংশের বহির]ংশে, উপরিভাগে হাইড্রোজেন 
নির্গমনের জন্ত নির্গম-নল এবং নিস্াংশের একপার্খে 
5681) একটি স্টীম চালন। করিবার জন্ত প্রবেশ-নল ও অপু 
পার্খে উৎপন্ন ৪07 দ্রধণের নির্গমনের অন্য 
501” একটি নির্গম নল থাকে । ( চিত্র--৩৩) 

চিত্র ৩৩-_-নেলসন সেল পরীক্ষার প্রারস্তে, ইউ-অংশটির সচ্ছিদ্র ভিতর- 
দিক আসবেস্টস্‌ (৪95850063) দিয়া ঢাকিয়! দেওয়] হয় ও উহার মধ্যে প্রবেশ-নল 
দিয় লবণজল যোগ কর! হয়; ইউ-অংশটির মধ্যভাগে গ্রাফাইট-নিমিত একটি দণ্ড 
প্রবিষ্ট করাইয়া দণ্ডটি ব্যাটাবীর আযানোভ প্রান্তে ষোগ কর] হয় এবং ইউ-অংশের 
বহিরগাত্র ক্যাথোডের সহিত যুক্ত করিয়! তড়িৎ চালনা কর! হয়। তড়িৎ-চালনার 
সঙ্গে সঙ্গে ট্যাংকের স্টীম প্রবেশ-নল দিয়] স্টীমও চালন। করা হয়। 

1801 দ্রবণ, আাস্বেস্টসের মধ্যে দিয়া ক্ষরিত হইয়া ইউ-অংশের সচ্ছিদ্র গাত্রে 
পৌছিবার সঙ্গে সঙ্গেই 2501 তড়িৎ-বিশ্লিষ্ট হইয়া, ক্যাথোভে টব& ও আনোভে 
ক্লোরিণ উৎপন্ন করে। আানোডে উৎপন্ন ক্লোরিণ ইউ-অংশের নির্গম নল পথে 
বহির্গত হয় ও উহাকে সংগ্রহ করা হয়। ক্যাথোড-গাত্রে উৎপন্ন বৈ-ধাতু, স্টীমের 
সহিত বিক্রিয়ায়, 2901 ভ্রবণ ও [79 গ্যাস উৎপন্ন করে; ৪07 দ্রবণ নীচে 
জমে ও'উৎপন্ন চ79 নির্গষ-নল পথে বাহির হইয়া] বায়। সংক্ষেপে মোট বিক্রিয়াটি-- 


রি 23501+270- 01512145074 8৪ 
| * জযানোডে ক্যাঁথোডে 


9৪11 5011, 





ক্লোরিণ ই০থ 


ক্লোরিণের ধম £ 
ভৌত ধর্ম ঃ 
ক্লোরিণ সবুজাভ-গীতবর্ণের গ্যাস। ইহার একটি তত্র কটুগন্ধ আছে। ক্লোরিণ 
শ্বাসবাযুর সহিত গৃহংত হইলে গৈ ম্মক বিলী ও শ্বাসযন্থ বিশেষভাবে আক্রান্ত হয়। 
প্রথম মহাযুদ্ধের শপে ইহা (বিষবাম্প (901501 £8$) রূপে ব্যবহৃত হইয়াছিল । 
ক্লোরিণের স্ফুটপ[ং+,- ৩৪ ৫০ ৫স%. এবং গলনাংক,- ১০১১ সে। সহজেই ইহ! 
তরলীসভূত হয়। ইহা জলে ভ্রাব্য এবং ইহার জলীয় ভ্রবণকে “ক্রোবিণ আল? 
(0০1)101156-৬2021) বল হয় । 
রাপায়নিক ধর্ম $ 
ক্লোরিণ অতি সক্রিয় মৌল, চ, 0, টব, 9, ৮, &5 প্রভৃতি অধাতু ও ধাতুর 
সহিত ইহা সহজেই বিক্রিয়া করে। বহু জৈব পদার্থও ক্লোরিণের সহিত বিক্রিয়া 
করে। ইহা একটি উত্তম জারক পদার্থ, বিরগ্রক পদার্থ ও অশ্পধমী। অনার্রক্লোরিণ 
অপেক্ষা আব্দ্র-ক্লোরিণ অধিক সক্রিয় । 
১। ক্লোরিণের সহিত জলের বিত্রিক্স! £ 
ক্লোরিণ জলে দ্রবীভূত হইয়া, হাইড়োক্লোরিক ও হাইপোক্লোরাম আদিড 
নামে দুই আমিড উৎপন্ন করে-__ 
[72007 012 -14014+7070901 
র্যালোকে, এই দ্রবণের 11001 বিশ্লি্ই হইয়া! অক্সিজেন উৎপন্ন করিতে 
থাকে 
251001- 27014 05 
২। ক্লোরিণের পহিত হাইড্রোজেনের বিত্রিক্স ৪ 
সাযান্ত আর্ ক্লোরিণ 77-এর সহিত বিক্রিয়ায় 7701 উৎপন্ন করে 
[72-+-012-277011২২*০০ ক্যালোরি 
বিক্রিয়াটি স্থ্যালোকের লান্রিধ্যে সহজেই ঘটে । অন্ধকারে শীতল হাইড্রোজেন ও. 
ক্লোরিণ-মিশ্রেক কোন বিক্রিয়া ঘটে না। ক্লোরিণের শিখা, হাইডোজেনের মধ্যে 
দহন করিলেও, 7700] উৎপন্ন হয়। 


৩। ক্লোরিণের সহিত অধাতুর বিত্রিহয়! ঃ 
0 ব্যতীত বহু-অধাতু, ক্লোরিণের সহিত বিক্রিয়ায় জলিয়া উঠে ও ক্লোরাইভ 
উৎপর করে (সাধারণতঃ, অধাতুটির বধিত-যোজ্যতার ক্লোরাইডই উৎপন্ন হইব 
থাকে )--- 
245৭7301975 2450915 
446015 7 49015 
404710019৮০: 49015 


২০৮ অজৈব রসায়ন 


১৫1 ক্লোরিণের সহিত ধাতুর বিক্রিয়া 8 
প্রায় সকল ধাতুই, ক্লোরিণের সহিত বিক্রিয়ায় ধাতব কোরাইড উৎপন্ন করে। 
ধাতুটি ুশ্ চূর্ণাবস্থায় থাকিলে, প্রায়শঃই বিক্রিয়াকালে ধাতুঁটি জিয়া উঠে। 
এক্ষেত্রেও, ধাতৃটির বর্ধিত যোজ্যতার ক্লোরা ইডই বিক্রিয়া-শেষে উৎপন্ন হয়-__ 
2৪+-012 2501 


0০৩৫+0515 নি ০0019 
2১০+4:5019 », __2900125_ 
28813015 _ 28805 
9 12051 নি 90০14 


€। বিভিন্ন যৌগিকের সহিত ক্লোরিণের বিভ্রিয়া 8 

ক্লোরিণ একটি উত্তম জারক পদার্থ ও হাইড্রোজেনের উপর উহার তীব্র আসক্তি 
আছে। এই ধর্ধ অনুযায়ী ক্লোরিণ আমোনিয়াকে জারিত করিয়া_নাইট্রোজেন, 
[3১5-কে জারিত করিয়া, ইত্যাদি উৎপন্ন করে-_ 

779১+0515 217101+5 
হাবল13015 - 132+67701. 

৬1 কোরিণের জারণ ধর্ম- বিভ্রিয়! £ 

ক্লোরিণ জারক পদার্থক্ূপে বিভিন্ন যৌগিকের সহিত বিক্রিয়া! করে এবং ধাতব 
লবণের সহিত বিক্রিয়ায়, ধাতুটি জারিত হইয়া উচ্চতর যোজ্যতায় উন্নীত হয়। 
এইরূপে 01-এর সহিত বিক্রিয়ায়, ফেরাস ক্লোরাইড-_ফেব্রিক ক্লোরাইডে, স্টানস 
ক্লোরাইড--স্টযানিক ক্লোরাইডে, মাকিউরাস ক্লোরাইড--মাকিউরিক ক্লোরাইডে 


পরিণত হয়. 


। | 


97015+015 5 ₹_ 9301+-- 
চাহ5024 019 টি 2178015.. 
7590957+0257+850 -» 5904+2701 

৭। জৈব বৌগিকের সহিত ক্লোরিণের বিক্রিয়াক়_- 

(ক) ক্লোরিণ কয়েকটি ক্ষেত্রে প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া করে। যথা, মিথেন__ 
মিখাইলস রোরাইড, ডাইক্ল।রে। মিথেন, ক্লোরোফর্ম ও সর্বশেষে কার্বন টেট্রাক্লোরাইড 
উৎপন্ন করে-_- 

0১ +0127- 07501 (মিথাইল ক্লোরাইড) +1701 
07301 +018- 0705019 (ডাইক্লোরো মিথেন") +1701 
079015 40157508015 (ক্লোরোক্ষর্ম ) +ল0] 
07015 170157001 (কার্বন টেউক্লোরাইড )১+1201 


9: ৪1015. - 27015 


ক্লোরিণ ২০৯ 


(খ) কোনে! কোনে ক্ষেত্রে জৈব যৌগিক, ক্লোরিপের সহিত বিক্রিয়ায়, সংযুক্ত 
যৌগিক।উৎপক্জ করে, যথা, ইথিলীন-_ইখিলীন ভাইক্লোরাইড উৎপন্ন করে '। 
ৰ 075 07201 
+015- | 
নু, 07501 
(গ) কোনো কোনে। ক্ষেত্রে জৈব-যৌগিকটি, ক্লোরিণের সহিত বিক্রিয়া, 
কার্ধনে বিশ্লিষ্ট হয় এবং জ্বলিয়! উঠে? যথা টার্পেন্টাইন, ক্লোরিণ জারে প্রবিষ্ট 
করাইলে জ্লিয়া উঠে ও ঘন-কালে। কার্বন উৎপন্ন করে-_- 
019চ)6+801১-1004+16770, 
(ঘ) কোনে! কোনে! জৈব যৌগিক, আর্দ্র ক্লোরিণের সহিত জারিত হুইয! 
থাকে । রূডীন জৈব-যৌগিকগুলি এইরূপে জারিত হইয়। বর্ণহীন হইয়া থাকে এবং 
এই ধর্মের জন্ত বস্ত্রাদির বিরঞ্তনে ক্লোবিণ বিরুঞ্তকরূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 


৮।_ ক্লোরিণের সহিত ব্কারের বিভ্রিতয়! 
ক্লোরিণ অস্্ধ্মী গ্যাস এবং ক্ষার দ্রবণে ইহা! চালিত করিলে লবণ উৎপন্ন করে। 
৬্্যে শীতল ও লঘু ক্ষার দ্রবণের সহিত কিক্রিয়ায়, ক্লোরিণ__ ক্লোরাইড ও 
হাইপোক্লোরাইট লবণ উত্পন্ন করে-_ 
23409710197 90০14 ০০০14152209. 
৮. £৫0177019-7100611000014+ 890 
(খ) গাঢ় বা উত্তপ্ত ক্ষার ও দ্রবপের সহিত বিক্রিয়ায়, ক্লোরিণ--ক্লোরেট ও 
ক্লোরাইড লবণ উৎপন্ত্র করে-_ 
6ব৪07+3015-525011+150105+377250 


(গ) আযমোনিয়! দ্রবণের সহিত ক্লোরিপের বিক্রিয়ায় আমোনিয়ম ক্লোরাইড 
ও নাইট্রোজেন উৎপন্ন হয়। অতিরিক্ত মাত্রায় ক্লোরিন বর্তমান থাকিলে, বিস্ফোরক 
নাইট্রজেন ট্রাইক্লোরাইভ উৎপন্ন হয়-_ 


1 2731 3017-15+-61701 
61710011675 75 0401 
879 4+5012--5+6117501 
যিও+3019 52015 
(ঘ) কঠিন চণের উপর ৪** সে. উষ্ণতায় ক্লোরিণের বিক্রিয়ায়, ব্রিচিং পাউডার 
উৎপন্ন হয়-_- 
0৪0)+ 019 256001)00 
বিচং পাউডার 
১৪-_] 


২১০ অজৈব রসায়ন 


৯। _ক্লোরিণের সহিত অন্য হালাইডের বিক্রিয়া £ ৃ 
ক্লোরিণ ব্যতীত অন্ত হালোজনের লবণের সহিত ক্লোরিণের বিক্রিয়ায় 
হালোজেনটি ফ্লোরিণ ছ্বার। প্রতিস্থাপিত হর; এইরূপ ব্রোাইড হইতে ব্রোমিন, 
আয়োডাইভ হইতে আয়োডিন উৎপন্ন হয়-_ 
015+273:-21014+ 2াহ 
0842, -2৫01+15 
ক্লোরিণের নিরীন্ুফা 8 
১। ক্লোরিণের পীতবর্ণ, কটুগন্ধ ও বিরঞ্ন ধর্ম হইতে উহাকে সহজে চেনা 


যায়| "* 
২। ক্লোরিণ আয়োভাইড যুক্ত স্টার্চ কাগজকে, নীলবর্ণ করে 
ক্লোরিণের ব্যবহার £ 
১। ক্লোরিণ বিরঞ্ক পদার্থরূপে--কাঠজাত, কার্পাসজাত পদার্থের বিরঞ্জনে 
ব্যবস্থত হয়; 


২। ক্লোরিণ, ধাতু ও অধাতু মৌলের ক্লোরাইড উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

৩। ক্লোরিণ জারক পদার্থরূপে ব্যবহৃত হয়। 

৪। জৈব ক্লোরিণ যৌগিকগুলি (যথা ক্লোরোফম ইত্যাদি ), হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিভ, ব্রোমিন, ব্রিচিং পাউডার, হাইপোরক্লোরাইট ও ক্লোবেট গুভৃতির 
শিল্পোধ্পাদনে এবং পেক্রোলিয়ম পরিশোধনে, ক্লোরিণ বহুল ব্যবহৃভ 


হয়। 
«| ক্লোরিণ, উত্তম জীবাণু নাশকরূপে পানীয় জলের বিশোধনে ব্যবহৃত হয়। 
হাইড্রোক্লোরিক আযাঁসিভ 
(05019011011 2019) 
আপবিক সংকেত 7013 আণবিক ভার-_-৩৬'৫, বাম্প ঘনত্ব-_-১৮'২৩ 
পুর্বকথা $ 


হাইভোক্লোরিক ও নাইট্রিক আসিডের মিশ্র আকোয়া-বিজিয়। (8008 76519 ) 
নামে, আযালকেমি যুগ হইতেই জ্ঞাত ছিল। বিশুদ্ধ [701 প্রথম প্রিষ্টলি কর্তৃক 
প্রস্তুত হয়। 


প্রাকৃতিক অস্তিত্ব ঃ 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড আগ্নেয়গিরিজাত গ্যাসে হুল্প পরিমাণে দেখিতে পাওয়া 


যায়। ইহার লবণগুলি, গুকৃতিতে গুচুর পরিমাণে বর্তমান থাকে (পুঃ ২০৩ 
ক্লোরিণের প্রাকৃতিক অস্তিত্ব দ্রব্য ) | 


হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড . ২১১ 


হাইড্রোক্লোরিক আযনিডের প্রস্তুতি £_ 
$। পরীক্ষাগারে ৪০-এর প্রস্ততি £ 
[30] উদ্ধায়ী আসিড বলিয়। ইহার লবণের উপর অন্দ্ধায়ী আসিডের বিক্রিয়া 
ইহা উৎপন্ন হইয়া! থাকে । পরীক্ষাগ্গারে চ101এর গ্স্ততির জন্ব, সাধারণতঃ 
দীর্ঘপাল ফানেল ও নির্গম নলবুক্ত একটি ফ্লান্কে ব৪01-এর সহিত গাঢ় 72904 
মিশ্রিত করিয়। উত্তপ্ত কর! হয়-_ 
৬ - 81790+ +501 (স্বল্প. উফতায় ) 


_হুঞ্টো+ 30০ ইত, 2ন0 


উৎপন্ন 70] গ্যাসকে অতঃপর গাঢ় 7১50 পূর্ণ এ একঠি ফ্ঙ্ষের মধ্য দিয়া চাজিত 
করিয়া, পরে একটি শুন গ্যাসজারে বাধুর উর্ধাপসরণ দ্বারা *:গ্রহ কর! হু 

1701-গ্যাসের পরিবর্তে, 7701-4এর জল'য় দ্রবণ গুম্ততি করিতে হইলে) গ্যাস- 
জারের পরিবর্তে একটি জলপুণ বীকারের মধ্য দিয়! [701 চালিত করিয়া দ্রবীভূত 
করা হয়। 
২। সংশ্লেষণ পদ্ধতি দ্বার! 80]-এর পদ্ধতি ৪ 

হাইড়োজেন ও ক্লোরিণের সমপরিমাণ মিশ্রের, হুর্যালোকের সাহিধ্ো, ভতলস্ত 
116-শিখার সায়িধ্যে ধা উত্তাপে-সংশ্লেষণ ঘটে ও 701-গ্যাপ উৎপন্ন হয়। 

[5+015-2701. 

৩। ভাধাতু ক্লোরাইডের আর্দরবিশ্লেষে 7০1-এর প্রস্ততি ঃ 

সিলিকন টেক্রার্লোরাইডের উপর জলের বিক্রিয়ায়, বিশুদ্ধ [301 উৎপন্ন হয় 

91014 +217509 _ ১109947 47051 

ঢ015, 41013 5095, ০1 প্রভৃতির আদ্র বিশ্লেষেও [701 উৎপন্ন হয়। 
হাইড্রোকর্লোরিক আপসিভের শিল্প প্রস্ততি 8 
১। লেবলাৎধক প্রণালী (18018715 706689 ) বা জঞ্ট কেক ( 581668৮৩ ) গরণাজী ৪ 

এই প্রণালীতে সাধারণ লবণ (501) ও গাঢ় 75504এর মিশ্র একটি লৌহ- 
পাজ্রে চুলীর উপর উত্তপ্ত করিয়৷ (৫০*” সে.), 77০1 উৎপন্ন কর] হয়-_ 

2াব501+17590+-5850+2770 
উৎপন্ন 701 কে কোকপূর্ণ কয়েকটি স্তত্তে চালনা করা হয়? শুস্তগুজির উপর 
হইতে শীতল জলের ধারাপাঁত করিয়] প্রবিষ্ট £:01কে শোষণ করিয়া গাঢ় 2301 

জ্বণ পাওয়া যায়। 
২। নৎশ্লেষণ প্রণালী £ 

আধুনিক প্রণালীতে, [3% ও 015 এর মিশ্র দহশ করিয়া চ701-এর শিল্পোৎপাঁদন 
কর! হইয়া থাকে । | 





২১২ অজৈব রসায়ন 


হাইড্রোক্লোরিক আসিডের ধর্ম £ 
হাইড্রোক্রেররিক আপিড কটুগন্ধী, বর্ণ হীন, উদ্ধায়ী গ্যাস। ইহা বাযুতে ধৃূমার়মান 
হইতে থাকে। ইহা বাহু অপেক্ষা ভাবী এবং ইহার বাম্প ঘনত্ব ১৮২৩ (চ7-০১)। 
ইহার শ্ফুটনাংক --৮৫০ সে. ও গলনাংক--১১১:৪* সে. 
7301 জলে দ্রাব্য; সম্পক্ত [ন01-ভ্রবণে, 01-এর পরিমাপ ৪৩%। 730] 
উন্তাপে ও তড়িংযোগে যৌলগুলিতে বিয়োজিত হয়। 
[701-এর জলীয় ভ্রবণ, তীব্রতম অস্ত; ইহা লিটমাস দ্রবণকে লাল করে এবং 
দ্রবণ আয়নে বিয়োজিত হয়-__ 
701ক7+1+0]- 
অল্পে [70০1-এর দ্রবণঃ ৮৮১ 46, 25 72 ও &এ বাদে, প্রা সকল ধাতুর 
সহিতই বিক্রিদ্বায়, নিম্ন যোজ্যতার ধাতব ক্লোরাইড ও হাইড়োজেন গ্যাস উৎপন্ন 
করে-- 
1547+27701 - 17/801৯+ম5 
20121001177 22000081759 
অননরূপে, [701-এর দ্রবণ, ক্ষার ও ক্ষারকের সহিত ক্লোরাইড লবণ উৎপন্ন করে 
এবং আমোনিয়। গযাসের সহিত টৈ701-এর সাদ! ধূম উৎপন্ন করে__ 
০071 17201 901117290 
ঢ০(072)3+ 37701755015 +37390 
1ব1759-1+1730 _5 401 
চ701 তীব্র অঙ্্রূপে, অপর মৃদু অক্নের লবণগ্ুণি হইতে মু অল্পগুলিকে বিচ্যুত 
করে? যথা 
৪০0০০312201 সর 29০14+77190-4100)2 
৪59/08+2701 75 25011175580, 
1ব551710৯+2701 25014173905. 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড-_পারম্যাংগানেট, ডাইক্রোমেট, পাব্কৃদাইড, ম্যাংগা- 
নিঙ্জ ডায়কপাইড, নাইড্রক আপিড, ক্লোরেট, পারক্লোরেট প্রভৃতি জারক পদার্থ দ্বারা 
জারি'ত হইয়া ক্লোরিণ গ্যাসে পরিণত হয়-_ 
| 21701+0 -₹ 7790+018 
নাইন্রিক আআপিডের (১ ভাগ) সহিত হাইড্রোক্লোরিক আসিডের (৩ ভাগ) 
মিশ্রকে 'আযাকোক়্া-রিজিয়া” বল! হস (পৃঃ ১৫৮ ভ্ুষ্টব্য )। 
হাইড্রোক্লোরিক আলি, ০৮, 4.6 ও [76 (মাঞ্চিউরাস-অবস্থায় )-এর ধাতব 
জাবপগুলির অদ্রাব্য ক্লোরাইডের অধঃক্ষেপ উতৎপর করে৷ 


চি 


হাইড্রোক্লোরিক আমিড ২১৩. 


হাইভ্রোরলোরিক আদিভের নিরীক্ষা! ৪ 
১। 1701, বালও-গ্যাসের সহিত সাদা ধৃমন্ধপে ট3501 উৎপন্ন করে। 
২। [70] উত্তপ্ত %009-এর সহিত বিক্রিয়ায় 219-গ্যাস উৎপন্ন করে। 
৩। [701-এর জলীয় দ্রবণ নীল-লিটমাসকে লাল করে এবং ৮৮, £8.-ও 
মাফিউরাস লবণের সহিত অদ্রাব্য সাদা-অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে। 
হাইভ্রোক্লোরিক আযাসিভের ব্যবহার $ 
১। হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড, পরীক্ষাগারে নিরীক্ষকরূপে ব্যবহৃত হয়। 
২। চুুযো, 015-গ্যাসের শিল্পোৎপাদনে, রপ্রন-শিল্পে ও ফসফেট উৎপাদনে 
ব্যবহৃত হয়। 
৩। [নু] ধাতব ক্লোরাইড প্রস্ততিতে সমধিক ব্যবহৃত হয়। 
৪1 [301-এর জু-দ্রবণ ওঁষধরূপে ব্যবহৃত হয়। 


হাইড্রোক্লোরিক আ্যাপিডের সংযুতি & 
আয়তনমাত্রিক প্রণালী £ 

একটি পাত্রে গাঢ় 7701-এর তড়িদৃ-বিশ্লেষণ করিয়া, 519 ও ০12 গ্যাস উৎপন্ন 
করা হইল এবং উৎপন্ন গ্যাসগুলিকে 08019 নলের মধ্য দিয়া চালনা করির়! অনার্র 
করা হইল। অনার 7 ও 01গ-এর সম 
পরিমাণ আয়তন লইয়া! একটি বিশেষভাবে ০৪০২7-১৪, 
প্রস্তত নলে প্রবি করান হইল (চিত্র ৩৪)। 
এই বিশেষভাবে প্রস্তুত নলটির ছুই মুখে চিত্-”ওঃ 
দুইটি চাবী থাকে ও উহার গানের মধ্য 
দিয়! দুইটি তড়িদ্বাহী তার প্রবিষ্ট থাকে । চ75 ও 012 প্রবিষ্ট করার পর, তার দুইটির 
ব্িপ্রাস্ত দুইটি, বিদ্যুৎকোষে যুক্ত করিয়া তড়িৎ-ম্ফুকিজ চালনা করা হইল এবং ফলে 
নলটির মধ্যে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড স্ষ্ট হইল। 

এখন নলটিকে শীতল করিয়া, উহার একপ্রাস্ত লম্বভাবে একটি পারদ পাত্রে 
নিমজ্দিত করিয়] চাবী খুলিয়া দিলে দেখ! গেল, নলটি হইতে কোন গ্যাস বহির্গত 
হইল না, বা পারদ নলটির মধ্যে উঠিল না। অতএব সিদ্ধান্ত করা যায় যে, 
হাইড্রোক্লোরিক আাসিড উৎপন্ন হওয়ার ফলে, নলটির মধ্যে আয়তনের সংকোচন 
বা প্রধারণ কিছুই.ঘটে নাই। 

এখন, চাবীবন্ধ করিয়া নলটিকে পারদ পাত্র হইতে তুলিয়া একটি জলপাজরে, 
একগ্রাস্ত নিমজ্জিত করিয়া, প্রান্তের ঢাবি্ট খুলিয়া দিলে দেখা গেল যে, নলমধয প্র 
গ্যাস জঙ্গেত্রবীভূত হইয়া গেল ও সমগ্র নজটি জলে পূর্ণ হইয়া গেল। .নলমধ্যসথ 
উৎপন্ন জলীয় উ্রবণ. যে 7701-এর দ্রবণ, উহার নিরীক্ষা স্বরূপ দেখা গেল যে উহ! 
88ব03-ভ্বশের সহিত সাদা 4১801-এর অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করিতেছে। 


২১৪' অজৈব রসায়ন 


অতএব দিদ্ধান্ত করা যায় যে, ১ আম্মতন হাইড্রেজেন ও ১ আয়তন ক্লোরিণের 
সংযোগে, ২ আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আসিভ উৎপন্ন হয়। 
গণন।$ 

ধর! যাক, আয়তন-প্রতি গাসের অণুনংখ[1-51% (আভোগাড়ে-প্রকল্প ) 
অতএব % অ]ু হাইড়োর্জেন4% অ! কোরিণ » ?%% অনু হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাস 


বা, ১ অণু ্ +১ অণু *গ হ২ অণু এ বে 
বা, ৮ পরমাণু, গু ২ পরমাণু * 7২ জি % %ি 
বা, ১ গু? ঠ "১ ১৫ ১ হি ১ খুটি গঠ গু 


স্থতরাং হাইড্রোক্লোরিক আসিডের স্কুল-সংকেত-(701)% 
এখন, হাইড্রোক্লোরি ক আপিডের বাম্প-ঘনত্ব- ১৮২৩ 
সতরাং, হাইড্োকোরিক আপিডের আণবিক ভার-__-২ ১৫১৮২৩২৩৬৪৬ 
বা, (7701)-৩৬৪৬ 
বা, (১১৫ ১+ ১৮ ৩৫৪৬) ৩৬৪৬ 
বা, 2455১ 
স্থতরাং, হাইড্রোক্লোর্রিক আযাপিডের প্রকৃত সংকেত 
-17001. 


ন্ট অধ্যাস্স ছে১সহম্মোজন্ন 
কয়েকটি ক্লোরিণ-যৌগিক 


১। সোডিমম ক্লোরাইভ (501) £ 
অস্তিত্ব ৪ 

পোডিদ্বাম ক্লোরাইড বা সাধারণ লবণ, সমুদ্রজলে ২৬% পরিমাণে বর্তমান থাকে । 
খনিজব্ূপপেও মোডভিয়ম ক্লোরাইড রক-সল্টে ([২০০]৪৪1৫) বর্তমান থাকে । আমাদের 
দেশে সৈদ্ধব-লবণরূপে রকৃ-সম্ট পাওয়। যায় । 


সাধারণ প্রস্ততি $ 

সমূদ্রজসকে অগভীর আধারে স্ূর্যালোক ও বায়ুর সাক্লিধ্যে ঘনীভূত করিলে 
উহার অন্তঃস্থ সোডিঘ্বম ক্লোরাইড কেলাসিত হইয়া থাকে। এই কেলাসগুলিকে 
সচ্ছিন্র চামচ দ্বারা অবশিষ্ট দ্রবণ হইতে পৃথক কর! হইয়া থাকে । 

রুক্‌-সণ্ট হইতে 2ব৪01-এর গ্রস্ততিকল্পে বক্‌-স্টকে চূর্ণ করিয়া! ভ্রবীতূত করা 
হয় ও পরিক্ত কর! হয়। পরিক্রুত ভ্রবণকে বান্পীভৃত ' করিলে, ৈ৪০1-কেলাস 
উৎপন্ন হইয়া! থাকে | . | 


ক্লোরিণ যৌগিক ২১৫ 


বিশুদ্ধ ম৪01-এব প্রস্ততি £ 
১। ট901-এর সম্পক্ধ দ্রবণের মধ্য দিয়! [701 গ্যাস চালনা করিলে, বিশুদ্ধ 
৪01-এর কেলান উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন 1৪01-এর কেলাসকে গাড় 7701 
দ্বারা ধৌত করিয়! পরে উত্তপ্ত করিলে, অনার্্ বৈ৪0]-এর বিশ্তুদ্ধ কেলাস 
পাওয়া যায়। 
২। সোডিয়াম ও ক্লোরিণের সংশ্রেষণ-বিক্রিয়ায়। বিশুদ্ধ 50] উৎপন্ন হয়। 
2৪401521560) 
ধর্ম $ 
সোভিয়াম ক্লোরাইড বর্ণহীন, কঠিন পদার্থ । ইহার কেলাঁস, বর্গাক্কৃতি। ইহার 
গলনাধক ৮১৫০ সে। বিশুদ্ধাবস্থায় ইহা জলাকষী নয়, কিন্তু অবিশ্তদ্ধ অবস্থায় 
(বিশেষতঃ 78012 কলুষ পদার্থ যোগে ) ইহা জলাকষাঁ। সাধারণ লবণ এই 
কারণেই বর্ষাকালে গলির জল হইয়া যায়। ইহা গাঢ় 75905-এর সহিত বিক্রিক্বায় 
[701 গ্যাস উৎপন্ন করে। 
ব্যবহার ৪ 
টব801--€১) খাছ্যের অপরিহাষ দৈনিক উপাদ্দানরূপে, (২) মৎন্ত-মাংলার্দি 
সংরক্ষণে, (৩) চীনামাটি ও পোসিলেনের এনাষেলরূপে, (৪) ধাতব সোভিক়ম 
প্রস্তুতিতে, (৫) 7101, বন2003, খিল, 015 প্রভাতির শিল্প প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত 
হ্য়ু। 
২। রব্রলিচিং পাউডার (15158017175 ০০৬/৫০7)--0৪001)01 
প্রস্তৃতি 
একটি বিশেষভাবে প্রপ্তত 'প্রকো্টের নিম্নে কপিচুণ বিস্তৃত করিয়া প্রকোষ্ঠটিতে 
অনার্দ 012 গ্যাস চালন1 করা হয় এবং কাষ্ঠ-তাড়নী (৬/০০৭০7-97151) দ্বারা 
মধ্যে মধ্যে আলোডন করা শুইয়া থাকে । কলিচুণ ও 019-এর বিক্রিয়ার, ব্রিচিং 
পাউডার ব1। ক্যালসিয়ম ক্লোরোহাইপোক্লোব্রাইট উৎপন্ন হইয়া থাকে । 
08(017)2+015- 08609010011 750 
প্রকোষ্ঠটির তাপ, ৪০ সেট্টিগ্রেডের মধ্যে নিয়মিত রাখা ভয় এবং সমগ্র বিক্রিয়াটি 
২৪-_-৩৬ ঘণ্ট1 কাল ধরিয়া! চালু রাখা হয়। বিক্রিয়ার শেষে প্রকোষ্ঠে উৎপস্ন ব্রিচিং 
পাউডারের উপর আরেক প্রস্থ কলিচুণ মিশ্রিত করিস উহাকে সংগ্রহ করা হয় । 
মহ $ 
র্রিচিং পাউডার ক্লোরিণের অগ্থরূপ গন্ধযুক্ত একটি অনিয়তাকার, শুভ্রবর্পের 
পদ্ার্থ। উন্মুক্ত বাষুতে রাখিলে, ইহার ক্লোরিণ অংশ বিয়োজিত হইতে থাকে। 
জলের সহিত বিক্রিয়ায়, ব্রিচিং পাউডার-_ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড ও ক্যালনিযম্‌ 


হাইপোকোোরাইট উৎপক্র করে__ 
2080901)011850 5 08015+05090)547750 


২১৬ অজৈব রসায়ন 


লঘু আসিডগুলির সহিত বিক্রিয়ায়, ব্রিচিং পাউডার ক্লোরিণ উৎপন্ন করে; 
কেবল লঘু 17101--হাইপোর্লোরাদ এসিড উৎপন্ধ করে-_ 
08000101170] -08012 +77001 
080001)01+2701 08015 +7750+0]5 
০৪(০901)014-139504_ 05904 +720+015 
ব্যবহার $ 
(১) ব্রিচিং পাউডার প্রধানতঃ বন্তাদির বিরঞ্জনে (01901108) ব্যবহৃত হয়। 
(২) ব্লিচিৎ পাউডার, জীবাণুনাশক হিসাবে গ্রভৃত ব্যবহৃত হয়। 
ন্লিচিং পাউডার সাহায্যে বস্ত্রাদির বিরঞ্জন £ 


প্রথম 'বস্তরটিকে' সাবান বা ক্ষারের সাহায্যে চধি ও তৈলাদি হইতে মুক্ত করিয়! লওয়া হয়। 
পরে ধহুটিকে রিচিং পাউডারের লঘু জলীয় দ্রবণে বিছচুক্ষণ ডুবাইয়া, সিজ বস্ত্রটি লঘু ন0] ব1 
ল5৪০0,-এর ভ্রবণে ভূবান হয়, ফলে উদ্ভূত 01, বন্্রটির ধিরগ্রন করিয়া থাকে । বিরঞ্জিত বস্তরটিকে 
অতঃপর ৫% [5005 ভ্রবণে ভূবা ইয়া? পরে অতিরিক্ত ক্লোরিণের দূরীকরণের জন্ত কোনে! ক্লোরিণ 
ধ্যংসী (&01-079107) দ্রবণে (যথা--সোডিয়াম বাইলালফাইট, সোডিয়ম থায়োসালফেট প্রভৃতি ) 
ভুবান হয়। সর্বশেষে বন্টিকে উত্তযরূপে জলে ধোঁত করিয়।, শু কর! হ্য়। 


ন্বষ্ঠ অধ্যাম্্র-গে) 
ক্রোজিন 
(010101172 ) 
পারমাণবিক সংকেত-_-ট:$ পারমাণবিক ভার--৮*। পরমাণু ক্রমাংক--৩৫% 
: বাষ্প ঘনত্ব--৮ 
আবিষ্কার $ 
১৮২৬ খুষ্টাবে ব্যালপাড+( 88190) রোমিন আবিষ্কার করেন। 

প্রার্কতিক অস্তিত্ব ঃ 


প্রকৃতিতে ব্রোমাইভ যৌগিকরূপে সমূত্র লবপে এবং কার্ণালাইট প্রভৃতি 
খনিজে সামান্ত পরিমাণে বর্তমান থাকে । 
ত্রোমিনের প্রস্ততি £ 

১। . পরীক্ষাগারে ত্রোমিনের প্রস্ততি ঃ 

একটি রিটর্টে পটাসিয়ম ব্রোগাইড, মাংগানিজ ডায়কমাইভ ও গাঢ় চ1590£ 
লইর1.ও রিটের প্রোস্তে একটি শীতল গ্রাহক সংলগ্ন করিয়! রিটর্টটিকে উত্তপ্ত করিলে 
ব্রোমিন গ্যাস উদ্ভূত হয়; ব্রোমিন গ্যান, শীতল গ্রাহকে তরলীভূত হইয়া র্বর্ণের 


তরল পদার্থরণে, নংগৃহীত হয়-_ 
284+37795054219055 গ30,401590,+2750+82 


ব্রোমিন ২১৭ 
ই। ভ্রোমাইভ হইতে ব্রোমিনের প্রস্ততি £ 


পটাসির়য ক্রোমাইডের দ্রবণের মধ্য দিয়! ক্লোরিণ গ্যাস চালনা করিলে,. 
ক্রোমিন উৎপন় হইয়। থাকে-- 


218+012-27014+ 85 






ব্রোমিনের শিল্প প্রস্তাতি £ 

প্রাকৃতিক: কার্ণালাইট খনিজের মধো + 781 খাদ ০1//০৪ 
অল্প পরিমাণে ?1£819 বর্তমান থাকে। ৃ ূ 
এই কার্ণালাইটকেই ব্রোমিনের শিল্লোৎ- চু নি 
পাদনের উৎসরূপে ব্যবহার করা হয়। রর 2... 


সংক্ষেপে, এই প্রণালীতে প্রথমে 
কার্ণালাইট দ্রবীভূত করিয়া দ্রবণটি রর 
ঘনীভূত কর] হয় ও কেলাসিত পটাসিয়ম এরি (৮ 
লবণগুলিকে পৃথক কর] হয়। শেষ- ' রানের । হা 
দ্রবণটিতে (10006 11900) 1%18315 
দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। 

অতঃপর 1/1£8:গসহ শেষ দ্রবণটিকে 
একটি মৃখগোলক-পূর্ণ স্তম্ভের উপর হইতে 
ধারাপাত করা হয়, এবং স্তস্তটির তলদেশ হইতে ক্লোরিণ ও ট্রীমের মিশ্র চালনা 
কর1 হয়? স্ত্তটির মধ্যে 189:2 ও 019-এর বিক্রিয়া ঘটিয়া, ব্রোমিন উৎপর হয় ও" 
উৎপক্ন ব্রোমিন ফ্রীমের তাপে স্তস্তটি হইতে নির্গষনল পথে গ্যাসরূপে নির্গত হইতে 
থাকে। এই ব্রোমিন-গ্যাসকে উপযুক্তব্পে শীতল করিলে, তরল ব্রোমিন পাওয়! 
ষায়। ( চিত্র_-৩৫) 


ব্রোমিনের ধর্ন £ 


ভৌত ধর্মঃ 

সাধারণ উষ্ণতায়, ব্রোমিন, তৈলের স্থায় ঘন একটি গাঢ়-রক্রবর্ণ তরল পদার্থ। 
ইহা একমাত্র তরল অধাতু । ইহার একটি তীব্র কটুগন্ধ আছে ও ইহার গদ্ধে সৌশ্মিক্‌- 
বিশ্রী ও শাসযস্ত্র সহজেই আক্রাস্ত হয়। ইহ? অতি বিষাক্ত পদার্থ, এবং চর্মের উপর 
পতিত হইলে দুরারোগ্য ক্ষত উৎপাদন করে। ব্রোমিন, জল ও কাচ অপেক্ষা 
ভারী; ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ৩১৮ এবং ক্ষুটনাংক ৫৯ সে? ক্লোরিণের গ্থাক 
ইহা জলে ভ্রাব্য হইয়া ব্রোমিন ওয়াটার উৎপন্ন করে। ভ্রোমিন-জ্যালকো হুল, 
ইথার, ক্লোরোফর্স, কার্বন-ডাইসালফাইড গ্রভৃতিতে সহজদ্রাব্য। 


৯৪041. 


চিত্র ৩৫-_ব্রোমিনের শিল্প গরত্থতি 


২১৮ অজৈব রসায়ন 


ন্লাসায়নিক ধর্ম ৪ 
ব্রোমিনের রাসায়নিক ধর্ম ক্লোরিণেরই অনুরূপ ; প্রভেদের মধ্যে, ব্রোমিন-_ 
ক্লোরিণ অপেক্ষা কম সক্ক্রিয়। রর 
(১) ব্রোমিন হাইড্রোজেনের সহিত সাধারণ উষ্ণতান্ন বিক্রিয়া! করে না; জলস্ত 
হাইডোজেনের সহিত ব্রোমিনের বিক্রিয়ায়, হাইড্রোব্রোমিক আযসিড উৎপর হয়। 
চ219:9 21781 
(২) ব্রোমিন জলের সহিত বিক্রিয়ায়, হাইড্রোব্রোমিক ও হাইপোব্রোমাস 
*আযাসিড উৎপন্ন করে ) হাইপোব্রেমাস আসিড, [010-এর গ্তায় আলোক সহযোগে 
"্আক্সিজেনে বিয়োজিত হয়-3791+750-78:+ 7031 
77001371734 00 
(৩) ক্ষার-দ্রবণের সহিত সাধারণ উষ্ণতায় ব্রোমিন, ব্রোমাইড ও ভাইপো- 
ব্রোমাইট লবণ উৎপন্ন করে-_ 
81+7+2107 -181+10784+720 
গাঢ় ক্ষার দ্রবণের সহিত অধিক উষ্ণতায়, ব্রোমিন--ব্রোমাইড ও 'ব্রামেট লবণ 
উৎপন্ন করে-_-:370£251+6807-103105 15793112750 
(৪) ক্লোরিণের ন্যায় বোমিনও বহু ধাতু ও অধাতুর সহিত বিক্রিয়া কিয় 
ব্রোমাইড উৎপন্ন করে। 
(৫) ব্রোমিন মৃছ-জারক পদার্থ এবং ক্লো'রিণের হ্যায় ব্রোমিনও, 729১82908 
পপ্রভৃতিকে জাবিত করে। 
চ755+972-2173:+3 
০2১০3 +-13154117507-7 ৪৪১০ +279: 
'(৬) ব্রোমিন বহু (জব পদার্থের সহিত ক্লোরিণের ন্যায় বিক্রিয়া! করে। 
(৭) ব্রোমিন, পা-দ্রবণ হইতে আয়োডিন বিমুক্ত করে-_ 
2র] 1025 2814+]2 
(৮) ব্রোমিন একটি মুছু বিরঞ্রক-পদার্থ। 
ব্রোমিনের নিরীক্ষা! ৪ 
(১) ব্রোমিনের গাঢ়-রক্তবর্ণ ও তীব্র কটুগন্ধ উহার নিরীক্ষক। 
(২) ব্রোমিনের সহিত স্টার্চ দ্ুবণ বাদ্ামীবর্ণ ধারণ করে। 
(৩) ব্রোমিন 095 বা ইথারে দ্রবীভূত হইয়া! পীতবর্ণ দ্রবণ উৎপন্ন করে । 
'ত্রামিনের ব্যবহার $ 
(১) ব্রোমিন--ব্রোমাইডগুলির প্রস্ততিতে ব্যবহার হয়। সিলভার ব্রোমাইভ 
ফটোগ্রাফীতে ও পটাপিয়ম ব্রোমাইভ নিদ্রাকারী ওবধে ব্যবহৃত হুয়। 
(২) ব্রোমিন জারক জীবাধুনাশক পদার্থরূপে ব্যবহৃত হয়। 
(৩) বোম রহ দ্বৈব পদার্থ ও রঞ্ক উৎপাধনে ব্যবন্ৃত হয় । 


হাইড্রোবোমিক আসিড ২১৯ 


হাইড্রোব্রোমিক আযাসিভ 
( 35010001010 ৪060 ) 


আণবিক সংকেত--[ন3£ 3 আণবিক ভার--৮১) বাম্প-ঘনতব---৪ *'€ 

অস্তিত্ব $-_হাইভ্রোব্রোমিক আ্যাপিডের লবণ বা ব্রোমাইড, কোনো কোনো 
খনিজে বিছ্যমান থাকে । 
প্রস্ততি ঃ 

১। পরীক্ষাগারে [নু3-এর প্রস্তরতির জন্য, একটি ফ্লাস্কে কিছু পোহিত-ফস- 
ফোরাস ও জল লইয়া, ফ্রাঙ্কের মুখটি ছিপিবন্ধ কর] হয় ও ছিপির মধ্য দিয়] একটি 
বিন্দুপাতন ফানেল ও একটি নির্গম-নল যুক্ত কর হয়। নির্গম-নলটিব অপরপ্রাস্ত একটি 
ইউ-টিউবের এক বাহুতে প্রবিষ্ট করাইয়া, 
ইউ-টিউবটিব্ অপর বাহু হইতে অপর 
একটি নির্গম-নল যুক্ত কর] হয় এবং 'এই 
নির্গম-নলটির অপরপ্রান্ত একটি শূন্য গ্যাস 
জারে প্রবিষ্ট থাকে । ইউ-টিউকট কাচের 
টুকরা ও লোৌহত ফস্ফোরাসের টুকর। 
দ্বারা পুর্ণ করা হয় এবং বিন্দুপা'্তন 
ফানেলে কিছু তরল ব্রোমিন লওয়া হয়। 
এখন ফ্লাস্কটিকে পূরোক্ত যন্ত্রস্জাসহ একটি 
তারজাপির উপর রাখিয়া তারজালির নিম্নে 
একটি বুনসেন দীপ রাখা হয়। চিত্র ৩৬)। 

বিন্দুপাতন ফানেলের ব্রোমিন, ক্রাস্ক-মধ্যস্থ ফম্‌ফোরাঁসের উপর ধীরে ধীরে যোগ 
কৰিলে, প্রথমে ফস্‌্ফোরান ব্রোমাইভ ও পরে উহা জলের সহিত বিক্রিয়ায় 73: 
উৎপন্ন করে; উৎপন্ন 71, কিছু ব্রোমিনের সহিত মিশ্রিতাবস্থায় নির্গম নলপথে 
বাহির হয় এবং ইউ-টিউবের মধ্য দিয়া গমনকালে মিশ্রিত ব্রোমিনাংশ শোধিত হইয়া 
যায়? অবশিষ্ট 771, শূন্য গ্যাস জারে বাযুব্র উর্ধাপসারণ কক্রিয়! সংগৃহীত হইতে 
থাকে । বিক্রিয়ার শেবাংশে, ফ্লাস্কটি বুনসেন দীপের সাহায্যে সামান্ত উত্তপ্ত কর] হয়। 

7৭-50-০357 23154140220 7 51789101775 204 
1১4381৮5315 20315137507 37814775705 


হাইড্বোক্লোরিক আযাসিডের স্যায় হাউড্রোরোমিক আ্ান্সিডকে ব্রোমাইড লবণ ও গা 590এর 
“বিক্রিয়ায় উৎপাদন কর! যায় না । কারণ উৎপন্ন 9: বিক্রিয়ক 7590-এর সহিত বিক্রিয়ায় জারিত 
কয় 734, উৎপন্জ করে-- 
978৮4 27,304" 28 780১+79: 
12254 1750৭ ০৮ 985 1+905+82509 





অর ০ 
চিত্র ৩৬-হাইডাব্রোমিক আযসিডের প্রন্তূতি 


২২, অজৈব রসায়ন 


২। [ঢাও ও 9:2-এর মিশ্রকে ২০০০ সের্টিগ্রেডে উত্তপ্ধ প্রাটিনম-প্রভাবকের: 
উপর দিয়া চালিত করিলে, [731 উৎপন্ন হয় 
77219192791 


৩। ব্রোমিন-জলে [799 বা 3025 চালনা! করিলে [787-এর জলীয় দ্রবগ' 
উৎপন্ন হয়-- 
755+01599-272811+5 
9০0০4 91212590273 75904 
ধর্ম ঃ 
হাইড্রোব্রোমিক আযাসিভ বর্ণহীন, ধূমায়মান, বাষু অপেক্ষা ভারী গ্যাস। ইহার 
একটি তীব্র কটুগন্ধ আছে। ইহা জলে অতিমাত্রায় গ্রাব্য এবং জলীয় ভ্রবণে একটি 
তীব্র অয় উৎপন্ন করে-__ 
[31-87-1430 
রাসায়নিক ধর্মের দিক দিয়া, [701-এর ধর্মের সহিত [781-এর ধর্ম গুলির অভি 
নিকট'সাদৃশ্ঠ আছে । চ701-4র স্তায়, [3 বহু ধাতু, ধাতব অক্সাইড ও কার্বনেটের 
সভিত বিক্রিয়া করে। বহু অধাতুর সহিত [77-এর বিক্রিয্বায়, বোমাইড যৌগিক 
উৎপর হয় । 
চবা9-এর জলী'র দ্রবণ, সুর্যালোক ও বায়ুর সানিধ্যে জারিত হইয়া থাকে__ 
434 02-27750+ 2815 
চন, গাঢ় 77850, ও অন্তান্ত জারক পদার্থের দার! অতি সহজেই জারিত 
হয়। 
21781172904 - 9759 1+5021+27509 
27311+012 72701 যি 
ল9শ্এর জলীয় দ্রবণ 803 দ্রবণের সহিত, পীতাভ অদ্রাব্য সিলভার 
বোমাইড লবণ উৎপন্ন করে-_ 
£১630১+133:-488:+17108 
ব্যাবহার ঃ 
(১) হাইড্রোব্রোমিক আসিড জাত ব্রোমাইভ লবপগুলি ফটোগ্রাফী (4882) 
ও উধধাদিতে (9: ইত্যাদি) ব্যবহার হয়। 
(২) 130, জৈব রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয়। 
টিতে রাত 


সিল | পি | পট স্পা (ইজি বজকলি রি সই উট হান টা স্টল 


স্বন্ঠট ধ্যন্র ছ্যেও 


আমঘোভিন 
( 109011)2 ) 


পরমাণু সংকেত-[; পরমাপবিক ভান্র--১২৭ পরমাণু ক্রমাংক--৫৭ 
আবিষ্কার $ 
১৮১২ খুষ্টাবে কুর্তোয়া (0০4:0০15), সামৃদ্রিক উদ্ভিদভম্মকে গাঢ় [7550* সহ 
বিক্রিয়া করিয়া আয়োডিন আবিষ্কার করেন। 
প্রাকৃতিক অস্তিত্ব ৪ 
আয়োডিন মৌলাবস্থায় প্রকৃতিতে দেখিতে পাওয়া] যায় না। ৪, 0৪ ও 
118-এর আয়োডিন ফৌগিক বা আইয়োডাইড গুককতিতে বিভিন্ন খনিজে বততমান 
'থাকে। অবিশ্তুদ্ধ চিলি-সোরায় ব! ক্যালিকে (08০11০0), সোডিয়ম নাইট্রেটের 
সহিত সামান্ত পরিমাণে (*"২%) সোডিয়ম আয়োডেট লবণও থাকে। 
বিভিন্ন সামুদ্রিক উদ্ভিদ ও সামুদ্রিক প্রাণীর দেহে আয়োডিন যৌগিক দেখা ধায়। 
কড় মাছের ষকত-তৈলে ও প্রাণীদেহের থাইরয়েড গ্র্যাণ্ডে (1175:010 £18150) 
'আয়োডিন-যৌগিক বর্তমান আছে। পেট্রোলিষয খনিজাত লবণ-জলে এবং সমুদ্র 
জলেও উল্লেখযোগ্য পরিমাণে আয়োডাইড লবণ আহে । 
আয়োডিনের প্রস্ততি 
১। পরীক্ষাগারে আয়োডিনের প্রস্ততি ৪ 
একটি ছিপি-বন্ধ কাচের রিটর্টের মধ্যে কিছু পটাসিয়ম আয়োভাইড, ম্যাংগানিজ 
ায়কূসাইড ও গাঢ় £7250$-এর মিশ্র লইয়! উত্তপ্ত করিলে, আয়োডিন উৎপর হইয়া 
উ্ধপাতিত হয়; রিটর্টের গ্রাস্তে একটি নীতল গ্রাহক সংলগ্র করিয়া রাবিলে উর্ঘ- 
পাতিত আয়োডিন, শীতল গ্রাহকের যধ্যে কৃষ্ণবর্ণের উজ্ল কেলাসরূপে জমে-_ 
21113179909 + ১1502 
ল207790)4412177904-1947- 11150) 
২। পটাপিয়ম আয়োডাইড দ্রবণে, ক্লোরিণ, ব্রোমিন বা জারক পদার্থ ফোগ 
করিলে, আয়োডিন বিমুক্ত হয়-_ 
2114 015 _2%01119 
'আয়োডিনের শিল্প প্রস্ততি 
51 সামুদ্রিক উত্তিন হইতে আক্মোডিন উৎপাদন 8 
গভীর সমূত্রজলে জাত, ল্যামিনেরিয়া! (12008093015) শ্রেণীর সামুদ্রিক উদ্ভিদে 
উল্লেখযোগ্য পরিমাণে আয়োডিন উপাদান াকে। এই উদ্ভিদগুলিকে সংগ্রহ 
করিয়া উহাদের গুক ও পরে সতর্কভাবে ভঙ্মীস্ভূত করা হয়? লামুদ্রিক উদ্ভিদ ভন্মকে 


২২২ অজৈব রসায়ন 


€কে্প' (7519) বলা হয়। কেল্পের মধ্যে ক্ষার-ধাতৃর আয়োডাইড, ক্লোরাইভ 
সালফেট প্রভৃতি থাকে। 





] । ণ 15 
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চিজ ৩৭--আয়োভিনের প্রস্ততি 


অতঃপর কেপ্পুকে উষ্ণজলে অন্রন্্রাবণ (11515190101) করিয়া! দ্রবণটিকে ঘনীভূত 
করিলে অপেক্ষাকত অল্প-দ্রাব্য সালফেট) ক্লোরাইড প্রভৃতি লবণগুলি কেলাসিত হয়। 
কিন্ত অধিক দ্রাব্য আয়োডাইড (ও ব্রোমাইড ) লবণ শেষদ্রবে থাকিয়া যায়। 
শেষদ্রবটিকে থিতাইয়া উপরিস্থিত স্বচ্ছ দ্রবণটিকে গ্রহণ কর! হয় ও এই ভ্রবণে 
[0705 ও গাঢ় [5505 মিশ্রিত করিয়া! লৌহ-ব্রিটর্টে উত্তপ্ত করিলে আয়োডিন 
উৎপন্ন ও উর্ধপাতিত হইয়া থাকে। ভর্ধপাতিত আয়োডিন ক্রমসজ্জিত মৃত্তিকা 
নিমিত শীতল গ্রাহক বা আালুডেলে (81961) সংগ্রহ কর! হয় (চিত্র ৩৭ )। 

28113179১04 7%170)9 
-[9+42ব877908+17901+2550 

মোড়া বা ক্যালিক হইতে আয়োডিন উত্পাদন £ 

অবিশ্তুদ্ধ প্রাকৃতিক সোর। বা ক্যালিকে **২% সোডিয়ম আয়োডেট থাকে। 
আয়োডিন উৎপাদনের জন্য প্রথমে ক্যালিক চূর্ণকে দ্রবীভূত করণ হয় ও দ্রবণটিবে 
কেলাসন করা হয়। অপেক্ষাকৃত অল্প-দ্রাব্য ব৪03 কঠিন কেলাসরূপে পৃথক হয় 
কিন্তু শেষদ্রবে অধিকদ্রাব্য লোডিয়ম আয্বোভেট ( ৪105 ) থাকিয়া যায় । 
অতঃপর শেষদ্রবটিতে সোডিষম বাইপাল্ফাইট যোগ করিলে, সোডিয়ম আয়োডেট 
বিজারিত হইয়। কঠিন আয়োডিন উৎপন্ন করে-_ 

2াব510৯+ 5৪১০১ 35550+28850++-191+ 0750 

উৎপন্ন আয়োডিনকে খিতাইম়। পরে আন্রাব্ণ করিয়া পৃথক কর। হয়। 
৩। পেট্রোলিয়ম খনি জাত লবণ-জল হইতে আযক্মোডিন উৎপাদন $ 

আমেরিকায় এই আধুনিক প্রণালীটি উদ্ভাবিত হইয়াছে । এই প্রণালীতে 
পেট্রোল খনিজাত লবণ-জলকে অস্্রীকৃত করিয়া সোডিয়ম নাইট্রাইট যোগ করা] হয় 
ফলে [বা জারিত হইয়। আয়োডিন উৎপন্ন করে-_ 

ল১৩০,+]খহা 2 চ1+ 57305 . 
চ590$+14813055 বৈ৪750$+ নব09. 
27711217109 72890-+2801+15 


আয়োডিন ২২৩ 


দ্রবণে উৎপন্ন আয়োডিনকে অতঃপর, আযাকৃটিভ চারকোল (8০056 ০138:5081) 
ঘবারা শোষণ করিয়া, এই চারকোলকে আনোডরপে কোন তড়িৎ-বিঙ্লেবাধারে 
স্থাপন কর! হয় ও তডিৎ-বিশ্লেষ করা হয়; চারকোল শোধষিত আয়োডিন, আনোডে- 
বিমুক্ত করা হয় ও তখন উহাকে সংগ্রহ করা হয়। 


আম্সোডিনের ধর্ম ৪ 

ভৌত ধর্ম ঃ 

আয়োডিন কৃষ্ণবর্ণের, উজ্জল, কেলাসিত কঠিন পদার্থ। ইহান্র গলনাংক, 
১১৪*২ সে.$ স্ফুটনাৃংক, ১৮৪০ সে.$ ঘনত্ব, ৪৯৪। ইহা সামান্ত উষ্ণতায়ই 
উর্ধপাতিত হইয়া থাকে ও বাম্পাবস্থায় উবার রঙ বেগুনী । ইহার, ক্লোরিণের সায় 
একটি তীব্র কটুগন্ধ আছে ও ইহ সহজেই শৈশ্মিক-ঝিল্লী ও শ্বাসযস্ত্র আক্রান্ত করে। 

আয়োডিন জলে অতি দ্রাব্য, কিন্তু [্যা-যুক্ত জলে ইহা সহজে ভ্রাব্য।, 
আয়োডিন, আলকোহল, ইথার, এসিটোন, বেনজিন, ক্লোরোফর্ম, কার্বন ডাই- 
সালফাইড প্রভৃতি জব যৌগিকে সহজেই দ্রাব্য। আয়োভিন সাধারণতঃ [2-অণু- 
রূওে থাকে, কিন্তু ৭*০* সেষ্টিগ্রেডের অধিক উষ্ণতায় ইহা! আয়োডিন পরমাণুতে 
বিয়োজিত হয়। 


বাসাক্সনিক ধর্ম ৪ 

আয়োডিন হালোজেন মৌলগুলির সদৃশ ধর্ম সম্পন্ন ; কিন্তু অপর হালোজেন 
মৌলগুলির তুলনায় ইহার সক্রিয়তা কম। 

(১) আয়োডিন, হাইড্রোজেনের সহিত প্রভাবক-সান্লিধ্যে সংযুক্ত হইয়া! 7] 
উৎপন্ন করে-_- [72119 --2]7া, 

(২) আয়োডিন, বহু ধাতু ও অধাতুর সহিত বিক্রিয়ায় আয়োডাইড উৎপন্ন 
করে) ৮, 778, ঢ০১ 20) 9৮১ ১01১ দু প্রভৃতির সহিত সাধারণভাবে মিশ্রিত 
করিলেই ইহা সংযুক্ত যৌগিক উৎপন্্ করে। 

(৩) আয়োডিন, []-এর সহিত যুক্ত হইয় দ্রাব্য-পটাসিয়ম ট্রাইআয়োডাইড 
(15) উৎপন্ন করে; এইজন্য পটাসিয়ম আয়োভাইভ ভ্রবণে, আয়োডিন ভ্রাব্য 
তইয়! থাকে-- [01715754013 

(৪) আয়োডিন, ক্ষার-দ্রবণের সহিত বিক্রিয়ায়, আয়োভাইড ও হাইপো- 
আয়োডাইট লবণ উৎপন্ন করে-_ 

21390771197 814 8011 17390 
উত্তপ্ত ক্ষার-দ্রবণের সহিত আয়োডিন, আয়োডেট ও আয়োডাইট লবণ 


উৎপন্ন করে-_ ৰ 
€৪077+31৯-15105+5৭511-37750 
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(৫) আয়োডিন একটি জারক পদার্থ এবং উহার সহিত বিক্রিয়া বহু পদার্থ 


বারিত হইয়! থাকে__ 
[,+775-27113 


[,+302+27750-17550,+2না 
ব55905৯+15+ 750-25550,+271 

(৬) আয়োডিন মাত্তিকভাবে (70870080615), সোডিয়ম থায়োসালফেট 

ভ্রবণের সহিত বিক্রিয়া করে ও সোভিয়ম টেট্রাথায়োনেট ও সোডিম্বয আয়োডাইড 


উৎপন্ন করে-_- 
28950)3 +19- 21411 ৪9১4 0৪ 


এই বিক্রিয়াটি, নানাদিক দ্বিয়৷ বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । 

(4) আয়োডিন 77303 দ্বারা জারিত হইয়া আয়োডিক আপসিডে এবং ক্ষারীয়- 
7505 দ্বার! জারিত হইয়!'আয়োডাইড় ও অক্সিজেনে পরিণত হয়-_ 

[০+10705--27105-+4750+550, 
[+75205+28017 72811259504 02 

(৮) আয়োডিন ক্লোরিণের সহিত [0] ও 1018 যৌগিক উৎপন্ন করে। অন্ত 
হ্বালোজেনের সহিতও আয়োডিনের যৌগিক উৎপন্ন হয়। 

(৯) আয়োডিন, যৌগিক হুইতে ক্লোরিণ দ্বার প্রতিস্থাপিত হইলেও (2114 
01975201419) কোনো কোনে ক্লোরিণ যৌগ্লিকের সহিত আয়োডিনের 
বিক্রিয়ায়) ক্লোরিণ প্রতিস্থাপিত হয়-_ 

5010১+915+37790-67710$457:0] 
[৯+277010১-271039+01 

(১০) আয়োডিন স্টার্চ-দ্রবণের সহিত নীল রং উৎপন্ন করে ; অতি অল্ল পরিমাণ 
'আয়োডিনও এই বিক্রিয়। করিয়া থাকে । 
আয়োডিনের নিরীক্ষা £ 

(১) আয়োডিন উর্ধপাতিত হয় ও উহার বাম্পের রং বেগুনী । 

(২) আয়োডিন 0359-দ্রবণেতে দ্রবীভূত হইয়া বেগুনী ভ্রবণ উৎপন্ন করে। 

(৩) আয়োডিন স্টার্চ ভ্রবণের সহিত নীলবণ উৎপন্র করে। 

(৪) আয়োডিন 2907. ও আযলকোহল বা আযগিটোনের.. সহিত পীতবর্ণযুক্ত 
“বিশিষ্ট গন্ধের আয়ভোকফর্ম উৎপর করে । 
খসক্সোডিনের ব্যবহ্থার £ 

(১) আয়োডিন গুঁধধাদিতে ব্যবহৃত হয়) টিঞার আয়োভিন (19, ছা, আযাল- 

কোহলের দ্রবণ), আয়ভোকফর্ম প্রভৃতি, উৎকৃষ্ট খীবাগুনাশকরপে বহুল 
পরিচিত। ্ 
£২) আয়োডিন, আয়োভাইড় লবণ উৎপাদনে ব্যবন্থত হয়। 


হাইডায়োডিক আসিভ ২৪৫ 


€৩) আয়োডিন ফটোগ্রাফী ও রশ্রক-উৎপাদনে ব্যবহার হয়। 

(৪) আয়োডিন দ্রবণ, পরীক্ষাগারে যাত্রিক-বিশ্লেষণে সমধিক ব্যবস্থত হয় । 
"উষধাদিতে আয়োডিনের প্রক্সোগ : 

(১) আয়োডিন উৎকৃষ্ট জীবাণুনাশক বূপে টিঞ্চার আয়োডিনে ব্যবস্ুত হয়। 

(২) অস্থি ও পেশীর প্রর্দাহে, আফো ডিন ওবধরূপে প্রয়োগ হয়! 

(৩) “থাইরয়েড গ্র্যাণ্ড' জাতি নানাবিধ ব্রোগে, আয়োডিন উত্তর এধধ | 

(৪) আয়োডিন, গলনলী ও মাড়ির উপর প্রদাহে, প্রজেপ (0811) বপে 

প্রযুক্ত হয় । 
(৫) দেহাভ্যন্তরের এক্স-রে চিত্র গ্রহণে, আয়োডিন, বগ্তকরূপে ব্যবহৃত হর | 
/৬) বহু আয়োভিন যৌগিক যথা এপ্টেরো-ভায়াফম্ন (21257006012) 


উৎকৃষ্ট 'উবধ। 
হাইড়ায়োডিক আযাঁসিড 
(7501:91910 ৪০89) 
আণবিক সংকেত না? আণবিক ভার-_-১২৮ 7 নাম্প ঘনত্ব_-৬৪ 
প্রন্তাতি £_ 


১। সংশ্লেষণ পদ্ধতি £ 

হাইড্রোজেন গ্যাস ও আয়োডিন বাণ্পের মিশ্র, ভত্তপ্ত প্লাটিনম প্রতাৰকের উপর 

চালন। করিলে, হাইডায়ে[ডিক আাসিড গ্যাস উৎপন্ন হয়__ 
79০11572171 
পরীক্ষাগারে হাইডায্োডিক আসিডের প্রস্ততি £ 

হাইড্রোব্রোমিক আযসিভ প্রস্ততির স্তায় একটি যন্ত্রসজ্জ! হাইড়ায়োদ্িক জ্যাসিভ 
প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় ( পৃঃ ২১৯, চিত্র ৩৬ দ্রষ্টব্য) 

এ যন্ত্র সঙ্জায়, ফ্রান্কে কিছু লোহিত ফস্ফোরাস ও আয়োডিনের মিশ্র লইয়া, 
বিন্দু পাতন ফানেল হইতে বিন্দু বিন্দু জল যোগ করিলে ফ্লান্ষের মধ্যে হাইড্রায়োডিক 
আাসিভ উৎপন্ন হয়। উৎ্পর নন কিছু আয়োডিন বাম্পের সহিত মিশ্রিতাবস্থায়, 
ফ্লান্ক হইতে নির্গম নলপথে, লোহিত ফসফোরাস ও কাচের টুকর] পুর্ণ ইড-টিউবে 
প্রবেশ করে। ইউ-টিউবে, আয়োডিন বাম্প শোধিত হইয়া বার, ও অবশিষ্ট 
চা নির্গম নলপথে বাহির হইয়া, একটি শুন্ত গ্যাসজারে বায়ুর উর্ধাপসারণ দ্বার! 
সংগৃহীত হয়। 

27১13192515 
2715 1-67720)- 272570)5+ 6721 


১৫.-(]]) 
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অনাঞ্ ও বিশ্ুক্ধ [রা প্রস্তাতির প্রয়োজন হইলে, উপরোক্ত চন কে 2205 
ছার শুদ্ধীকরণ করিয়া, পারদপূর্ণ গ্যাসজারে সংগ্রহ কর] হয়। 

চনা-এর জলীয় জ্রবণ প্রস্ততির প্রয়োজন হইলে, উপরোক্ত চা-কে, গ্যাসজারের 
পরিবর্তে একটি জলপূর্ণ পাত্রে দ্রবীভূত করা হয়। 

৩। [795 বা 909, [৪-এর জলীয় দ্রবণে চালন। করিলে, সালফারের 
অধঃক্ষেপস5 জলীয় দ্রবণে [না উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন দ্রবণটিকে পরিআ্বাবণ করিয়া, 
পরিক্রৎটিকে পাতন করিলে [31-এর জলীয় দ্রবণ পাওয়1 যায়-__ 

[725+19-271+5 
905+1৯1+2750-77590৯+251 
আয়োডাইড লবণ ও 77,90,-এর বিক্রিয়ার, লা প্রস্তত করাষায় না। কারণ, উৎপন্র লা. 
[,90,-এর সহিত ঝিক্জিয়াপ্ অবিলম্বে জারিত হুইয়। আয়োডিনে শরিণত হ্য়--- 


2]ব%+ [9 ৪09 টি ০930 শঁ” লু? 
৪ন1117,80,-27,0+90১+, 


হাইড়ায়োডিক আলিডের ধর্ম £ 
তভোৌত-ধর্ম ৪ 

হাইড্রায়োডিক আাসিড বায়ু অপেক্ষা ভারী, বর্ণহীন ও কটুগন্ধী গ্যাস। ইহা 
আর বাতাসে ধৃমারমান হইতে থাকে । ইহা জলে অত্যন্ত ভ্রবণীয়। ইহা ০* সে. 
উষ্ণতায় ও ৪--বায়ুচাপে তরলীভূত হইয়! থাকে । 

(১) হাইড্রায়োডিক আযাসিড উত্তাপ ও আলোকের সান্লিধ্যে উপাদান মৌল' 
গুলিতে শ্বতঃ বিয়োজিত হইয়া! থাকে__ 

2লা৯+15 


(২) ৰাসু ব অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিতাবস্থায়, [31 আয়োডিনে ভ্রত বিয়োজিত 
হইতে থাকে বলিয়া, বাযুতে উন্মুক্ত হাইড্রায়োডিক আসিডের দ্রবণ বাদামীবর্ণ ধারণ 
করে 

41711-09-28009+215 

(৩) মুখর জলীয় দ্রবণ তীব্র, অল্পরূপে, [7+, আয়নে বিয়োজিত হইছে, 
থাকে_- 

[71-৯7-1112 

ভীব্র অব্রক্রপে, না গ্যাস, ক্ষার ও ক্ষারককে প্রশমিত ক্রিশ্না আয়োভাইভ 
শ্রেণীর লবণ উদ্পর করে-_ 

[0771 লা-01+ 7৯০0 


হাইড্রায়োডিক আযাপিভ ২২৭ 


(৪) ' জ্রাব্য ধাতব লবণের সহিত [না, আয়োডাইড লবণ উৎপন্ন করে। লেন, 
মাকিউরাস, মাকিউরিক, কিউপ্রাস ও দিলভার লবণের সহিত, হাইড়ায়োতিক 
আযাসিড অদ্রাব্য আয়োডাইড অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে-_ 

48095 +171 755 4671 205 
চ৮(০5+ 2171- ০৮1৯ + 2708 
17185011271 5 চ815+ 20] 

(৫) [রা স্বতঃই হাইড্রোজেন ও আফোডিনে দ্রুত বিয়োজিত হয় বলিয়া, হা 
একটি উত্তম বিজ্ঞারন্ড পদার্থ; 01, 07, নাইট্রাস আসি, ফেব্রিক ও কিউপ্রিক লবণ, 
হাইড্রোজেন পারকৃ্লাইড, ওজোন, নাইট্রক আাসিড, পটাপিয়ম ভাইক্রোমেট, 
পটাসিয়ম পারম্যাংগানেট প্রভৃতি, চ-এর দ্বারা সহজেই বিজারিত হয়-_ 


না + 012-521701+15 
2ানা 1 05-27131+12 

271 + 27705-21350+5+ 20 
217] 1 25013 ক 25501517287011+1৯ 
2 4 ন5০৯-15+21750 

67] + 2703-315+4750+280 


47 20590 7194 052]24 27530$ 
6771 41 14205150)5 +51729094 
-312+2777590++025090,)$+77150 
27] + 039-1৯+51204+ 02 
10] 1 27/7,0++47590+ 
51942175054 21750481750 
নিরাক্ষা। 8 
(১) 77]-এর সহিত [7550 যোগ করিলে, আয়োডিন উৎপন্ন হয়। 
(২) [ন]-এর সহিত 4১805 ভ্রবণ যোগ করিলে, হলুদ বরের অদ্রাব্য £১] 
অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 
(৩) বন্য ও 055 মিশ্র লইয়।, ক্লোরিণ-জলের সহিত ঝাকাইলে, আয়োডিন 
বিমুক্ত হইয়! 059-স্ভরটিকে বেগুনীবর্ণ করে। 
(৪) না ওও্টার্চের দ্রবণ লইয় ক্লোবিণ-জলের সহিত ঝাকাইলে আয়োছিন 
বিমুক্ত হইয়া ষ্টার্চ দ্রবণকে নীল করে। 
ব্যবহার 8 
(১) বহু রাসায়নিক বিক্রিয়ায় বিশেষতঃ জেব রাসায়নিক বিক্রিয়ার, বিজারক 
পদ্দার্থরূপে মু ব্যবহৃত হয়। 
(২) না আয়োডাইড লবণ প্রস্ততিতে ব্যবহার হয়; তায়োডাইভ লবণগুলি 
ফটোগ্রাফী, বধ প্রভৃতিতে ব্যবহার হয়। 


২২৮ অজৈব রসারন 
অনুশীলনী--৬ 


2. 10558011109 68৪. 63068, 5০00. 1798 20809 10 (129 1%0075602 6০ ৫6100086286 6288 


চ02100108) 10:00826198 0£ 00810210, 0, 0.5 902 129 2 22845 2930. 
8, 20 191701 20080701800790. ? ৫158 165 0898 8700 118 80৮101) ০028 20) 95 780, 
21005১79১০৯, ৪, ব508, ৪০, 0. 0.5 2929, +92, 192. 


3, 7099071109 7101888018 00961২০0৫ 01 71605186100 01 071007109, 800৬ 60৪6 চা10011778, 
615197106। 19:0081259 900. 1001188 2:9 17861501) £:09106৫ 69596887, 
0, 0.১ 2681, 189, 144) 1465 
&১ 770. 18 01101809 1):908090. ০010 % 15189 90519? 93669 16৪ 0:008:6199 800. 0868, 
দু 1১86 25500908109 16 18 088990 17960 8018, ০0৫) 7,3, (৮) 80%, (০ 907. ৪০ 
(2) 2811৮-0£-11099 ? 40918, 4945 57807555455 50, 0. 2906, ₹29, 1925 1912 143, 
5, 47০প 5০০] 700. 70:6199 01010710817) 6108 15097550151 109801899 168 100 
চ9:819৪, 11956 55056008 56. 00192109 19 088860. 6070081২ (2) ৪০৩], 91 81087591018, 
(৮) 51800601109, (6) 353, (2) 5092১ (9) হ211-01-01085১ 500 (৩) 6৪: 10 ভ81928 
08005 18 17610 10 ৪087997081019 ? 0159 900010708? 
7907৮. 2992 80. 0.5 2919, 226, 29, ১38 2 7১06.? 7999, 
6, ন০দ ০০] ০. 09/92221759 6258 9০010900816102 0৫ 110) £5%৪ ৮ 5০010320091 
0. 0. 2915, 17, 26১ 142. 
1৭ 1090 ১০৯ 50৫ 07 1১০00, ঢা1008109 9৪ 9:86 (80169010158 15৪ 0০070926168 
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সালফার (১০101001 ) 
[ গন্ধক ] 


পরমাণু সংকেত--9$ পারমাণবিক ভার--৩২; পরমাণু ক্রমাংক-__-১৬ 
পুর্ব কথা ঃ 
সালফার বা গন্ধক একটি স্থপরিচিত মৌল। অতি প্রাচীনকাল হইতে ইহা 
ব্যবহার হইতেছে। বাইবেলের মত প্রাচীন পুস্তকেও ইহার বর্ণন। পাওয়া যায়। 
প্রাচীন হিন্দু রসায়নে, ও চিকিৎসা শান্ত, এবং শিল্পে গন্ধকের বহুল ব্যবহার হইত। 
“সালফার নামটি সম্ভবতঃ গন্ধকের প্রাচীন সংস্কৃত নাম “ম্থলভেরি'র (931%6:5 ) 
অপত্রংশ; (স্থলভেরি, কথার অর্থ, 'তাম্র ধ্বংসী? )। 
প্রাকৃতিক অস্তিত্ব ঃ 
প্রকৃতিতে সালফার গরচুর পরিমাণে মৌল ও যৌগাবস্থায় বর্তমান আছে। 
মৌল সালফার; প্রধানতঃ আগ্নেয়গিরি অঞ্চলে_ যথা, সিসিলি, জাপান, আমেরিক! 
প্রভৃতিতে পাওয়া যায়। 
যৌগাবস্থায় সালফার, ধঠ্তব-সালফাইড ও সালফেট খনিজে বর্তমান থাকে । 
কয়েকটি প্রধান সালফাইড ও সালফেট খনিজ নিম্বরূপ-_ 
১। সালফাইড ৪. 
আয়রণ পিরাইটিস--চঢ৫৪৯, কপার পিরাইটিস--0৪৭১ ০৪53, গ্যালেন1-- 
ঢ১৭, জিংক ব্রেড_-79, মিনাবার-_£, অরপিমেণ্ট-_£5553, ইত্যাদি | 
২। সালফেট ঃ 
জিপ সাম--08504, 2750 
কাইসেরাইট--145504, ম0 
হেভি স্পার-:0850)$ ইত্যাদি । 
ইহা! ছাড়া, আগ্নেয়গিরির বাম্পে কিছু 355 ও 50 বর্তমান থাকে | বহু জৈব- 
রাসায়নিক যৌগিক এবং প্রাণী ও উদ্ভিদ্দেহের বিভিন্নাংশে সালফার থাকে । 
পেয়াজ, রসুন, সরিষার তৈল; ডিমের হলুৰ অংশ, চুল গরভূতিতে সালফার ঘটিত 
জৈব-যৌগিক আছে। 


সালফারের শিল্প-প্রন্থতি £ 

১। সিসিলীয্ম-পদ্ধতি ৪ 

সিসিলীতে প্রাপ্ত সালফারকে, সাধাব্রাণতঃ নিয়লিখিত উপায়ে ব্যবহারোপযোগী 
কর! হয়। 

এই প্রণালীতে, প্রথমতঃ অবিশ্তদ্ধ প্রকৃতিজ ফালফারকে একটি ঢালুতলযুদ্ 
প্রকোষ্ঠে স্তপীরুত করিয়া, প্রকোষ্ঠটি চুলীর সাহায্যে উত্তপ্ত করা হয়। উত্তাপের 
ফলে, সালফার অংশতঃ: জলিম্। সালফার ভায়ক্মাইডে পরিণত হুইতে থাকে ও এই 


২৩৩ 


অজৈব রসায়ন 


তাপদারী বিক্রিয়ার্টির উৎপরন তাপে, অবশিষ্ট সালফার খনিজ হইলে গলিয়া, ঢালু 
তল দিয় প্রবাহিত হুইয়৷ আসে । 

এইরূপে উৎপন্ন সালফার সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ হয় ন| বলিয়া, এই সালফার একটি 
লৌহপাত্রে ক্ষুটিত ( ৪৪৪০ সে. ) করা হয় ও পাতিত সালফার বান্পকে একটি শীত 
প্রকোষ্ঠে কঠিনীভূত কর! হয়। পাতিত ও কঠিনীভূত সালফার, বিশুদ্ধ হইয়। থাকে । 

২। আমেরিকার পদ্ধতি, বা ফ্রাঙ্ক (7৪৪০৮)-পদ্ধাতি £ 

আমেরিকার লুইসিয়ানা অঞ্চলে, ৫০০-_৮০* ফিট ভূনিয়ে, লক্ষ লক্ষ টন সাল- 
ফারের স্তর দেখিতে পাওয়া যায়। ইহাই, পৃথিবীর, বৃহত্মম সালফার উৎস। 

এই উৎস হইতে সালফার উৎপাদনের জন্থ, প্রথমতঃ তৃপৃষ্ঠের উপর হইতে নলকৃপ- 
খননের ন্যায় একটি নল খনন করিয়া প্রবিষ্ট 
করান হয়; এ নলটি সালফার-উৎস পর্যন্ত 
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চিত্র ৩৭--সালকফার প্রস্ততি £ ফ্রাঙ্ক পদ্ধতি 


ঢশ 
৪৬ 
৫ 


পৌছিবার পর এ নলটিকে কেন্দ্র করিয়! 
আরে! দুইটি বধিত ব্যাসের সমকেক্দিক নল 
প্রবিষ্ট করান হয়। এখন কেন্দ্র হইতে 
ক্রমান্ুযায়ী তৃতীয় নলটির মধ্য দিয়], ১৮০” 
সেট্টিগ্রেডের অতুযুতপ্ত জল (90027176860 
7৪0০] ) চালনা কর] হর ও প্রথম নলটির 
মধ্য দরিয়া অতি চাপে বায়ু প্রবিষ্ট করিয়া 
দেওয়া হয়; অতুযুতপ্ত জল, নল পথে 
নামিয়া নিক্ের সালফার উৎসকে গলিত 
করে ও গলিত সালফার প্রবিষ্ট বায়ুর চাপে 
-সবেশগে দ্বিতীয় নল দিয়! ফেনারপে 
উর্যোতক্ষিপ্ত হইয়া থাকে । (চিত্র ৩৭) 


এই উর্ধোৎক্ষিপ্ত সালফার ফেণাকে, কাষ্ঠের পাত্রে শীতল করিয়া! কঠিনীভূত করা 


হইয়া থাকে। 
পৃথক বিশুদ্ধতা নিল্্রয়োজন । 


এই উৎপন্ন সালফারের বিশুদ্ধতা ৯৯.৫--৯৯*৯% বলিয়া, উহা 


ঙ। উপজাত পদার্থ হইতে সালক্ষার প্রস্তাতি ঃ 
(ক) কয়লার মধ্যে সামান্ত পরিমাণ সালফার থাকে । কয়ল! হইতে কোল- 
“গ্যান প্রস্ততির কালে, করলার সালফার 7795 গ্যাসরূপে পরিণত হয় ও এই 
গ্যানকে সোদক আয়ররণ অক্সাইডে শোধিত করিয়া লওয়। হয় ; ফলে, উহা! [795 
শোষণ করিয়! স্পেপ্ট অক্পাইভে (5676 ০516 ) পরিণত হয় । 
285(077)১ +3559- ম€995+6780 


ম্পেট-জক্সাইড ৭ ' 


সালফার ২৩১ 


কোল গ্যাস প্রস্ততির কালে, উপজাত এই স্পে্ট-অব্যহিক্ঞ, সালফার 
উৎ্পাদনেত্র একটি উৎস। 

স্পেন্ট-অ্মাইড হইতে সালফার প্রস্ততি কল্পে, উহা৷ মুক্ত বাস্ধূতে উন্মুক্ত করিয়া 
বাঁখিলে, উহা! হইতে সালফার উৎপন্ন হয়__ 

25299313005 +67720) 7 456(017)5 +6 

(খ) লেবলাংক পদ্ধতিতে সোডিয়ম কার্বনেটের উৎপাদন কালে, ক্যালপিয়ম 
সালফাইড (085) নামে একটি যৌগিক সহোৎ্পন্ন হয়। এই উপজাত (085) বা 
আলকালি ওয়েট (21151? ৪5০) সালফারের একটি উৎস। 

এই উৎস হইতে সালফারের প্রস্ততি কল্পে, প্রথমতঃ আালকালি ওয়েষ্টের চূর্ণ 
জলে প্রলম্বন করিয্বা, উহাকে 005 দ্বার? বিক্রিয়া কর] হয়; কলে, হন95 গ্যাস 
উৎপন্ন হইয়া থাকে-_ 

085+005+750-0800১+ ৮59 

উৎপন্ন [725-কে তখন অতি পরিমিত বায়ু সান্নিধ্যে দহন কত্িম্বা, সালফার 
পাওয়1 ষায়-- 2179১109-527750+ 25 

(গ) খনিজ সালফাইড হইতে বিভিন্ন ধাতুর প্রস্ততিকালে (যথা! 05, 721, 2 
প্রভৃতি ), 90এ-গ্যাস উপজাত হইব থাকে; এই উপজাত 504-কে: শ্বেততগ্ত 
(কোকের উপর চালন1 করিলে, সালফার পাওয়া যায়-_ 

১0) +0০- 0০009+59 


সালফারের ধর্ম 2 

ভোৌত ধর্ম ঃ 

সাধারণ সালফার, একটি পীতবর্ণের ভংগুর, কেলাসিত, কঠিন, অখান্ভু পদার্থ। 
ইহা অন্বচ্ছ, এবং তাপ ও বিদ্যুৎ অপর্রিবাহী। ইহ1 জলে অভ্্রাব্য, কিন্ত জৈব- 
যৌগিক দ্রবণ, যথা কার্ধন ডাইসালফাইড, বেন্জিন, টার্পেন্টাইন গ্রস্ভৃতিতে ভ্রাব্য । 

সালফারের একটি প্রধান ধর্ম উহার সমকৌলতা। সালফাত্র ম্ব্টিকাকার ও 
অনিয়তাকানে ; নানা! সমকৌলিকরূপে বর্তমান থাকে । নিন়ে কষেকাছি প্রধান 


সমকৌলিকবূপ বিবৃত হইল-_ 


সালফার 
ূ | 
] 
স্ষটিকাকার িনিনাকার কোলয়েড রূপ 
[2০ ও 7 | 
রন্বিক বা ষনোক্রিনিক, প্রার্টক বা মিক্ষ জফ কোলকেড সাঙ্দকার 
অষ্টপঙগা বা হুচীষুখ নমনীর সালফার 


পাকার পাপকার সালফার বা, খেত সালকার 


২৩২ অজৈব রসায়ন 


সালফারের আরেকটি বৈশিষ্ট্য, উত্তাপের সহিত উহার পরিবর্তন । সালফারকে 
উত্তপ্ত করিলে প্রথমে উহা গলিত হইয়া €( ১১৩০ সে) পীতবর্ণের তরলপদার্থ উৎপন্ন 
করে ; আরো ভত্তাপে, তরল পদার্থটি ক্রমশঃ ঘন ও গাঢবর্ণ হইতে থাকে এবং 
২৩০০ সে উতদ্ভাপে, ইহ প্রায় কঠিন হইয়া আসে; ২৩০০ সেন্টিগ্রেডের অধিক উষ্ণতায় 
ইহা পুনরায্ তরল হয় এবং ৪৪৪” সে ইহা ফুটিতে ও বাদামীবর্ণের বাম্পে পরিণত 
হইতে থাকে । 


রাসায়নিক ধম $ 
(১) সালফার চূর্ণ, বাস্ধুতে দীর্ঘকাল রাখিলে উহা! অক্সিজেন ও আর্দতার 
প্রভাবে সালফিউরিক আসিডে পরিণত হয়। 
(২) সালফার বাফুতে দহন করিলে উহা নীল শিখা সহ জলে এবং তীব্র 
কটুগন্ধী 505 গ্যাস উৎপন্ন করে-_ 
১+4-00৪ 7 90৪ 
(৩) হাইডোজেনের সহিত সালফার, উত্তাপে সংযুক্ত হইয়া, চ৪5 গ্যাস উৎপন্ন 
করে--- [72০-+9-ন 779১. 
(৪) ৰহু ধাতু ও অধাতুর ( যথা ছ, হালোজেন, ০) সহিত ভত্ভাপে সালফার 
প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত হয়-_ 
০ + 2১- ০52 
294+015-95012 
7০41 5 7-586০১ 
294 5 - ৪৪১ 
সালফার বাপ্পের মধ্যে একটুকর1 কপার প্রবিষ্ট করাইলে ভহ1 তীব্র বিক্রিয়ায় 
জ্বলিয়া উঠে, ও 0895 উৎপন্ন করে-_ 
20০04795005 
(৫) সালফারের সহিত লঘু অশ্নগুলির বিক্রিয়া নাই। গাঢ় জারক-অগ্নের 
(যথা, 79904, লু 03 ) সহিত ও দ্রবীভূত ও জারিত হয়-_ 
35+27590+-3505 +2790 
৩+671ব03 -77590++605+ 25750 
(৬) ক্ষার দ্রবণের সহিত সালফার চূর্ণ উত্তাপে দ্রবীভূত হইয়া, সালফাইড ও 
সালফেট-লবণ উৎপন্ন করে ; সালফারের মাত্রী বেশী থাকিলে বিক্রিয়ার ফলে, পলি- 
সালফাইভ লবণও উৎপন্ন হইয়া থাকে-_ 
45+-608077 7259৭ + 22920)5+ 9790) 
19০১ ৮ 49 _ ৪৪০১৪ 
চুণের জলের সহিতও অন্গরূপ -বিক্রিয় ঘটিয়! থাকে 3 


সালফার ২৩৩" 


সালফারের নিরীক্ষা £ 
(১) সালফারের সাধারণ বর্ণ পীত। 
(২) সালফার জলে অদ্রাব্য ও কার্ধন ডাইসালফাইভে সহজে দ্রাব্য। 
(৩) সালফার বয়ুতে দহন করিলে নীল শিখা সহ তীব্র কটুগন্ধমী 309 গ্যাস' 
উৎপন্ন করে। 


সালফান্র ব্যবহার ঃ 
সালফারের ব্যবহার বন্ বিস্তৃত এবং নানাক্ষেত্রে ইহার প্রয়োগের জন্য ইহার- 


শিল্পগত গুরুত্ব অনেক বেশী । 
(১) সালফার, প্রধানতঃ সালফিউরিক আযাসিড প্রস্ততির অপরিশ্ার্য উপাদান- 
রূপে সর্বাধিক ব্যবহৃত। 
(২) রবারের কঠিনীকরণে ( %৪158101220107. ০0£ 70006 ) সালফার প্রচুর 
ব্যবহৃত হয়। 
(৩) সালফার হইতে নিষ্বোক্ত প্রয়োজনীয় পদার্থগুলি উৎপন্ন হয়। নিপ্বে, 
কয়েকটি পদার্থ ও উহাদের ব্যবহার লিপিবদ্ধ হইল-_ 


পদার্থ ব্যবহার 
() কার্বন ডায়কসাইড দ্রাবকরূপে 
(11) ধাতব সালফাইড রঞ্জন-শিল্লে 
(11) ক্যালপিয়ম ও ম্যাগনেসিয়ম সালফাইভ বিরঞগ্ক-রূপে কাগজ শিল্পে, 
(1৮) সোভিয়ম থায়োসালফেট ফটোগ্রাফী-শিল্লে 
(৮) ফসফোরাস সালফাইড দিয়াশলাই প্রস্থতিতে 


(৪) সালফার-চূর্ণ বারুদে, গ্ষধরূপে ও কীটঘ্বরূপে ব্যবহৃত হয়। 
-_--700 


ওম আধ্যাত- হ্খে 


সালআফিউর্েটেন্ড, ভাইড্রাজেন বা হাইড্রোজেন সাকাইন্ড 


আপবিক সংকেত--795$ আণবিক ভার-_২৪; বাম্প-ঘনত্ব-_-১৭ 
প্রাকৃতিক অস্তিত্ব £ 

খনিজ-জলে ও আগ্নেয়গিরির সন্গিকটস্থ বাযুতে কখনো কখনো, সালফিউরেটেড 
হাইড্রোজেন বর্তমান থাকে। প্রাণী বা উদ্ভিদ্দেহের পচনে, সাঁলফান্র-যুক্ত যৌগিক 
হইতে ইহা উদ্ভূত হয়। 
এপ্রস্তাতি $ 

১। সালফার-বাম্প ও হাইড্রোজেনের মিশ্র, রক্ততপ্ত পিউমিস পাথর-পূর্ণ একটি 
নলের মধ্য দিয়! চালিত কৰিলে, [725-এর গ্যাস উৎপন্ন হইয়া থাকে । 

771951১-57799 
২) পরীক্ষাগারে দ-৪-এর প্রস্তাতি ৫ 

পরীক্ষাগারে, ধাতব-সালফাইডের উপর লঘু-অগ্নের বিক্রিয়ায়, সাধারণতঃ 7799 
প্রস্তত কর! হয়। ধাতব সালফাইড রূপে সাধারণতঃ ফেরাস সালফাইড, ও লঘঘু- 
'ম্নরপে সাধারণতঃ লঘু 77550 নির্বাচন কর] হইয়া থাকে । 

চ০১+729004 ল 7০১০4117959 

(ক) একটি দীর্ঘনল ফানেল ও নির্গম-নলযুক্ত উলফ, বোতলের মধ্যে কিছু 
ঢ০১-এর টুকরা লওয়া হইল এবং দীর্ঘনাল ফানেল দিয়, উহার উপর কিছু লঘু- 
[79504 যোগ কর! হইল; বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন 759 নির্গম-নলপথে বাহির 
হইয়া আসে । এই চন৪১-কে বায়ুর উর্ধাপসারণ দ্বার] অথবা উষ্ণ জলপূর্ণ গ্যাসজারে 
জলের নিম্বোপসারণ দ্বারাও সংগ্রহ করা হইয়া থাকে । 

(খ) পরীক্ষাগারে 729 নিরীক্ষক (169£606 )-রূপে বহুল ব্যবহৃত হয় ও 
প্রায়শ:ঃই উহার প্রয়োজন হয়। এরূপ ক্ষেত্রে, উল্ফ-বোতলে [795-এর প্রস্তুতি 
'অন্থবিধাজনক বলিয়া, সাধারণতঃ উহার প্রস্ততিতে কিপত্-যস্ত্র ব্যবহৃত হয়। 
€কিপ-্-যস্ত্রের বিশ্-বর্ণন1 ও ব্যবহার-_অজৈব রসাম্বন, ১ম খপ্ড, ৮৬৮৮ পৃষ্ঠা 
ভ্রষ্টব্য )। 

কিপস্-ন্ত্রে 7795-প্রত্ততির জন্ত, প্রথমতঃ বযস্তরটর মধ্)ম-গোলকে (93) কিছু 
'টুকরা-_ছ৪9 প্রবিষ্ট করান হয়ঃ পরে বস্ত্রটির বিভিন্ন অংশ যথাষথ স্থাপিত করিয়া 
উপরিস্থ ফানেল (0) লইতে লঘু 77990 যোগ করা হয়। লঘু 79904, সর্বনিয 
অর্গোলক পুর্ণ করিয়! মধ্যম গোলকে চ85-এর সংস্পর্শে আসিলেই, সাধারণ 
. উষ্ণতায় বিক্রিয়া ঘটিয়া [799 উৎপন্ন হয়। 
চ০৭+চ990+-৮590++ 1755. 








সালফিউটেড, হাইক্বোজেৰ ২৩৫ 


উৎপন্থ [75৩. [১ বির্গষ বপপথে বাহিরে আসে । উৎপন্ন [79$-এর অবিলম্বে 
প্রয়োজন না থাকিলে, 1) নির্গষ-পথটি বন্ধ করিয়া দিলে, খ্যাসটি মধ্যস্থ গোলকে 
সঞ্চিত হয় ও উহার চাপে আসিড-তল 
নিয়মুখী হইয়া, ০. এর সংস্পর্শচ্যুত হয় 
ও অধিক 7725-এর উৎপাদন স্থগিত হইয়। 
বায়। পুনরাষ [729 প্রয়োজন হইলে 
1) নির্গম-পথ খুলিয়া দেওয়া হয়; ফলে, 
যধ্যম গোঁলকে চাপ হ্বাস পাইয়! পুনরায় 
জ্যাসিড চলিয়া আসে ও বিক্রিয়াটি চলিতে 
খাকে। (চিত্র ৩৮) 

কিপল্‌ যন্ত্র হইতে উৎপন্ন [7%5-কে 
সাধারণতঃ একটি জলপূর্ণ বোতলের মধ্য 
দিয়া চালিত করিয়া পরে ব্যবহার কর! 
বিধের । 
ও৩। বিশুদ্ধ হ,৪-এর প্রস্ততি &. 

ক্যানসিয়ম সালফাইড বা আ্যান্টিমনি 
সালফাইডকে গাঢ়-701 ছারা উত্তপ্ত 
করিলে, বিশুদ্ধ 1799 উৎপন্ন হয়; উৎপন্ন 
গ্যাসকে একটি জলপূর্ণ বোতলের মধ্যে 
চালিত করিয়া পরে সংগ্রহ করা হয়। 
9১895 167701-299015 13775 
089+277101-0501৯+175ও 
হ্থাইড্রোজেন লালফাইভের বিশোধন ৪ 

১। সাধারণ হাইড্রোজেন সালফাইভের লহিত প্রায়শঃই নানা কলুষ পদার্থ 
থাকে; 739৩-এর বিশোধনের জন্ত প্রথমতঃ ইহাকে 1£0-এর জলীয় অবলম্বনে 
চালনা কর হয় ও উৎপন্ন ম্যাগনেদিরষ হাইড্রোসালফাইডকে *** সেট্িগ্রেডে উতণ্চ 
করিয়া বিশুদ্ধ 7795 পাওয়| যায় । 

1150+2795-2/18059)৯+7380 

২। [785$-কে তরলীতভৃত করিয়া পরে ৬** সে্টিখ্রেডে উষ্ণতার পাতন 
করিলে বিশুদ্ধ 7৪9 পায়! যায় । 
হাইড্রোজেন দালফাইডের শুক্ীকরণ ৫ 

চ71৪--€১) অজ বলিয়া, 077, ৪07 ইতাদির ছার! শুদীকরণ কর বায় 
না, (২) ইহা বিজারক বলিয়া 735908-এর দ্বারা শুকীকরণ করা যায় ন। 





চিজ ৩৮--কিপ- বন্ত 


২৩৬ অজৈব রসায়ন 


৩। ইহার সহিত 08019-এর বিক্রিয়৷ হয় বলিয়া, 08012 হবার ইহার: 
শুদীকরণ করা যায় ন।। 
17595 শ্ুফীকরণের জন্ক, অনার্জ 2৪05 ব্যবহার্য । 


হাইড্রোজেন সালফাইভের ধর্ম £_ 
ভৌত ধর্ম ঃ 

হাইড্রোজেন সালফাইড, বর্ণহীন, চৃগর্ধযুক্ত, গ্যাস। ইহার গন্ধ পচা-ভিমের 
হায়। ইহা জলে ভ্রাব্য ও জলীয় ভ্রবণের গন্ধও পচা-ভিমের ভ্যায়। ইহার 
স্ষুটনাংক --৬১* সে. ও গলনাংক -৮৩* সে.। ইহা বিষাক্ত গ্যাস; বাসে ১% [729 
শ্বাসক্রিয়ার পক্ষে মারাত্মক । 


রাসাক্সনিক ধর্ম ৪ 
১1 7759 দাহ? কিন্তু হন ক্রিয়ার সহায়ক নহে । দহনকালে ইহা নীলাভ, 
শিখা উৎপন্ন করে ও দহন শেষে 902, 9 প্রনভৃতি উৎপস্র করে-_ 
2793+305-27750+2905 
( অতিরিক্ত বায়ুর সহিত দহুনে ) 
27,5+02-250+29 
(পরিমিত মাত্রায় বায়ুর সহিত দহৃনে ) 
21775১42097 270390-4+-90৪%+5 
(সাধারণ মাত্রায় বায়ুর সহিত দহনে ) 
২। চ329, ঘ্বিক্ষারীয় মহ অস্্। ইহা লিটমাসকে লাল করে, এবং জলে, 
ছুইটি স্তরে আনয়িত হয়- যথা, 
[395-১7+ 4752 
77০৮7 47+১-- 
অগ্রূপে [729 ক্ষার, ক্ষারক ও ধাতুর সহিত বিক্রিয়া সালফাইভ বা! হাইড্রো- 
সালফাইড লবণ উতৎপশ্ত্র কৰে _. 
2াঘল,0ল+759- (ব7,)95+2750 
ব8078+17759-18715+ 759 
24097547799 - 799১4 215890) 
51+- 719১-0১-75 
অস্ধমিতার জন্ত হাইড্রোজেন সালফাইডকে, হাইক্কোসালফিউরিক আযাসিভও 
বল! হয়। ' 
৩। হাইড্রোজেন সালফাইভ একটি উৎকৃষ্ট বিজারক পদার্থ এবং বু যৌগিক ও 
লবণকে ইহা বিজারিত করে$ বথা--ফেরিক লবণ-ফেরাস লবণে, সালফিউরিক 
আযাসিড, সালফার ভায়ক্সাইডে নাইট্রক আ্যাসিভ--নাইক্রোজেন অক্সাইভে» 


লালফিউরেটেড, হাইড্রোজেন ২৩৭ 


হালোজেন সমৃহ_হ্থালোজেন আযাসিভে, সালফার ডায়কসাইড-_সালফারে, 
পারমাংগানেট-য্যাংপানস লবণে ও ডাইক্রোমেট--ক্রোযিক লবণে পরিণত হয়। 
2780319 + 75975255015 4 21301+9 
গীতবর্ণ বর্ণহান 
[715৩0++7725- ৩০0৯+9+277150 
21710১+17১5-205+5+217150 
চ7১+-3৯-52750+5 (501১ 87, 1) 
বর্ণঘুস্ত বর্ণহান 
27710015795 417550% ল 21739012010 + 817৯0 +55 
'গোলাগী বর্ণহ'ন সাদ। অধঃক্ষেপ 
05052071377594+585504-2157904+0:5(50,)5+7750+39 
কমল। সবুজ 
৪1 ধাতব লবণের উপর ঘ্র*১-এর বিভ্তিতস্তা। ৪ 
ধাতব লবণের উপর [7%$-এর বিক্রিয়া বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । 723 নানা ধাতব- 
লবণের সহিত, নানা অবস্থায় বিক্রিয়া করিয়া বিভিন্ন বর্ণের ধাতব সালফাইড উৎপন্ন 
করে। উৎপন্ন ধাতব সালফাইডের ও 125-এর বিক্রিয়ার প্রকৃতি অনুযায়ী, ধাতু 


গুলিকে অেণীবদ্ধ কর। হইয়া খাকে-_ 


১ম নী $ 
৮৯ &, মাকিউরাস ও সাকিউরিক, 05, ৪1, 08, 50) &৪, ও 9১ 


উপরোক্ত ধাতব-লবণগুলি, তশ্লীকত্ত লব্ণ হইতে 7795 ভ্বারা অদ্রাব্য 
সালফাইডরূপে অধঃক্ষিপ্ত হযু। 


হয় অেণীওঃ 
22) 0০0১ বি], 2, 7৩ | 


উপরোক্ত ধাতব-লবণগুলি ক্ষারীকৃত দ্রবণ হইতে [725 হ্বারা অদ্রাব্য 
সালফাইডরূপে অধঃক্ষিপ্ত হয়। 


৩য় শ্রেণী ঃ 
৪) 0, 087 98, 88? 86 । 


উপরোক্ত ধাতব শরবপগ্ডলি 7401 ও আ্যামোনিয় যুক্ত দ্রেবণ বা 
অগ্ীকৃত ভ্তরবণ হুইতে, [755 ঘবার1 অদ্রাব্য সালকাইভ উপ্পন্ল করে না। 

হ্ুতরাং বিভিন্ন শ্রেণীর দুইটি বা ততোধিক ধাতব-লবণকে উপযুক্ত পরীক্ষামূলক 
অবস্থায়, সহজেই 1725 দ্বারা পৃথক করা যায়। 

ইহা ছাড়া, 2755 বিভিন্ন ধাতব-লবণের সহিত বিিন্ন বর্ণেরধাতব সাল- 
ফাইভ উৎপন্ন করে এবং উৎপর় ধাতব সালফাইভের বর্ণ হইতে সহজেই ধাতব- 
জবপন্ছ ধাতুকে চিন্তিত কর! বান্স। যথা £৮, 128, 4১8, 0৬১ 91, ৮৪-- 
প্রভৃতি লবণ [783 সহযোগে কু্ণ বর্ণের সালফাইভ উৎপস্ন করে; £১5-এর লবণ 


২৩৮ অজৈব রায়ন 


চ325 সহযোগে গাড় হলুদ রঙের সালফাইত উৎপন্ন করে, $৮এর লবণ রক্ান্ত 
বাদামী রডের সালফাইড উৎপন্ন করে 0৫ লবণ, বাসন্তী রপ্তের সালফাইভ উৎপন্গ 
করে এবং 22-লবণ সাদ রঙের সালফাইড উৎপন্ন করে। 

অজ্ঞাত-লবণ বিঙ্গেষণে ( 8101099৬775 5210 80919585 )১ 1795-এর ভপরোক্ত. 

ধর্ম গুলি বিশেষ সহায়ক বলিয়া পরীক্ষাগারে 7725 একটি অপরিহার্য নিরীক্ষক। 
হাইড্রোজেন সালফাইভের নিরীক্ষা! ৪-- 

(১) হাইড্রোজেন সালফাইডের পচা ডিমের স্তার় একটি বিশিষ্ট হুর্গন্ধ আছে 

(২) হাইড্রোজেন সালফাইডভ পার্মাংগানেট ভ্রবণকে বর্ণহীন, ভাইক্রোমেট. 
প্রবণকে সবুজ, নীল লিটমাসকে লাল এবং লেভ এসিটেছ ব্ববণকে কালো 
করে। 

(৩) হাইড্রোজেন সালফাইডকে ৪0 নু ভ্রবণে শোষিত করিয়া এ জবণে 
সন্ভ-প্রপ্তত সোভিন্নম নাইট্রোপ্রুদাইভ (5910.05 7380:09070055116) ভ্রুবণ 
যোগ কৰিলে, গাঢ় গোলাপীবর্ণ উৎপন্ন কবে । 

হাইড্রোজেন সালফাইডের ব্যবহার $ 

(১) হাইড্রোজেন সালফাইভড ধাতব সালফাইড উৎপাদনে ব্যবহার হয়) 

(২) হাইড়োজেন সালফাইভ পরীক্ষাারে বিপ্লেধণ কার্ধে ব্যবহার হয়; 

(৩) হাইড্রোজেন সালফাইড, বিজারক পদার্থরণে ব্যবহৃত হয়। 


বি 


পাস হই 


ভনগ্তক্ম আযশ্র্যাঞজ গে) 


রী দি পপ তাপস ৬ পপ পর পা পপর পরি 


সাভফার ভাঘকসাইভ 


আণবিক সংকেত-_909 1 আণবিক ভার---৬৪ $ বাষ্প ঘনত্ব_৩২ 7. 
আবিফার £ 

সালফার ডায়কসাইড প্রাচীনকাল হইতেই সুপরিচিত। যাকারির সহিত গাল. 
[39504 উত্তগু করিয়া, ১৭০০ খৃষ্টাব্দে প্রিষ্টলে, পরীক্ষাগারে প্রথম 90 প্রত্তত, 
করেন। 
প্রাকৃতিক অস্তিত্ব : 

আগ্নেয়গিরি অঞ্চলে সালফার দহনজাত..9059 দেখা যাঁয়। জনাকীণ সহরের; 
বাম্থুতেও, কয়লার দহনজাত 502 কিছু পরিমাণ থাকে । 
সালফার ভায়কলা ইভের প্রস্ততি £_ 
১। পরীক্ষাগারে সালফার ভাক্ষকসাইডের প্রস্ততি : | 

দীর্ঘনাল ফানেল ও বাকানে। নির্গমনল-ঘুক্ত একটি ফ্লাস্কে কিছু কপার কুচি লইয়া 
ক্রান্কটিকে একটি ভারজালির উপর স্থাপন করিয়া, নিয়ে*একটি বুনসেন-হীপ রাখা? 





সালফার ডায়কসাইড ২৩৯, 


হইল এবং বাকানে। নির্গম নলের শেষ প্রান্তটি একটি শুণ্ঠ গ্যাসজারের মধ্যে প্রবিষ্ট 
করিয়া রাখা! হইল | এখন ফানেল দিয়া, গাঢ়-7250+4 যোগ করিয়া ক্লাস্কটিকে 
উত্তপ্ত করিলে, সালফার ডায়কপাইড উৎপন্ন হয় -_ 
0৬+2775904 50930++2750+ 902 
উৎপন্ন 502 নির্গম নল ছার] বাহির হইয়া আসে ও ইহা! বামু অপেক্ষা ভারী 
বলিয়। শুন্ গ্যাসজারে বায়ুর উর্ধাপপারণ দ্বার] সংগৃহীত হইতে থাকে । 
অনার্দ্র 5095 সংগ্রহ কল্পে, উৎপন্ন 502-কে গাট-77250+ পূর্ণ একটি বোতলের 
মধ্য দিয়া বুদ্ধধায়িত করিয়া পারদের উপর সংগ্রহ কর] হয়। 
২। সালফারকে বছ়েতে বা অক্সিজেনে-দহন করিলে 502 উৎপন্ন হয়-_- 
৩+05-905 
৩। বিভিন্ন ধাতু ও অধাতুর সহিত উত্তাপে গাঢ়-7790+-এর বিক্রিয়ার ফলে" 
305 উৎপক্ন হয়--০+27590+-2750+005+2905 
5+27290+ 72075043505 
চ71£1+27550+- 77890++302+2750 
৪।| সালফাইট বা] বাইপাঁলফাইট লবণকে অল্প সহযোগে বিক্রিয়া করিলে 902 
গ্যাস উত্পন্ন হয়--08903+27701- 08019 +750+902 
ব৪7750১+701-1801+7790+905 
সালফার ভাম্নকসাইডের শিল্প প্রস্ততি ঃ 
১। অবিশুদ্ধ প্রাকৃতিক সালফারকে স্তপীকৃত করিয়া, বায়ুতে দহন করিয়া,. 
902-এর শিল্লোৎপাদন করা হয়--১+002 909 
২। আয়রণ পিরাইটিসকে তাপজারণ (2২085017)8) করিয়া 90৪-এর শিল্লোৎ" 


পাদন করা হয়-_- 47০১2 + 10002 7 2চ5690)3 ++8১092 
সালফার ভায়কলাইডের ধর্ম ঃ 
ভৌত ধর্ম ঃ 


সালফার ভায়কসাইভড, বর্ণহীন, কটুগন্ধী, বিষাক্ত গ্যাস। ইহ! বায়ু অপেক্ষা, 
ভারী; সাধারণ উষ্ণতায় হিমমিশ্রে বা চাপ সহযোগে ইহাকে তর্লীভৃভত কর! যায়। 
ইহার স্ফষুটনাংক - ১০০ সে। ইহা! জলে অতিমাত্রায় দ্রাব্য। 
রাসায়নিক ধম ৪ 

১। 509, অদাহা এবং দহনের সহায়ক নহে। 

২। উত্তপ্ত প্লাটিনম প্রভাবক সহযোগে, 909, অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া) 
সালফার ট্রায়কপাইড (903) উৎপন্ন করে-.. 

2905+05-52905 
এই বিক্রিয়াটি, সালফিউরিক জআটাসিভের শিল্পোৎপাদনের মুলম্থর। 


২৪০ অজৈব রসায়ন 


৩। 505৪) একটি অক্প-নিরদক? উহার জলীয় দ্রবণে মুছ্‌-ঘিক্ষারীর় অগ্প, 
সালফিউরিক আাসিড উৎপন্ন হয় বলিয়! ইহা! নীল লিটমাসকে লাল করে এবং জলীয় 
দ্রবণ দুইটি স্তরে [7+ আয়নে বিয়োজিত হয়--9509+7720-75303 

[72১009-৮171178503- 
[75093--৯77৮+90903-- 

৪। অগ্্রধমিতার জন্য 902 ক্ষার বা ক্ষারক দ্রবণে শোধিত হইয়া সালফাইট ও 
বাইসালফাইট শ্রেণীর লবণ উৎপন্ন করে; ক্ষারের মাত্রা অধিক হইলে, সালফাইট 
শ্লবণ ও 305 এর মাত্র। অধিক হইলে বাইসালফাইট গবণ উৎপন্ন হইন্া থাকে__ 

ব৪07+9০0৯-1577509 
21809131১00 2 88১90)5 +1390 

08(017)9+4+ 902 _ ০৯০)3 +17390) 

90০03 +902 ৪৪১03 70০02 

৫ | সালফার ডারকসাইড একটি উৎকৃষ্ট বিজারক পদার্থ; বহু যৌগিক 
ধাতব লবণ 90১ সহযোগে বিজারিত হয়; এইব্পে গোলাপী পার্শাংগানেট লবণ-_ 
বণহীন ম্যাংগানস লবণে; পীতবর্ধের ফেব্রিক লবণ--বর্ণহীন ফোরাদ লবণে, কমল 
রঙের ডাইক্রোমেট লবণ সবুজ ক্রোমিক লবণে, বর্ণযুক্ত হালোজেন দ্রবণ বর্ণ হীন 
স্ালোজেন হাইড়া সিড দ্রবণে, ইত্যার্দিতে পরিণত হয় ১ যথা 

2]11২1)044159094 21790757290 4 2701,১0)৫4-27590)4 

[5015009+ 3১05+ 7255094 _%:5500447-019650&)3+1750 

25015 +905+2£720৯2880151+8550++27701 

5৪19009+26032600 72217314759 04(50 75051, 81, 1) 

৬। সালফার ডায়কসাইড বিজারক পদার্থরূপে, বহু ব্রডীন জৈব যৌগিককে 
'বিজারিত করিয়। বর্ণহীন করে বলিয়া, 502, একটি বিজারক পদার্থ। 

505-এর বিরঞ্জন-বিক্রিয়ায় আর্জতা বা জলের উপস্থিতি অত্যাবশ্যক ; অনার্দর 
অবস্থায়, বিরঞজনে অক্ষম । 
পরীক্ষা ৪ 

(ক) 9০05-পূর্ণ গ্যাসজারে একটি আর্ত লালফুল ও অপর একটি গ্যাপজারে 
একটি অনার্দ্র ব। শুক লালফুল রাখিয়] দেওয়া]! হইল। দেখা বায়, প্রথম গ্যাসজারে 
রক্ষিত ফুলটি বর্ণহীন হইয়। গিয়াছে । 

(খ) 5০0৮-পূর্ণ একটি গ্যাসজারে, কিছু রডীন ম্যাজেপ্টা (0088618) দ্রবণ 
ঢালিয়। দেওয়। হইল 7 দেখা যায়, ম্যাজেপ্টা-দ্রবণটি বর্ণহীন গিয়াছে । 

১ * ৭৫:১01,-এর অপেক্ষা মৃছ বিরপ্রক | ক্লোরিণ বর্ণোৎপাদন .যৌগিককে জারিত করিয়া! বিরঞজন 


দীর্ঘ ৪০ বর্ণোৎপাদক যৌগিককে বিজারিত করিয়। বিরঞ্জন করে । 
ক্লান্কটিকে 


সালফিউরিক আাসিড ২৪১ 


সালফার ডায়ক্‌সাইডের নিরীন্ষ্ষা £-- 
(১) 50 - এর বিশিষ্ট তীব্র কটুগন্ধ আছে। 
(২) 909 -_ এর বিরগ্তক ধর্ম ইহার নিরীক্ষক। 
(৩) ১05 পার্নাংগানেট-দ্রবণ-লিগ্ত কাগজকে বর্ণহীন করে। 
(৪) 90, ডাইক্রোমেট-দ্রবণ-লিপ্ত কাগজকে সবুজ করে। 
(৫) 50১, আয়োডেট ও স্টাচ-দ্রবণ-লিপ্ত কাগজকে নীল করে। 
2003+590১+4৮720-15+2590++37590+ 


সালফার ডামসকসাইডের বাব্হার ৪ 

সালফার ভায়ক্‌সাইভ উতৎ্রু্ট জীবাণু-নাশক ও কীটদ্বরূপে হাসপাতাল প্রভৃতিতে 
ব্যবহার হয্স । ১০৪, 72১04-এর শিল্পোৎ্পাদনের অপরিহাধ কাচামাল । 905 
সাল্ফাইট ও বাইমালফাইট লবণ গ্রস্তরতিতে ব্যবহার হয়। 905-হিমারনে 
(6201৮618002) ও বিরঞ্জনে ব্যবহার হয়। 5028 ছা, মাংস প্রভৃতি সংরক্ষণে 
ব্যবহৃত হয় । 50০- শর্করা শিল্ে এ কাগজ শিলে ব্যবভার তয়। ১০৪--ক্রারিণ- 
ধ্বংসী রূপে ব্যবহৃত হয়| 


7700 


জম্ম অপ্্নান্ছ 


সাতঅফিভার্রিক আটাপিভ 


আণবিক সংকেত--105950)4 আণবিক ভাব-_-৯৮ 

কেবলমাঁঙ সালফারের আসিডগুলির মধ্যেই নয়, সকল আাপিডের মধ্যেই 
পালফিউর্রিক আামিড, বা গন্ধকায একটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ আসিড। সালফিউর্রিক 
আসিভ পৃথিবীর সকল শিল্পোন্নত দেশেই একটি অপরিভায শিল্প উপাদান রূপে প্রচুর 
পরিমাণে প্রস্তুত ও ব্যবস্্রত হইয়া থাকে ; কোনো সভ্যদেশের শিল্পোন্নতির মান, 
উহার সালফিউব্রক আযাসিডের উৎপাদন ও ব্যবহারের আনুপাতিক, বলা যায়। 
পুর্বকথা ৪ 

প্রাচীন আলকেমি-যুগেও সালফিউরিক আপিডের উত্পাদন ও প্রয়োগ জানা 
ছিল। সে যুগে, সাধারণতঃ হীরাক্স (£:65 ৬1000] 5 85904) পাতন করিয়া, 
সালফিউরিক আাসিভ উৎপাদন খর] হইত । গাঢ় সালফিউরিক আযামিভ তেলের 
হ্যায় ঘন বলিয্প! উহাকে অয়েল অফ. ভিদ্রিয়ল (011 0£ ড£0191) বল হইত। 

১৬৭৫ খৃষ্টাব্দে, লেমেরি, গন্ধক ও সোরার মিশ্রকে জলপূর্ণ পাত্রের মধ্যে দহন 
করিয়া, সালফিউরিক আাসিভ উৎপাদন করেন। লেমেরির প্রণালীই সংশোধিত 
রূপে সালফিউরিক আাসিডের শিল্প প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

১৬--(][]) 


২৪২ অজৈব রসায়ন 


প্রাকৃতিক অস্তিত্ব £ 
আসিডরূপে সালফিউব্রিক আসিভ প্রকৃতিতে কদাচিৎ দেখিতে পাওয়া যায়। 
সালফিউরিক আযাপিডের লবণগুলি বা সালফেটসমৃহ প্রকর্তিতে প্রচুর পরিমাণে 


বিছ্যামান আছে। 


দালফিউর্রিক আসিডের প্রস্ততি £ 
১। সালফার ডায়কপাইড ৩ ভাইড়োন্েন পারকসাইডের প্রত্যক্ষ-সংযোগ 
বিক্রিমায় সালফিউরিক আাসিভ উৎপন্ন হই থাকে 
১০05+7502- 72505 
২। সালফার ায়ক্পাইভেব্র জলীয় ফণণ বা সালফিউরাস আসিড, বাম 
সানিধ্যে মৃহু-ল্গতঃজাএণ প্রক্রিয়ায়» সালফিউবিক আ্যআপসিড উৎপন্ন কণে-- 
29054213204 €9১- 27590, 
৩। সালফ।র ট্রায়কসাইড ভলে দ্রবীভূত হহলে, স।লফিউব্িক আযাসিড 
উৎপন্ন হয়-_ 3১০৪ +1726)-1079304 


লালফিউরিক আসিত্র শিক্সোৎপাদন গ্রণান্টে অন্ত ৪- 

সালফিউরিক আসিভ প্ুধানতঃ ছুইটি প্রণালীতে শিলোৎপনন হইয়া থাকে । 
যথা 

১। প্রকোষ্ঠ অণাল। (00109170051 1500555) 

২। অংযোগ ওপণালী (009256806 71905559) 

উভয় প্রণালীতেই সালফিউরিক আসিডের উৎপাদনে, পুথমতঃ সালফার দহন 
করিয়। সালফান ডায়কসাইড প্রস্তুত কর] হয়। পরবে উৎপন্ন সালফার ভায়কসাইডের 
সহিত, বায়ুর সংযোগের পদ্ধতিভেদে, সালফার উ্রায়কসাইভ গুস্তত কর] হয়। 
সর্বশেষে উৎপন্ন সালফার ট্রায়ক্সাইভকে জলে দ্রবীভূত করিলে, সালফিউরিক 
আসিড উৎপন্ন হয়। 
১। প্রকোষ্ড-প্রণালী £ 


সালফ:র ভায়কসাইড, বাষু, জলীয় বাপ্প বা! ট্টীম এবং নাইট্রোজেন পারকসাইড 
একত্রে কোনো পাত্রে বা গ্রকোষ্ঠে মিশ্রিত করিলে, কতকগুলি বিক্রিয়া ঘটিয়! 
সালফিউরিক আমিড উৎপন্ন হয়। বিক্রিয়াটি কয়েকটি স্তরে ঘটে। প্রথমতঃ 
সালফার ভায়কসাইড, নাইট্রোজেন পারকসাইভ সহযোগে জারিত হইয়া সালফার 


উীয়কসাইডে পরিণত হয়। 
909 শ-ব09- ১03 170 এ 


সালফিউরিক আযাসিড ২৪৩ 


'পর্ে।' উৎপন্ন সালফার ট্রায়কসাইভ, জলীয় বাম্প বা সীম সহযোগে সালফিউরিক 
আাসিডে পরিণত হয় এবং উৎপন্ন নাইট্রিক অল্মাইড বায়ু সহযোগে পুনরায় 
নাইট্রোজেন পারকসাইডে পরিণত হয়-- 

50477207590 
2০40১ ল210)১ 

উত্পন্ন নাইট্রোজেন পারকসাইড, পুনরায় সালফার ডায়কসাইডকে জারিত করে 
ও বিভ্রিয়াটি ব্রমানুয় চলে। নাইট্রোজেন পান্কণাইভ অন্তবতীকালে নাইট্রিক 
অন্মাইডে বপাস্তরিত হইলেও উহা! বিকিখান পুবে ও গর ৫৯ই অবস্থায় থাকে এবং 
প্রকৃতপক্ষে ইহার ভূমিকা, অস্সিজেন-নংবাভকের ভূমিকামান্জ। গ্ররুতপক্ষে বাযুস্থ 
অক্সিজেন নাইট্রোজেন পারকতাইড-মাধ্যমেঃ সালফাব ডামুকসাইডকে জারিত করে। 


পরীক্ষাগার-প্রণালী ৪- 

উপরোক্ত মূলগ্ুজটির বারলারিধ প্রয়োগ করিয়া পণীক্ষাগ।বে মালফিউবিক 
আপিড উত্পাদন কত] যায়। 

একটি বুভত্-ফ্রান্ছের মুখে রবার ছ্রিপি ছারা বন্ধ কারণ, ছিপিহ নধ্য দিয়া পাচটি 
নিগম-নল যুক্ত করা হইল) প্রথম শলটির মধ্য দিয়া বামু প্রবেশ করান হইল । 
কপার কুচি ও গাঢ় ৮550৯ এর 2নশ্র একটি ফ্রাঙ্ে উজ্গ্ঞ করিয়া, উৎপন্ন ৪০১-- 





চিত্র ৩৯--পরধক্ষাগারে সালফিউরিক আযাসিড প্রস্ততি 


ছ্িতীয় নলপথে চালন। করা হইল । কপার-কুচি ও অল্প-গাঢ নাব03 এর মিশ্র একটি 
উল্ফ বোতলে লইয়।, উৎপন্ন 20 তৃতীয় নলপথে চালন1 করা হইল। একটি 
ক্লান্কে জল উত্তপ্ত করিরা উৎপন্ন ্রীমকে চতুর্থ নলপথে চালন]1 করা হইল। পঞ্চম 
নলটি ফ্লাস্ে প্রবিষ্ট বিভিন্ন গ)াসের নির্গম-নলরূপে রাখা হইল। (চিত্র ৩৯)। 


২৪৪ অজৈব রসায়ন 


ফ্লাঙ্কের মধ্যে গ্যাসগুলি প্রবিষ্ট করাইয়া, কিছুক্ষণ বিক্রিয়ার পর দেখা যান 
ফ্লাস্কের গায়ে বিন্বু বিন্দু তৈলের গ্রাম ঘন সালফিউরিক আ্যাসিড উৎপন্ন হইয়াছে। 

বিক্রিয়াটিতে গীমের মাত্রা কম হইলে, অনেকক্ষেত্রে ্লাক্ষের গায়ে সাদা কঠিন একপ্রকার কেলাস 
উৎপন্ন হুইয়া! থাকে । এই কেলাসগুলিকে, প্রকোন্ত কেলাস (০8:0106£ ০:55018) বল! হয়-_ 

29309470504 04 0১7 98091013) বৈ 94 
প্রকোষ্ঠ কেলাস 
গ্ীমেব মাত্র! অধিক হইলেই, কেলাসগুলি দ্রবাডূত হইপ্লা সালফিউরিক আ্যাসিড উৎপাদন করে-» 
9805(0চা)ব০১+বি,০- ৪০59০ + 50২ 
শিল্প-প্রণালী ৪ প্রকোষ্ঠ প্রণালী (085801১97 [009658) ৪ 

প্রকোষ্ট প্রণাঙ্গীতে সালফিউিক আযসিভের শিল্প প্রস্তুতিতে যে যন্ত্রজ্জা ব্যবহৃত 
হয় তাহাব্র কয়েকটি গ্রধান অংশ-_- 

(১) পিরাইটিস-চুললী (025110655 01061), (২) নাইটার-পাতন পাত্র 0105 
০9৮73), €৩) গ্রভার স্তভ (0109৮£,8 ০৮৪), (৪) সীসক প্রকোষ্টসমৃত (15590 
০1781719615) ও (৫) গে-লুযুসাক জতভত (039.5-1055805 00৬/1) 1 ( চিত্র-৪০ ) 

পিরাইটিস চুল্লীতে, গন্ধক ব! আয়রণ পিরাইটিস অতিরিক্ত বামুযোগে দহন 
করিয়া 908 উৎপন্ন করা হয়। পিরাইটিস চুণ্রীপ্প উপরে নাইটার-পাতন-পাত্রে 
নাইটার ও গাঢ় ৪9904 উত্তপ্ত করিয়। নাইট্রক আাসিড বাস্প উৎপন্ন করা হয়। 
একত্র মিশ্রিতাবস্থায় পরবর্তী অংশ, গ্রভার-সুস্তে প্রবেশ করে | 


টিটি রতন নু ভু ০৮ শস্সশস শাশাশা পিস্তীশী তি পন পপ শত সভা ও শত তি পপ তত ০০ পা তিন 
$ 

লয় 9২9০++-০ উসটর পর! 
এ 112 5১04 র 


2 লে 
সা ১১-85৯-২-৭ ॥ 


2 ক] |জাসক | 1: 59-৮রকাক 
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চিত্র ৪*স্-সালফিউরি ক আযাসিডের শিল্প প্রস্ততি 
গ্রভার-স্তুস্ত ইঞ্টক বা প্রস্তর নিমিত হয় এবং ইহার বহিরাংশ সীসার পাত দ্বারা 
আবৃত থাকে। গ্রভার-স্তস্তটির ভিতর কোয়ার্জ পাথরের টুকব] দ্বার? পূর্ণ থাকে এবং 
স্তস্ভটির উপর হইতে লঘু 7750 নাইট্রোজেন অক্মাইভষুক্ত 7250-এর ধারাপাত 
করা হয়। গ্রভার-স্তস্তে প্রবিষ্. 509, বায়ু ও মাইট্রোজেনের অক্মাইভসমূহ, ক্ষরিত 
আযপিড-ধারায় আংশিকরূপে 72904 উৎপন্ন করে এবং উৎপন্ন [75904 ক্ষরিত' 


সালফিউন্রিক আসিড ২৪৫ 


লঘু 77590এর সহিত মিশ্রিত হইয়া গাঢ়-17950রপে শুস্তনিয়ে জমে | প্রভার -স্তস্ত 
হইতে বিনিগত গ্যাসসমৃহ, ষঙ্ত্রের পরবতী অংশ সীসক-প্রকোষ্ঠ সমূহে প্রবেশ করে । 

সীসক-প্রকোন্ঠ সমূহই প্রকোষ্ট-প্রণালীর যন্ত্রজ্জার প্রধানতম অংশ। এই 
প্রকোষ্ঠগুলি বিশুদ্ধ সীসক নিমিত হর ও এইগুলিকে কাষ্ঠের চৌবাচ্চার উপর প্রলদ্বিত 
করিয়া রাখা হয় ও উপর হইতে জলের সুক্ষ ধারাপাত করা হয়। এই প্রকোষ্ঠগুজিতে 
গ্যাসমিশ্র সমূহ, পৃবালোচিত মুলস্থত্রান্ষায়ী, বিক্রিয়া করে ও সবশেষে 5১0৪ 
উত্পন্ন করে ; উৎপন্ন [7১90+১ প্রকোষ্টশীধ হইতে ক্ষরিত জলধারায় দ্রবীভূত হইয়া 
লঘু-[72১04 রূপে কা্ঠনিমিত চৌবাচ্চায় জমে । ( এই লখু 17230)4, পরে গ্রভার 
সুপ্ডের শীর্ষে, পূর্বের বর্ণনানুষায়া ব্যধহাত হয় )। 

সীসক প্রকোষ্ঠ হইতে অবশিষ্ট গ্যাস (মূলতঃ নাইট্রোজেনের অক্মাইভ সমুহ ) 
নি্ান্ত হইয়া গে-ল্যুলাক স্তস্তে প্রবিষ্ট হয়। 

গেল্যুসাক স্তত্ত, গ্রভারন্তগ্ডের ন্যায় নিমিত হয় ও ইহার ভিতন্ন কোক পূর্ণ 
থাকে; প্রভাব শ্তস্তের উপর হইতে, গাঢ় 775504-এর ধারাপাত কণা হস্তু। 
গে-লুযসাক স্তম্তে প্রবিষ্ট গ্যাস সমুহের মধ্যের নাইট্রোজেন অক্মাইডপমুত স্তস্তশীর্ষ 
হইতে ক্ষরিত গাঢ-7250)4 এর মধ্যে শোষিত হইয়া, নাইট্রোজেনের অক্মাইডযুক্ত 
771550)4 (0801:9050. 50119150770 8০14) রূপে স্তস্তণিয়ে জমে । (এই আযসিড 
গ্রভার-স্তস্ভে শীর্ষ হইতে ধারাপাত করা হইয়া থাকে ) অবশিষ্ট বায়ু, নাইট্রোজেন 
প্রভৃতি নিগম-নলপখে বাতির হইয়া যায় । 

এই প্রণালাতে নিম্নলিখিত বিক্রিয়া গুলি প্রধানতঃ ঘটিয়্া থাকে__ 

9০05+2নাব০১-11১০:+205 
3০১+০১+৮50-775909++10 
20-+02 52709 

সংযোগ প্রণালী €00170006 0:090655 ) 2 
সুলস্ুত্র ৪ 

সালফার ডায়কলাইড ও বায়ু (বা অঝ্সিজেন ) মিশ্রিতাবস্থায় উত্তপ্ত প্রাটিনামধুক্ত 
আযাসবেসটস (70180101560 85102595) অথবা ভ্যানেভিয়ম পেণ্টকৃসাইড (৬8108010100 
[০100019) প্রভাবকের উপর চালিত করিলে, বিক্রিয়ার ফলে সালফার্রায়কসাইড 
উৎপন্ন হয়-- 290৪ -+-05₹২2903+৪৫২০* ক্যালোরি 

উৎপন্ন 503-কে, সামান্ত জলযুক্ত গাঢ় 77550) দ্বার] দ্রবীভূত করিলে, 
জলীয়াংশের সহিত 90)3 দ্রবীভূত হইয়ণ 72504 উৎপন্ন করে-- 

50১+চ720- 7590, 

এই প্রণালীটি, শিল্প প্রস্তুতিতে বহুল ব্যবন্ৃত এবং প্রকোষ্ঠ প্রণালী অপেক্ষা 

ইহ সহজসাধ্য ও স্থলভ বলিয়া, এই প্রণালীটি বর্তমানে অধিক অনুহ্থত হইয়] থাকে। 


২৪৬ অজৈব রসায়ন 


এই প্রণালীতে, সালফিউরিক আাসিডের প্রস্ততিতে নিয়োক্ত শতগুলি 
পালনীয়__ 
(১) 305 ও বায়ুর মিশ্র, বিশুদ্ধ হওয়] প্রয়োজন | 
(২) প্রভাবকের উষ্ণতা,৭৫০--৫৯০৭সেন্টিগ্রেডের মধ্যে সীমাবদ্ধ রাখা প্রয়োজন । 
(৩) উৎপন্ন 90$-কে ত্রবীভৃত করিতে দ্রাবকরূপে গাঢ়-75509* এর গাঢতা 
৯৮%-এর মধ্যে থাকা প্রয়োজন । 


শিল্প-প্রণালী ঃ 

একটি চুল্লীতে উত্তপ্ত নিশুদ্ধ গলিত মালফারের উপর বামু চালন1 করিষ] উৎপন্ন 
30১ ও অতিরিক্ত বায়ুব মিশ্র প্রপ্তত করা হয় | এই মিশ্রকে, একটি গ্রকোচে প্রবিষ্ট 
করাইয়া, প্রকোষ্ঠটিতে গ্রীন চালনা করা! হয়; ফলে, গ্যাপ-শিশ্রবাহিত ধুলিকণ! 
ইত্যার্ধি দৃ্রীভূত হয় । অপেক্ষাকৃত বিশুদ্ধ গ্যাস মিশ্রকে তখন, পার্বতী একটি 
প্রকোষ্ঠে, উপর হইতে জলের পারাপাত করিয়া ধৌত ও শীতল কর! ভয় এবং শীতল 
গযাসমিশ্রকে পরবতী একটি প্রকোগে, উপর হইতে গাঢ়-32904-এর ধারাপাত 
ককরিয়] শ্রষ্ধীকরণ করা ভ্য়। শুষ্ক ও বিশুদ্ধ গ্যাসমিশ্রকে (509 ও বাযু), অতঃপর 
প্রভাবক চূল্লীতে প্রবিষ্ট করান হয়) প্রভাবক গ্রকোষ্টটির মধ্যে কতকগ্ছলি প্রাটিনয- 
যুক্ত আসবেসটস পুর্ণ নল খাকে এবং প্রকোঠটি-বিক্রিয়ার প্রথমাংশে ৫০০" 
সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত করিয়া রাখা ভয় । উত্তপ্ত '্রভাবকের সান্লিধ্যে 905, অক্সিজেন 
সংযুক্ত হইয়া] 5038 উতৎ্পন করে । এই বিক্রিয়াটি তাপদাধী বিক্রিয়া বলিয়া উদৎপপন্ 
তাপ হইতে পরবর্তী সময়ে প্রভাবক-প্রকোছ্ছটি উত্তপ্ত হইতে থাকে ও বারংবার 
আর উহ। উত্তপ্ত করার প্রয়োজন হয় না। (চিত্র ৪১) 


জল গাঢ়1250 
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লা 502 বায় ও 
পা ৯ 471 
রি ৃ ৫ || পা 


সালফার শীতগক্রণ ধৌতকরণ শুষ্কীকরণ প্রভাবক এ্রকোক্ট /॥ 
চুলী প্রবেশ! শু শি 





চিত্র ৪১--সংযোগ প্রণালীতে সালফিউমিক আযাসিডের প্রস্তুতি 


প্রভাবক-প্রকোষ্ঠ হইতে নির্গত 505৪-কে অতঃপর একটি গাঢ় 7725904 (৯৮%) 
পূর্ণ পাত্রে চালিত করা হয় ; 503, গাট-7509 এর জলীরাংশের সহিত দ্রবীভূত 
হইয়া 1325094 উৎপন্ন করে ও দ্রাবক-[3250)4 এর গাট়তা বৃদ্ধি পায়। উৎপন্ন 
[7550 এর গাঢ়তা, জল যোগ করিয়া নিত্য রাখা হয় । 


সালফিউরিক আযাসিড ২৪৭ 


বিশুদ্ধ সালফিউরিক আযাসিড ৪ 

সংযোগে-প্রণাঙ্গীতে উৎপন্ন সালফিউব্রিক আাসিভ প্রায় বিশুদ্ধ। প্রকোষ্ঠ- 
গ্রণালীতে উৎপন্ন সালফিউব্িক আমিডে সাধাবুণতঃ 0১, 4১, দ্রবীভূত নাইট্রৌ- 
জেনের অক্মাইডসসমূহ, ইত্যাদি পদার্থ মিশ্রিত থাকে । 

সাধারণ 79১04 হইতে বিশুদ্ধ 77550+4 প্রস্ততির জন্য । প্রথমত: সাধারণ- 
[1230)+-এব সহিত জল যোগ করিরা লবুক্করণ করা হয়; ফলে 2০, অদ্রাব্য 
[79094 রূপে অধরক্ষিপ্ত হয়| পপক্ষজাদ্রুবণে, অতঃপর 175৩ চলিনা করিলে 
7১, 4৯৪ গ্রভৃতির অব্রাব্য অধঃক্ষেপ উৎপন্র হইয়া থাকে ও উৎপন্ন জবণটকে অমন্ধণ 
পোসিলেনের মধ্য (র্ঘ। পারক্নাবণ করিয়া, পরিক্রজ বিশ্ুদ05১0+ পাওয়া যায়। 
এই 155১0 এর দধ্য দিয়া বায়ু বুখধাকারে চালন! কলে পাইট্রোজেনের অক্সাইড 
পনুহ ঢু্ীভূত তয় অবাশ্হ 5১২০, প্রবণকে 7 আাযোনিয়ম সালফেট-সহ পাতন 
করিলে, পাঞজ্িত পদ্র্থকপে বিশুদ্ধ 75504 পাওয়া বায়। 


দালকিউরিক (মি ডের খবৰ 
ভৌত-ধর্ম ৪ 

পিন ণিফিউরক আপিড বৃতীন, গন্ধতান তলের হ্যায় বন পদার্থ। ইহার 
গুপুত্ব ১৮৭, গলনাংক ১5 ১ সে এবং স্টুটনাংক ৩৩০০ সে। অতি বিশুদ্ধ 
সাশফিভিব আয), আন্ডিহ অপবেৰাতী ১ কিন্তু জলীয় ছবণে, ইচা তডিত- 
স্গপরিখাহী | 

সলফিউএক আাপিভ একটি শক্তিএালী জশাকবী পদার্থ, ও জলের সহিত ষে 
কোনো যাত্রায় পরবণীয় । সাশফিউর্রিক আআপিডেরু সহিত জশ যোগ কর্তয়া লঘুকরণ 
কালে, প্রচুর উত্তাপ উতৎপূন্ন হয় এবং পে কারণে সানফিউরিক অাসভের লঘুকরণে, 
অতিমাজ্রায় জলের সঅভিত ধনে ধারে আলড যোগ করিছা শধুকরণ করা ত্য; 
আাপিডের সহিত জপ যোগ করিখ] লঘুকবুণ বিপঙ্জনক । 

সালফিউব্রিক আসিডের সংস্পর্শে জৈব কোষ বিনষ্ট হইয়া খাকে বলিয়া ইহা চর্মে 
'বিষাক্ত ক্ষত ও দাহ উৎপন্ন করে। 


ব্লাসায়নিক ধর্ম ঃ 

(১) সালফিউব্রিক আসিডভের জলের উপর আসক্তি অত্যধিক; আর্জ বায়ু ও 
'আর্্র-পদার্থ হইতে ইহা সহজেই জল শোষণ করে বলিধা, বিভিন্ন পদার্থের শুষ্কীকরণে 
ও শোষকাধারে ইহ] গুভূত ব্যবহৃত হইয়। থাকে। 

হাইড্রোজেন ও অগ্সিজেন যুক্ত পদার্থের অণু হুইতেও, স!নফিউর্রিক আযাপসিড 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনকে জলরূপে আকধণ ও শোষণ করিয়া, পধার্থটিকে বিশ্লিষ্ট 
করিতে পারে । এইরূপে, নানা জৈবপদীর্থ, যথা--স্টার্চ)। শর্করা, অল্সালিক 


২৪৮ অজৈব রসায়ন 


আযাসিড, ফমিক আযাদিড, আলকোহল প্রভৃতি ; গাঢ-77290+ ছ্বারা 'বিশ্লিষ্ট হইয়: 
থাকে-_- 
(061710905)7+ 75505 _ 6001 (50750477590) 
সটার্চ 
0727250114+77530+ _ 12040117504 7১90+) 
ইন্ু-শকরা 
02750++6290%  -₹ 005+0০0+ো১০+চ5৭০,) 
অক্সালিক আাসিড 
[ন.00075+ 7530$ ₹ 0০0+(850+115903) 
ফমিক আসিড 
0275071+172904 75 0234 + 01204775505) 
আলকোহল 

(২) সালফিউরিক আযামিভ জলের সহিত দ্রবণকালে, প্রচুর তাপ উৎপন্ন হয় 
ও [72904, 90 $ 72904, 27507 5904, 4550 প্রভৃতি সোদকগুলি 
উৎপন্ন তয়! 

(৩) সালফিউর্িক আাপিড উত্তপ্ত করিলে, ইহ] সালফার উট্রায়কূসাইভ ও ট্টাম- 
রূপে এবং অধিক উত্তাপে সালফার ভায়কৃসাইড, অক্সিজেন ও ট্রামরূপে বিয়োজিত 
হয়-_ 77১50,+-50১+17150 

27530+ -277৯0+2905+ 05 

(৪) সালফিউরিক আাসিড একটি দ্বি-ক্ষারীয় অয ও জলীয় দ্রবণে ছুইটি স্তরে 
আয়নে বিয়োজিত হয় 7 যথা-_72904- 7++7504- 

779০+--77++90+-- 

অগ্নর্ূপে, সালফিউরিক আাসিভ ক্ষার, ক্ষারক ও ধাতুর সহিত সালফেট 
(9০04-- যৌগাংশ যুক্ত) ও বাই সালফেট (7750,- যৌগাংশ যুক্ত) লবণ উৎপন্ন করে । 

(৫) সালফিউরিক আযাসিডের সহিত ধাতুর বিক্রিয়া ধাতু ও সালফিউরিক 
আসিভের প্ররুতি অনুযায়ী নির্ধারিত হয়। 

লঘু 75305, চ৮, 81, 5৮, চা, 04-ও অভিজাত বগীয় ধাতু (০ 20 
ইত্যাদি ) ব্যতীত সকল ধাতুর সহিত বিক্রিয়ায়, ধাতব সালফেট ও হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে-_-. 21 7759004 ৯7709021475 

ঢ17930+-7০90++78 

গাঢ় ও উত্তপ্ত [72904 বিভিন্ন ধাতুর সহিত বিক্রিয়ায়, সাধারণতঃ ধাতব 
সালফেট, 902 ও জল উৎপন্ন করে-_ 

0৮+27550- 09508+ 505+2750. 

গাঢ় ও শীতল 77550+) টব&, ও [£-এর সহিত বিক্রিয়া করে ও হাইড 

জেন উৎপন্ন করে, কিন্ত অন্তান্ত ধাতুর সহিত কার্যতঃ কোনে! বিক্রিয়া হয় ন1। 


সালফিউরিক আসিড ২৪৯. 


(৬) সালফিউবিক আঁমিড অন্ুদ্বায়ী বলিয়া? বিভিন্র ধাতন লবণের বিক্রিয়ায় 
ইহা উদ্বায়ী আসিকে বিমুক্ত করে__ 
80০11715504 ল 81550044701 
াব০১+7১৩০-ত7০০,+ লাখ ০২ 
(৭) গাঢ় ও উত্তপ্ত সালফিউর্িক আাসিভ একটি উত্তম জারক পদার্থ এবং বহু 
পদার্থ, ধাতি, ধাতব লবণ প্রভৃতি গাঢ ও উত্তপ্পু সালফিউরিক আসিডের সভিত 
বিক্রিয়ার ভারিত হর-_ 
৩+-277590+-390১+2750 
০+2চ25504-2305+005+27520 
20445759045 79605 +77350,+£50+450১ 
216871+3779305 ₹2177505+ 37১+ 5০৯+28750 
21614377290, _ 2£150++175+90১+27১0 
গাঢ ও উত্তপ্ত সালফিউর্িক আযাঁসডেব বিঞ্রিয়ায় বিভিন্ন ধাতু যে 505 ও 
ধাতব সালফেট উৎপন্ন করে উহাও ১১5৭04-এর জারণ ধর্মের প্রমাণ । 
সালফিউর্িক আসিডের নিরমু। ঃ 
(১) [79304 একটি বর্ণভ'ন, ত'র অস্ত ইন্না নীল লিটমাসকে লাল করে। 
(২) উত্তপ্ত গাঢ-77250)4, 0৮এব সহিত বিক্রিয়ায় কটুগন্ধী 509 উৎ্পক্ন 
(১) 17550-এর জ্রলীয় দ্রবণ, বেরিয়ম ক্লোরাইড (84015 ), লেড নাইট্রেট 
(1৮(03)2) গুভুত্ির সভিত অদ্রাব্য সালফেট-অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে। 
সালফিউরিক আাসিডের ব্যবহার ৪ 
সালফিউরিক আামিড বক শিল্পে ও নানা কাজে ব্যবহৃত হয় । কয়েকটি প্রধান 
ব্যবহারের মধ্যে--701, নব 05 প্রভৃতি আমিডের উত্পাদন, সোডা, 
ফস্ফোরাস, কুত্রিম-সার, সালফেট লবণ, বিক্ষোবক, রুগ্তক প্রভৃতির প্রস্ততি, 
পেট্রোলিরম বিশোধন ধাতৃশিল্পে ব্যবঙ্ঠার, বিরগ্ছন শিল্পে ব্যবহার, বিদ্যুৎ কোষ 
নিশ্নাণ প্রভৃতি উল্লেখ যোগ্য । পরীক্ষাগারে, সালফিউব্রিক এসিভ একটি গুরুত্বপূর্ণ 
নিরীক্ষকরূপে, শোষক পদার্থরপে ও বিভিন্র গ্যাসের প্রস্থতিতে (যথা--00, 02175) 
[72 ইত্যাদি) ব্যবহাত হয়! 
জালফিউরিক আ'দসিডের রেখা সংকেত ঃ 
সাধারণতঃ সালফিউবিক আাসিডকে নিষ্বোক্ত রেখাসংকেত দ্বারা প্রকাশ 
করা হয়-__ 


অস্টম অনন্থ্যান্র-সহন্বোজন্ন 


সালফেট শ্রেণীর লবণ ৪ 
ছিক্ষারীয় অশ্রপে, 175503 বিভিন্ন ধাতু, ক্ষার ও ক্গারহ্ষের সহিত বিক্রিয়ায় 
সালফেট ও বাইসালফেট লবণ ডৎপম করে । পাপফিউর্রিক আসিডেনু মাতা কম 
থাকিলে শমিত সালফেট লবণ এবং সালফিউরিক আসিডের মাত্র! বেশী থাকিলে 
বাইসালফেট ( আযাপিড সালফেট ) বা অর্ধ-লবণ উৎপন্ন ভয়-_ 
207+715৩0,+-8550,+2690 
50171712565 -1য50১0+,+1750 
বাই সাশষেট লবণগুলি জশীয় ভ্রবণে অযরধখী হয় ও ক্ষাছে গনিত করে। 
বাহ সালফেট লবণগুলিত কুদশঃ ভ্রাব ভূয় ভ উত্তাপে পাইরো শালষেট লবণ 
উৎপন্ন করে 
287790+-1১5০+£120 (জন্জ উত্তাপে ) 
21487175004 18১04 +1150+১0)3 ( তীব্র উত্তাপ) 
সালফেট পবণগ্ুলি ঠায়ুশঃ ভ্রাব্য % 17085 ১: 3121) সালফেট জয্লাব্য। 
4১6 ৩ 0৪-এব্র সাশফেট জলে 'অতি অল্প ্রাব্য। সালফেট লবণঞ্চলি নাধারণওঃ 
কেলাস জলযুক্ত নুগঠিত ক্ঠিন ফেলাস আবাতে পাওয়া ধার এবং ধর্ণ অশ্চসাপ্রে 
উহাদের বিভিন্ন নামকরণ করা হইয়] থাকে । 
[7০3052, 7170- গ্রীণ ভিটির়ল । সবু-বণ শ্বডিক 
5090), 5130 বু ভিট্রীয়ল 5 নীল-স্ফটিক 
20905,77750- হোসাইট ভিট্ধল ; শ্বেত-ক্ষটিক 
সালফেট লবণগুলি, পরস্পরের সহিত যুক্ত হইয়া দি-ধাতুক লবণ (9০41১16- 
30108) উত্পন্ন করে? একযোজী ধাতুর সালফেট ও ত্িযোজী ধাতুর সালফেট 
এইরূপে একত্র যুক্ত হইয়া, আলাম ব। ফটকিরী শ্রেণীর লবণ উৎপন্ন করে । 
ক্ষার বা ক্ষারকজ ধাতু 78 ও 7০-এর সালফেটগুলি সাধারণ উত্তাপে কোন 
পরিবত্তিত হয় না; অন্য ধাতব সালফেটগুলি তত্র উত্তাপে, ধাতব অক্সাইড ও 
সালফার ট্রায়কসাইডে বিয়োজিত হয়__ 
(10500)4 _ 01094 ১0)3 
সালফেট লবণগুলিতে কার্বন সহযোগে বা হাইড্রোজেন প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে 
বিজারিত হইয় সালফাইডে পরিণত হয়__ 
ব॥১০++20-1৮১৩+ 2005 
739৩0++40- 983 +400 
সালফেট লবণগুলির নিরীক্ষাকল্পে সাধারণতঃ সালফেট-লবণের ভ্রবণে, 2805159 
যোগ করিলে-__হাইড্রোক্লোরিক আাসিডে অদ্রাব্য, সাদ 9৪১0$-এর অধঃক্ষেপ 


পাওয়া যায়। 


সালফেট শ্রেণীর লবণ ২৫৩ 


আলাম বা ফটকিসী £ 
দুইটি সালফেট লবণ একত্র দ্রবীভূত কর১, কেলাসন করিলে খে দ্বিধাতৃক 
সালফেট লবণ পায়] যাহ, উহাকে সাধাধণভাবে আলাম ( নাহ ৭) ব! ফটঈকিবা 
বলা হয়। সাধারণতঃ একটি একযোজী ধাতুর সাপফেট শ একটি তিযোজী ধাতুর 
সালফেট একত্র হই] আলাম উৎপশ্র করে বলিয়া আ।লামের সাধারণ সংকেত-_ 
০১০, 150১00)5, 2িনুতটে (২_ একযেোভা ধাতু ও 


[৬] 'বযোজাী ধাত়) 


এইনপে পিশ্তিম্ আযাঙগাম উহপন্ধ হইয়া পাকে ও ঘন 
50, 10১6)5),, 251750 পটাসিয়ম অ]ালাম 
11515671515 7 57 ৮ 11 এয 
(17140250055 সত 20), 24101১0-2িফে বিল আদম আপা 
1১০১632৯20১ 5 21775097 পটল পোমিবাগ সদা জা 

সাদান্ণ কবিপাক্ধাপে সাহা স্যবঙ্গত হয়ত তা প্গাসিদছ আট ছি ও থা লো 


এ 1 রন £ ॥ ্ নী ১3 ৫ তা 

লবণ গ মারা ৮ ৮ 71621280065) উুলত চিতলিত দ্রেিললে শলাদাল ১*এ৮মুহেও 
১ ০০855.5283 

আবরুলে বঙযোঁভ হি 

সালে ডি টি হি চে রঃ ]+ 5801 ০ ঢা 

[১৯945 45150200 রা 50175018215 5256 

না স্ ১ ও 
লনভণ্াানাঘ বা সিউিত 

গু? লো চত আলা শ্রেণীর জপণের জাখ িযোজা পাডুল সাতাফেট ও হিযোজা বাব নালতঘট 


খ্ | 


ধা £িনত 0 21011988) ৩ 


এক কশাঠৃত কারস ঘকেগোজন নি সপ একশ্রেণাব ছি কির আঙজফেট লুবখ পারদ যয, 
1৮5074185741701 28117 (1 রে জ।ধাহু ও 
"[ ভযোজজ। ধা) 
এই লনণপ্ু? শিকে, অ)ালান জেন তইতে পৃথক কব জিনা রা দালান বা ভতখুক।র আংলাহ 
নামে অভিহিত করা হয়। করেকুটি অন্ুকাব-ালামেব উদার 
31090942115 (30515 47180 মাংশ শিনে ভারি ; 'অন্রকাধিল্যালাম 
(71910349773 55030) নি 316140)-কপার-তাহুন] 7 অন্ুকাকি-অ লে। এ 
অনুকার জআ্যালাগুলি প্রকৃত জা'লাম হইতে [ভিন শ্রেণী ফেল।ন গঠন কাব ও পম সম্পন্ন হয় । 
ফটকিরী বা নাধারণ অযালাম ৪ 
প্রাকৃতিক আ!লুনাইট খনিগকে (5৭04, 212(0904)5 ১১ 214815095 ও 37509) 
এ 
৫০০-_৬০০০ সেন্টিগ্রেডে গাঢ ন৪১০৬-সহ উত্তপ্ত করিয়া ও উত্পনন দ্রলণের সহিত 
উপযুক্ত মাত্রায় 75১০৬ মিশ্রিত করিয়া পন্ধে পরিক্রাব ও পরিজত দ্রবণের 
কেলাসন করিলে ফটকিরী পাওয়া যাষ। 
ফটকিরা স্বচ্ছ। বণঠশ ন্‌ কঠিন কেলাস। ইন] কষা স্বাদযুক্ত । উ৮+ লে ছাব্য 


০ 


ও জলীয় দ্রবণ অশ্ধমী। উন্মুক্ত খাযুতে ইই1 উদ্‌্ত্যাগী বলিয়া ইহার উপর চি 


চর্ণাকতি হইয়া যায়। 
ফটকিরী রঞ্ন শিল্পে, রাগবন্ধক (00:0811) রূপে, উধধাদিতে, চণের ট্যাত্নংয়ে 


ও পানীয় জল পরিশোধনে ব্যবহৃত হয়। 
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